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接手嫦娥五号国旗展示
任务时，范开春 45 岁，在航
天三江大小型号干了 10 多
个，算是见过大风大浪。

2011 年，他带着方案，
第一次见到探月工程首任总
指挥栾恩杰院士。栾院士问
他：月尘可能会卡死这个结
构，来谈谈你的理解？他顿
时懵了，想到月尘绝不只是
月面的灰尘这么简单。他当
即意识到，“任务比想象的还
要复杂。”

嫦娥五号展示的是一面
真正的旗帜。在月面超强辐
射 、 极 大 温 差 等 恶 劣 环 境
中，普通国旗会很快褪色、
变 形 ， 甚 至 分 解 。 不 仅 如
此，国旗展示系统还要满足

“国旗重量要小于 12 克、装
置总重量低于 1 公斤”的苛
刻条件。

范开春带领航天三江、
武汉纺织大学等在内联合攻
关团队，花费近 2 年进行了
方案论证和材料筛选；他和
团队查阅资料，一遍遍改进
结构，设计合适的国旗展示
形式。那些年的周末，他常
常一个人到办公室，关上门
窗，手机静音，坐在椅子上
苦思冥想。

2020 年 12 月 1 日，范开
春接到通知，国旗将在 3 日
晚 上 在 月 面 展 示 。 当 天 晚
上，他躺在床上，怎么也睡
不着，快 11 点时，他联系负
责操作相机转台，为国旗拍

照的老朋友、中科院沈阳自
动化研究所主任设计师龚海
里。没料到，对方回复：马
上了，再等等。可一分钟、
两分钟、十分钟过去了，对
方没有再回信，正当他七上
八下时，龚海里发来国旗图
片说，“祝贺老范，展开了。”

盯着国旗图片，范开春
看了好久，这一刻，他盼了
近 10 年。他想到，没日没夜
改方案、满世界找材料的日
子；他想到，如影随形的担
心干不成，不好向国家、单
位 交 差 的 压 力 。 此 时 ， 辛
苦、委屈和成就感齐涌上心
头，他禁不住热泪盈眶。

期间，范开春还承担着
好几个任务，单位很多同事
不知道他在做这件工作。当
消息传开时，同事惊叹：没
想到，老范干了这么一件了
不起的事。

“现在回想起来有点后
怕，毕竟从来没人做过。可
做了这么一件事，这一辈子
都值了。”范开春说。

不久前，范开春到北京
向栾恩杰院士汇报。栾院士
把刊登国旗在月面展示消息
的人民日报做成了剪报，在
上面写下“激动人心照”。

航天三江前身是为三线
建设立下过汗马功劳的066基
地，“团结争气、艰苦创业”
是 它 的 精 神 遗 产 。 栾 院 士
说：“小范这次为航天争光
了，没有掉链子。”
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——三位科技工作者参与嫦娥五号任务的故事三位科技工作者参与嫦娥五号任务的故事

本报记者本报记者 喻思南喻思南

前不久，嫦娥五号任务获得圆满成
功，连续实现了我国航天史上首次月面采
样、月面起飞、月球轨道交会对接、带样
返回等一系列突破，为我国探月工程

“绕、落、回”三步走发展规划画上了圆满
句号。

嫦娥五号壮举的背后是无数科技工作
者长期默默无闻的拼搏和坚守。今天，我
们一起走近三位参与嫦娥五号任务的普通
人，听他们讲述追月逐梦的故事。
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张鲁超是第一个抵达嫦娥五号返回器身边的人。
只用1分半钟，这位“95后”小伙子架设摄像机，利
用 4G背负台，通过通信机中继，第一时间向北京航
天飞行控制中心和全国观众传输了稳定、高质量的现
场画面。

“我不怕苦、不怕累，请求参加任务！”得知选拔嫦
娥五号搜索人员时，张鲁超毛遂自荐。今年上半年，在
执行一次航天任务时，他做的是地面调度员，没想到这
次交给自己担任 4G背负台操作手这一沉甸甸又光荣
的任务。

操作4G背负台，涉及到通信、拍摄技术，张鲁超没
干过，他曾犹豫了一会儿，但很快进入状态：向同事请
教，加班加点熟悉、测试设备，脑海中一遍遍排练流程，

很快掌握了操作要领。
四子王旗正值极寒时节，零下二三十度的低温，

电线畅通连接，电池持续供电都面临很大挑战。“很
多问题事先根本意想不到。”张鲁超说，光摄像机就
换了3台，在搜索头两天晚上，摄像机才最终确定好
状态。

1个多月内，他和队员做了20多次演练，一次次复
盘、解决暴露出来的问题。为模拟搜索环境，演练大多
数在凌晨深夜，地冻天寒，一次需要演练好几个小时。

2020年 12月 16日，张鲁超早早起床，上午、下
午和晚上又各测试了一次设备。登上搜索直升机，他
抚摸了一遍设备，给摄像机贴上暖宝宝，接好线后，
双手紧紧攥住背包。指令一下，他背起近五十斤的设

备，箭一样奔向着陆区……
“同事说我跑得利索，我可是在脑子里跑好几百

遍。”张鲁超笑着说。赶到近前，借着直升机的探照
光束，他看见返回器在晶莹纷飞的雪粒中静静而立，
就像“落入凡尘的仙子”。张鲁超抑制住内心的激
动，有条不紊地忙乎起来。

搜索工作完成后，太阳正缓缓升起，张鲁超专程跑
到落地点匆匆留影。之后，他和队员护送返回器到北
京，直到第二天下午，他只合眼几个小时。

张鲁超喜欢一位名人的话：不是所有人都能成为
英雄，但不能被平淡的生活消磨志气。参与嫦娥五号
返回舱搜索，他说，“我感到很自豪，也证明了，只
要努力，普通岗位也能做出不寻常的业绩。”

张鲁超：迎接荣归“第一人”

2020 年 12 月 3 日晚，贺中琴
的女儿问她：“妈妈，周六我要跳

‘小手拍拍’舞，你陪我去吗？”她
抱紧女儿，轻轻地说，“对不起，
宝贝，妈妈有工作。”小家伙扭了
扭身子说：“你就跟老板请假嘛，
说我孩子要我陪！”她笑着对女
儿说：“妈妈这次工作很重要，不
能请假，你去赢一个小盖章，我
去赢一个军功章，好不好？

贺中琴说的“军功章”就是
三天后清晨的嫦娥五号月球轨
道交会对接任务。在这个过程
中，微波雷达极为关键。航天科
工二院 25 所自主研制的嫦娥五
号交会对接微波雷达，和她女儿
差不多同时“孕育”，她说这是自
己另一个“宝贝”。

2015 年 7 月，微波雷达转入
正 样 研 制 阶 段 ，开 始 正 式“ 孕
育”。由于不时感到头晕恶心，
贺中琴抽空去了趟医院。她原
以为可能只是劳累所致，没想到
医生看到她就问：“你不是怀孕
了吧？”检查结果让她大吃一惊，
没想到宝贝已经在肚子里住了
一个多月，静静陪着她好些天连
轴转。

2007 年，还在航天科工二
院读研究生时，贺中琴就跟着
导师孙武研制交会对接微波雷
达。2011 年，神舟八号和天宫
一号完成我国首次空间交会对
接，他们的微波雷达一战成名。
这次在月球轨道交会对接，要求
更高、难度更大，25 所研制团队
通过创新算法、优化设计，对
接精度再上一个大台阶。

有 一 项 试 验 要 在 暗 室 中

做，大半年里，他们天天待在
空气中漂浮着黑色粉尘的暗室
里 。 有 一 次 ， 所 长 来 看 望 团
队，只见一拨人黑压压地站在
面前，突然大声问：“小贺呢，
她怎么没来？“我在这。”贺中
琴连忙应道。原来，她的脸和
手都黑乎乎的，认不出模样了。

“我们从一片空白起步，做
到国际领先，可以说团队拼出
来的成绩。”贺中琴坚定地说。

2017 年 5 月，贺中琴女儿刚
过 1 岁，开始牙牙学语、蹒跚学
步。此时，她的另一个“宝贝”迎
来关键节点，整整30天她的工作
排得满满当当，分身乏术，只好忍
痛给女儿断奶。晚上10点多回到
家，听到女儿在姥姥卧室里传出
撕心裂肺的哭声，她只能忍着眼
泪默念：“宝贝，对不起……”

一个月后，凌晨3点，在开完
正样验收会后，她拿起手机，看
见了姥姥发来的一段视频：女儿
张开双臂摇摇晃晃地朝前走，奶
声奶气喊着，“妈妈，妈妈……”

贺中琴说，能够参与国家重
大工程，自己感到荣幸之至。她
记得导师孙武的一句教导：年轻
人要把握机会，长本事，做点回头
看任何时候都拿得出手的东西。

2020 年 12 月 6 日，交会对接
圆满完成，堪称教科书级。贺中
琴回到家，女儿看到她很累，就
走到她身边轻轻说，“妈妈，你去
睡觉吧”。她想到三天前晚上，
女儿问军功章长什么样？她当
时笑着回答：“军功章啊，有我的
一半也有你的一半，就是夜空中
的月亮，你抬头就看见了……”
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范开春（左三）和团队在讨论设计方案。 航天三江供图
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科技名家笔谈

本版携手科学出版社推出

水是生命体的重要组成部分，
作为人类生产、生活必须依赖的自
然资源，对人类社会的诞生和发展
都有着深刻的影响，在人类文明的
形成、发展、繁荣乃至衰败过程中
都发挥着极其重要的作用。然而，
水资源往往不是以人类社会所需要
的方式存在于自然环境中，有时甚
至以洪涝、干旱等灾害的形式呈现
在人们面前。所以在人类文明诞生
之初，人们对自然环境中水资源的
认识、管理、控制等能力的不断提
升，推动着人类文明持续向前发展。

中华文明的发源地长江与黄河
中下游、西辽河流域等处于东部季风
区，水资源在空间和时间上的分布都
极不均匀。植物考古研究发现距今
6000 年至距今 4000 年的史前时期，
黄河、西辽河流域的先民以种植粟

（小米） 和黍 （黄米） 为主，长江中
下游地区的先民以种植水稻为主，
那时小麦、玉米、土豆、红薯等农
作物尚未传入我国。参照现今的情
况分析，史前时期黄河以北、西辽
河等流域，人们应该是在雨季来
临、土壤湿润之后才开始种植粟和
黍，至今考古工作尚未发现这些地
区史前时期修建有专门的灌溉设
施，降水的多少直接影响到农业收
成。长江中下游地区有梅雨季节，
降水集中，易发洪涝灾害，气温也
较低。梅雨季节之后气温升高，日
照强，适合农作物生长，但往往因
为伏旱、秋旱缺水导致农作物减产
甚至颗粒无收，从而迫使史前先民建设大量的灌溉设施。
所以史前时期中国长江中下游与北方黄河、西辽河等流域
的先民对水资源的管理模式存在很大的差别，北方地区需
要存储水资源以应对漫长旱季的人畜生存需求，长江中下
游地区需要在梅雨季节积极预防洪涝灾害，同时又必须存
储足够的水资源来确保伏旱、秋旱出现时能够对水稻等农
作物实施灌溉。从而导致长江中下游的史前治水文明非常
发达，甚至出现了规模宏大的史前水利工程。

田野考古调查发现河南洛阳盆地、山西临汾盆地、陕
西七星河流域等史前聚落遗址，基本上都是分布于小型河
流两岸600米以内的区域中，显示出聚落对水源的强烈依
赖关系。由于史前聚落依靠的小型河流流域面积一般都很
小，雨季之后河道内很难存留足够的水源，不可能满足整
个旱季里人们的用水需求，所以史前时期人们应该是在河
道上修建拦河水坝，在雨季贮存足够的水源，才能应对漫
长旱季的人、畜用水需要。

长江中游的江汉平原与澧阳平原是屈家岭文化和石家
河文化的发源地，特殊的地理、气候环境导致史前时期人们
为了定居生存，必须首先对水利资源进行整治。田野考古
工作发现江汉平原与澧阳平原中的很多史前聚落具有完整
的壕沟甚至城垣类结构，进一步分析发现地势低洼、水患频
发的河谷地带中，聚落遗址往往环绕有完整的城垣类结构，
城河、陶家湖等遗址的城垣结构甚至拦截了河道。而地势
较高地带的聚落遗址则没有城垣类结构，但是在一些地势
较高的地域中发现了拦截谷地储水的人工设施。由此说明
一些聚落的城垣类结构应该是用于防范雨季中的洪水威
胁，地势较高区域中储水则是用于旱季的农田灌溉。

浙江良渚古城及其外围发现有规模巨大的史前水利工
程，几乎拦截了古城西北的全部山口，合理地控制水利资
源，兼具分洪、灌溉、运输、防御等重要功能，甚至可抵挡台
风登陆带来的特大暴雨侵袭，造就了璀璨千年的史前文明。

史前治水文明是农业文明发展过程中的重要组成部
分，是聚落安全与农业丰收的前提和保障。农业丰收能够
提供稳定的粮食资源，是人口持续增长和聚落发展、阶层
分化的强大动力，推动人类文明不断向前发展。

（作者为中国社会科学院考古研究所研究员，近年来
集成运用现代测绘、遥感、三维重建、地理信息系统、虚
拟现实与网络等技术，对考古现场的空间信息进行提取、
编辑、制图、分析、模拟等研究，探讨史前人地关系和治
水模式，全面系统阐述“数字考古”概念，推动中国考古
研究信息化进程。）
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作者刘建国肖像画。
本版画家 张武昌绘

湖南省邵阳市隆回县思源实验学校是该县易地扶贫搬迁安
置点两个小区的配套建设学校，让易地扶贫搬迁户子女享受到
优质的教育资源，有效破解了贫困户安土重迁难题。人民图片
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