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新时代新步伐新时代新步伐

降低能耗，减少碳排放，中国
企业行动起来了！各种节能减排的
新做法、新思路，都一一锚定在转
变经济发展方式、实现经济结构升
级、履行国际承诺的远景目标上。

人为活动排放的温室气体总量
已让大自然难以消化吸收：全球气
候变暖，海平面上升……在这种急
迫的情况下，应对气候变化、实行
节能减排成为全人类共同的行动。

作为世界上最大的发展中国家，
中国不忘大国责任，一方面要搞好自
身发展，另一方面还要持续降低能耗
强度，压力之大可想而知。

从碳排放达到峰值到实现碳中
和，欧洲大约有 70 年，美国约 50
年，而中国只有 30年的时间。因而
我国每年碳排放下降的速度和减排
的力度难度大得多。

从“十一五”规划提出“节能

减排”开始，中国坚持绿色发展、
推动绿色发展转型的决心之大、力
度之大，前所未有。现在，即将迎
来“十四五”迈向全面现代化的开
局之年。

从近处着眼，为了尽快遏制碳排
放上升势头，中国政府进一步加大监
督减排实效，相关工作都在纳入中央
生态环境保护督察行动中，对各地进
展情况开展考核评估。这是在中国
2035年远景目标中提出“二氧化碳排
放力争 2030 年前达到峰值、努力争
取 2060年前实现碳中和”的目标后，
所出台的一系列二氧化碳排放严管
措施中最触动企业的一项。事关重
大，亟须企业全力投入。

在生态文明新时代，国家经济
转型路径已基本清晰——2020 年以
后，中国将走出一条更为“陡峭”的
碳排放曲线。在碳排放达峰后较短时

间内降低趋近零排放，年减排速度和
力度都会远超发达国家。目前，《能源
法》正在起草，《节能法》在修订中，以
碳总量控制为核心条款的《应对气候
变化法》也在酝酿中，碳市场条例等
法规的制订也会随后跟上。

万事齐备，只需企业一个态度
——是等待政策倒逼、被动适应，
还是主动求变、主动作为？不同的
选择将给企业带来不同的命运。

如今，正是企业“绿动”的大好时
机。企业应加大技改投入，多应用低
能耗低碳技术，这不仅是为社会做贡
献，也将成为企业差异化竞争优势的
来源、开拓广阔市场的资本优势。作
为经济运行的微观主体，企业将在未
来节能减排引发
的 一 系 列 变 革
中，扮演举足轻
重的角色。

企业“绿动”正当时
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如何让环保成为青年人生活方式的
一部分？2019 年开始，一家原创音乐厂
牌及音乐节运营机构——摩登天空，联
合环保机构发起草莓音乐节。该音乐节
主题是“循环世界”，通过一系列环保活
动引导年轻人关注绿色生活，将环保融
入每个人的生活。

种草莓森林

云南西双版纳分布着中国1/4的哺乳
动物和水生物种、约1/6的植被资源。为
了保护这里的生物多样性，“草莓森林”
项目应运而生。“草莓森林”里种植有野
生动物喜食的十余种植物，为食草动物
和鸟类打造属于它们的餐厅和游乐场；
周边的树林则会建成野生动物们隐藏、
休息的卧室。

2019 年 6 月份，项目组开始整地备
耕等繁重的种植工作。目前，“草莓森
林”项目区已种下3300株乡土树种。

回收废弃物

一场音乐节结束，会产生很多垃圾
和废弃物。对此，音乐节主办方与盈创
合作解决此问题。盈创拥有全球领先的
塑料回收产业链，其智能塑料回收机对
音乐节的塑料制品进行科学处理。2019
年，15场草莓音乐节共计回收塑料制品
20640 件，再生产品产生收益 20 多万
元，这些利润都捐赠给世界自然基金会
种植树木。

在上海、成都的超级草莓音乐节现
场，摩登天空组织志愿者捡起音乐节现
场的垃圾，同时对垃圾进行分类，促进
PET塑料制品的回收。3天音乐节共回收
水杯8240个、雨衣1260件。

2019年，草莓音乐节携手合作伙伴闲
鱼“循环工厂”，将音乐节现场废弃的喷绘
宝丽布，经过选材、裁剪、熨烫、打孔后，被
设计师做成300个限量款包包。

设计节能方案

在“循环世界”开启的第一年，英
国ZAP Concepts团队跟随多站草莓音乐
节，对演出现场电网供电及配电情况、电
气安全、电力扫描、能源监测、能源效率等
多方面进行专业分析，建立草莓音乐节电

力消耗数据库。同时，结合数据及现场勘
测情况，为草莓音乐节现场提供了专业节
能方案。在“循环世界”后续阶段，他们对
草莓音乐节现场出现的不合理用电情况
进行改善，并与前期多站勘测得出的电力
消耗数据库进行对比，寻找适合大型户外
音乐节的高效用电方式。

音乐节上的环保行动
阿 空

随着北京 2022 年冬
奥会临近，多座冬奥新
建 和 改 建 场 馆 相 继 完
工。许多场馆在建造过
程中巧用新工艺与场馆
设施，极大降低了能耗和
建设运营成本。

“冰立方”：
巧用膜结构

2020 年 11 月 27 日，
中建一局承建的“冰立
方”改造项目成功完成
了 第 二 次 水 冰 结 构 转
换，至此国家游泳中心
实现了随季节变换而转
换——夏天变身“水立
方”，承接游泳体育赛
事；冬天转换成“冰立
方”，承接冰壶比赛项
目。游泳比赛项目要求
高温高湿，冰壶比赛项
目要求低温低湿，两种
赛事不同的需求，增加
了场馆的能源消耗。

“冰立方”巧用膜结
构，随季节调节场馆的
温度。中建一局建设发
展公司“冰立方”项目
经理刘军介绍，“水立
方”是世界最大膜结构
工程，场馆由 3216 个各
异的膜结构“气泡”构
成，每个“气泡”由内外两
层ETFE膜（乙烯-四氟乙
烯共聚物）组成，ETFE 膜
是一种轻质新型材料，具
有良好的热学性能和透

光性，两层膜中间被称为“空腔”。夏季开
启顶部的“空腔”，让场馆通过自然通风降
温；冬季“空腔”合闭，让场馆充分吸取太
阳光热，最大降低能耗，助力场馆实现冬
季保温、夏季散热，可以节电30%以上。

五棵松冰上运动中心：
巧用除湿系统

冬奥会期间，五棵松冰上运动中心
将承担冰球训练任务，赛后将用于承办
冰球、花滑、速滑等顶级冰上运动赛事。

中建一局建设发展公司五棵松冰上
运动中心项目经理冯延军说，冰场在制
冰过程中，空气含水量增大，易造成冰
面起雾，直接影响制冰质量。传统冰场

采用的转轮除湿系统耗电量高，使用期
间室温会上升 2-3 摄氏度，需要损耗更
多电能才能维护冰面质量。项目在建设
过程中采用国内领先的溶液除湿系统，
即利用溶液吸收水分的特性，充分吸入
空气中的水分，再将溶液加热，利用风
机把溶液中水分带走，依次循环。相比
传统的转轮除湿系统，溶液除湿可降低
50%的能耗，年运行费用可降低 70%左
右，每年可节约近 90 万度电，合计每年
节省能源费用200余万元。

冰上运动中心：
巧借自然光

冰上运动中心位于“冰立方”南广
场地下，建成后可为国家冰壶运动员提
供训练场地。

传统冰上运动场馆的电力照明系
统，每年耗电约58000度，照明系统的使
用寿命仅3年，位于地下的冰上运动中心
对光照需求更高，耗能随之增大。中建
一局华北公司冰上运动中心项目总工程
师王乐说：“我们在冰球场地上方顶板
处，安装了直径 13 米的玻璃幕墙，地面
铺设了 19 根导光管，将自然光引入室
内。太阳光线透过玻璃幕墙大面积照进
地下，让进入场馆的阳光更充足。导光
管为可降解材质，无污染，使用寿命达
25 年。这种巧借自然光的方式可以每年
节电约26000度，相当于一个家庭至少10
年的用电量。”

在持续提升居民生活品质、提
倡节能减排的行动中，江苏省泰兴
市济川街道从整治老旧街道绿化

“顽疾”入手，组织树苗招投标行
动，开展植树绿化，全面调动居民
参与绿色家园建设的积极性，提升
社区居住环境，打造“绿色生态，
低碳街区”的典范。

走进济川街道，映入眼中的是

绿树成荫的街道、整洁干净的地面
和翠绿的草坪，公园式景观街区成
了当地居民休闲遛弯的好场所。

不过，曾经的济川街道却是另外
一幅景象：树木少绿化差、街道脏乱、
泥巴道路坑坑洼洼、基础设施不完
善、清洁卫生不到位、臭水沟……

为了还社区优美整洁的环境，
济川街道对中心城区园林绿化基本

情况进行全面调查摸底，同时，建
立了“节约资源目标责任制”，实施
城区重要节点及景区周边绿化景观
提升改造项目，共栽植罗汉松、三
角梅、红枫、树状月季等多年生苗
木 300 余株，种植西洋鹃、花叶玉
簪、千鸟花、细叶芒等四季草本花
卉20余种、8万株，总面积达1万平
方米，初步实现了家园绿化全覆盖
的目的。

在前期绿化基础上，济川街道
建立完善花木养护机制，配套加强
绿化后期管理。机制建立以来，专
门成立管护队伍，配备绿化设施，

对街路进行集中清理。
如今，走在社区街道上，不时

能遇到一张张幸福的笑脸，听到一
声声称赞“社区环境变美”的话语。

街区有变化、群众有感受、社
会有认同，这正是公园式示范街区
打造的初衷。济川街道党工委书记
王建武介绍：“为了进一步加大低碳
行动力度，我们正加紧组织招投
标，组织树苗，围绕两个 100%的目
标，即中沟绿化 100%和农田林网绿
化 100%，加强组织施工，让市民在
城市绿化建设发展中收获更多的获
得感、幸福感。”

当前，全国绿色
制造工作全面推进，
但一些企业因缺乏智
能化解决方案，在进
行绿色制造时难以实
现能源、资源和生产效率的最优
化。针对这一问题，三菱电机研究
出运用智能化、信息化技术实现生
产效率最佳化、能源效率最大化、
环保对策效率最优化的绿色制造综
合解决方案。旗下的两家工厂因使
用这一方案，获得工信部“绿色工
厂”荣誉称号。

在很多制造工厂里，照明、空
调等系统大都独立运行，没有与生
产联动，造成了不必要的能源浪
费。三菱电机自动化机器制造 （常
熟） 有限公司开发并导入智能化能
源管理系统解决了这一问题。该系
统采用自主研发的控制软件和可编

程控制器，充分结合互联网和工业
自动化技术，让生产计划与能源管
理系统实现联动——使用温湿度传
感器和电能监测模块，实时收集制造
现场的温度、湿度、照明、电压、电流
及用电量等数据，并根据系统解析的
结果，实时控制空调、加湿器、除湿
机、空压机等设备的运行。在确保生
产所需各种条件前提下，能源消耗处
于最合理状态，消除了不必要的能源
浪费。自 2015 年导入该系统以来，工
厂整体能源效率提高了 10%以上，单
台产品制造用能降低了27%。

随 着 全 世 界 兴 起 的 新 能 源 浪
潮，电动汽车 （EV） 和光伏发电

（PV） 在中国逐
渐普及。但在普
及过程中也存在
一些障碍：大量
EV 充电时会给

电网系统带来巨大压力；以光伏为
代表的新能源受天气变化影响较
大，供应不稳定。为此，三菱电机
汽车部件 （中国） 有限公司导入

“电动汽车充放电智能管理系统”，
将 EV 作为工厂的蓄电池加以利用，
各类可利用能源和 EV以互联互通的
形式集成到该系统中，系统与分时
电费单价联动、预测 PV发电量，优
化 EV的充放电时间表，在实现用电
负荷曲线“削峰填谷”的同时，通
过人工智能对 EV 的充放电实行最
优化控制。该系统提高了电力系统
的稳定性，2019 年导入后，约降低
工厂5%的能源成本。

近 年 来 ， 随 着 中 国
“煤改电”、“煤改气”等政
策的持续推进和居民对舒
适生活追求的提高，分户
供暖的可持续理念也得到
更多人的认可。作为分户
式供暖理念的先行者，威
能在众多舒适家居品牌中
脱颖而出。

早在 5 年前，威能针
对全球市场提出了“绿色
智慧”理念。“绿色”意味
着高能效、高可回收性的
产品细节；“智慧”意味着
具备智能、直观的系统控
制。以威能 ecoTECexclu-
sive 冷凝壁挂炉为例，它采
用冷凝技术，全预混比例调
节燃烧，不仅降低冬季采暖
能耗，还可减少氮氧化物等
有害物质的排放。

“气候中立”是威能长期践行的目标。
对于像威能这样的制造业企业来说，“气候
中立”，意味着全集团制造生产过程和商业
运作环节产生的碳排放，都需要被规划进

“中立”的等式中。
2020 年，威能集团提前完成了环境领

域的所有目标，甚至超额完成了一些目
标。据统计，生产过程中二氧化碳排放下
降 了 30% 左 右 ， 而 不 只 是 满 足 于 减 少
25%。整个公司用水量减少了60%。

威能集团在中国设立的工厂位于无
锡，除了采用与威能集团全球一致的生产
系统外，其生产过程中严格遵守集团“气
候中立”目标的相关规定，研发过程关注
产品生命周期，减少生产过程中废气的排
放，提升污水处理能力，同时在日常办公
中贯彻可持续性管理，实现绿色化生产。

除了“节流”控制碳排之外，威能的
另一项战略重点是“开源”，即通过植树造
林抵消碳排放。大片的森林能够吸收诸如
二氧化碳之类的温室气体，届时威能新增
的森林面积将完全抵消企业运作直接或间
接产生的二氧化碳。
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智能化助力绿色制造
倪悦勇
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打造绿色低碳街区
徐 华 高 放
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五棵松冰上运动中心外景。冯 辉摄

威能工厂一角。 资料图片

青年人在草莓音乐节上。资料图片

泰兴市银杏公园。 陈希平摄


