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5G 赋能，承载了各行各业关于未来的诸
多想象。随着想象的不断升级，5G 应用也不
断突破边界。

当 5G 走入诊疗室，大带宽、低时延、网
络切片的特点让远程手术成为现实，也成为推
动医疗技术进步的重要力量。

9月24日，青岛大学附属医院副院长牛海
涛，带领手术团队成功开展5G+国产原研手术
机器人辅助泌尿外科手术，为身处近3000公里
外的贵州安顺西秀区人民医院的膀胱癌患者，
实施了膀胱根治性切除手术。这是世界首例
5G+国产原研手术机器人超远程泌尿外科手
术，标志着远程移动医疗应用的新高度。

手术当日，位于青岛崂山区青岛大学附属
医院东部分院的视频会议间内，一众穿着蓝色
工作服的医生在做手术前最后的准备。

与往常手术的例行准备不同，医生们不用
穿戴手术服和防护帽，几个液晶屏幕分类展示
了当天要治疗的患者的术前检查报告、各类身
体体征监测信息以及贵州安顺西秀区人民医院
的实时视频。牛海涛在青岛操作新一代国产原
研手术机器人——“妙手”系统的主操作手，
通过 5G 网络远程控制西秀区人民医院手术室
里的“妙手”从操作手，为患者做机器人辅助
腹腔镜膀胱根治性切除手术。

手术过程中，通过海信5G+自由视点直播
系统，西秀手术室场景全息投影到青岛大学附
属医院手术操作现场，“妙手”机器人精准复
现远端医生手术动作，准确到达手术部位，并
完成对病灶的精准切除，使牛海涛与患者、手

术助手在几乎零时延的环境下实时互动，确保
手术安全流畅。

本次远程手术中亮相了多项“中国智造”
科技创新技术。中国联通 5G 网络智能医疗感
知交互技术为远程手术提供了信号传输保障。
以往远程手术中采用的因特网多需要专用线路
连接或专用网络光纤，而本次 5G 移动网络可
以不受线路 （专线） 的地域限制，只需要配备
5G 专用的信号中继站和放大器，即可在手术
两端通过无线连接进行远程手术，与此同时，
5G 网络还具有相对较低的延迟时间，具备多

连接性等潜在优势。
手术中采用的威高公司“妙手”手术机器

人是中国自主研发的新一代机器人手术系统，
除具备传统机器人操作灵活和智能化的特点
外，还具有操作设备简洁轻便、使用维护费用
低、设备兼容性强等一系列优势。

与此同时，由青岛海信集团海信医疗参与
研发的计算机手术辅助系统，可以在术前利用
三维重建精准还原尿路原貌，立体、精准地显
示病变，为医师诊断、评估病情、决定手术方
案提供可靠依据。

2020德国文化周举行
本报电 9 月 28 日，2020 德国文化周暨第十届德国商品

青岛展销会开幕式在青岛馆陶路德国风情街举行。活动将一
直持续到 10月 2日，期间将举行高品质的德国商品和特色美
食展销、精彩的文化展演和艺术交流。今年文化周还增加了
工业设计红点奖产品、历史城区试点项目展示专区和对口帮
扶甘肃等地区特色商品展销，将带来一场美食、购物与文化
相融合的狂欢盛宴。

据介绍，今年是德国文化周活动十周年，经过十年的积
淀和发展，德国文化周暨德国商品青岛展销会越来越具有品
牌效应，成为备受青岛市民和游客期待的节庆，架起了中德
民间经贸文化交流桥梁。 （王恩全）

国际友人走进青岛
本报电 9 月 22 日，由青岛市文化和旅游局举办，青岛

市外办参与的“国际友人@Qingdao文旅交流体验行”活动的
最后一条线路走进了青岛崂山万里江茶博物馆及即墨古城。
活动邀请了来自荷兰、法国、德国的国际友人，用一天的时
间，体验了崂山茶叶炒制，参观了茶博物馆、即墨古城的牌
坊街、戏台、县衙、大欧鸟笼、烙画等，近距离感受了青岛
崂山茶和民俗文化的魅力。

据悉，本次“国际友人@Qingdao文旅交流体验行”启动以
来，通过穿越百年老城、参观品牌之都、畅游时尚海湾等五个
板块，共组织了来自17个国家的68名目前在青工作、生活或
旅居的国际友人，分别深入青岛各区市和潍坊等胶东地市，
体验独具特色的文化旅游资源、地方民俗及非遗旅游项目。

（杨 瑶）

共商未来

青岛该如何打造世界工业互联网之都？
成为与会各方关注焦点之一。人们期待能够
以会为媒，汲取更多行业智慧和资源，照亮
未来之路。

工业和信息化部信息通信管理局副局长
隋静认为，青岛高起点、高标准谋划推进工
业互联网发展，在政策设计、主体培育、业
态模式创新、区域一体化发展等方面做了大
量工作，值得肯定。

山东省委常委、青岛市委书记王清宪表
示，青岛以制造业起家，将立足工业门类齐
全、应用场景丰富等优势，依托海尔卡奥斯
和人工智能产业共同体等平台，筑牢产业
链，做实资金链，补齐人才链，做强技术
链，用市场的逻辑、资本的力量发展工业互
联网，加快构建全产业生态，全方位营造更
具感召力的政务服务环境，举全市之力打造
世界工业互联网之都，做中国工业互联网创
新发展的实验场。

关于工业互联网平台，中国工程院院
士、中国机械工程学会理事长李培根表示，
在工业互联网平台发展过程中，应理性审视

“你死我活”式的竞争，优秀的工业互联网平
台是一个生态圈的构建者和滋养者。海尔卡
奥斯工业互联网平台就是优秀平台的典范。

工业人工智能是当下最热门的发展新方
向。中国工程院院士、东北大学自动化研究
中心主任柴天佑认为，工业人工智能是要把
操作者和知识工作者的智能行为实现自动化
和复制。目前许多工业活动当中仍然依靠人
的感知、认知、分析和决策能力，工业人工
智能会一步步改变这一点。

德国国家科学与工程院院长孔翰宁表
示，青岛的卡奥斯工业互联网平台几乎涵盖
了其在工业4.0中所描述过的全部概念，特别
是涵盖了全球开放生态系统。卡奥斯吸引了
很多合作伙伴，丰富了工业 4.0 的理念和能
力，将柔性化这个特点融入到了大规模定制
平台中。

德国联邦云首席架构师、弗劳恩霍夫
ISST 所所长鲍里斯·奥托表示，数据是决定

生态系统成功和在非线性大规模定制场景下
工作的关键，已经成为经济资源。我们需要
把来自不同客户场景下的数据集中起来，建
立共享数字平台，创建共享数字孪生体，形
成工业价值网络。

企业通过工业互联网改造逐步实现数字
化，不能忽视安全问题。360 集团董事长兼
首席执行官周鸿祎表示，当前，网络安全是很
多企业的薄弱环节。企业要重视安全问题，
网络安全行业也应不断进化，不能再用传统

“杀毒”的观点提供工业互联网安全服务。

共同发展

工业互联网在青岛发展已久。青岛有一
批国内最早探索工业互联网的企业，不仅有
海尔、双星等行业龙头，也培育了酷特智
能、恒尼智造、前丰帽艺等中小企业。

世界工业互联网产业大会已在青岛连续
举办五届。今年，青岛在会上公布了其部分
工业互联网建设成果。截至目前，青岛已集
聚了1833家工业互联网生态企业，涵盖软件
与系统集成、人工智能、大数据等领域，正
在形成全生态产业链。

今年以来，青岛新增进入工业和信息化
部互联网创新发展工程项目 8 个。目前，大
量工业互联网改造项目正在青岛紧锣密鼓地
推进。仅在青岛即墨区，就已有1200余家企
业纳入工业互联网改造项目库。

在产业层面，青岛正在橡胶轮胎、纺织
服装等优势支柱产业作出尝试。今年 6 月，
由青岛市行业龙头牵头的橡胶行业大规模定
制工业互联网平台成立。

在场景应用上，青岛每季度发布 200 个
“工业赋能”场景和 50 个“未来城市”场景，已
经推动签约应用场景改造提升项目158个。

在技术支撑上，目前青岛已经聚集了国
家工业信息安全中心、中国信通院、中国工
业互联网研究院、国家工业互联网平台应用
创新体验中心等一批“国家队”，还有海

尔、赛昇智能研究院，赛迪青岛区块链研究
院等一批企业研发机构。

聚量科技、春广里等一批企业正在积极
参与工业互联网改造，探索数据资产质押、
知识产权质押等应用推广。

在企业中，在工业互联网领域一直孜孜
探索、持续推出新成果的海尔卡奥斯工业互
联网平台成为业内焦点。在全国，卡奥斯已
覆盖全国 7大中心 12个区域，正在构建更加
丰富的跨行业、跨领域、跨区域产业集群。
今年，卡奥斯完成9.5亿元A轮融资，创下工
业互联网平台 A轮融资规模之最，一举成为
工业互联网独角兽企业。

大平台迅猛发展，行业垂直平台也陆续
脱颖而出。

特来电新能源汽车充电网平台持续领跑
全国，在汽车工业互联网领域抢得一席之
地；赛轮集团发布橡链云平台，构建轮胎橡
胶行业最完整、最丰富的机理模型库；帮助
企业采购降本与技术创新的平台柠檬豆今年
1-7月营收同比增长超过 10倍，成为行业潜
力股；青岛高校信息发力能源互联网平台，
服务企业超过2000家……

共建生态

当工业互联网建设一步步走向深水区时，
跨地区、跨行业的协同共建显得尤为重要。

会上，青岛、上海、深圳三市联合发布
《上海深圳青岛生态共建联合宣言》，迈出工
业互联网生态共建的第一步。根据该宣言，
三方将发挥跨区域协同创新、示范引领作
用，围绕加快新型基础设施共享共建、加快
开放工业互联网应用场景合作、加强三地工
业互联网产业生态融合等方面展开深度合
作，让三地企业共享产业红利，共同推进世
界工业互联网创新发展。

在上海、深圳、青岛生态共建圆桌论坛
上，专家们认为，上海、深圳、青岛三城在
发展工业互联网上各具优势。上海汇聚了众

多全球顶级公司总部，发展工业互联网起点
较高，视野较广，金融业发达，同时拥有深
厚的高校资源和科研资源；深圳的IT产业尤
其是软件产业发展较快，IT 人才聚集度高，
相关技术成果在深圳实现产品化、市场化更
容易；青岛的优势在于工业互联网应用场景
多，头部企业发展工业互联网的意识强。三
地可以借助工业互联网打破各种要素资源的
地域边界。

“青岛的工业企业拥有很多工业数字化
转型的应用场景，这是上海的优秀工业科技
企业愿意来到青岛连接的资源和要素，这就
为两地合作创造了很好的交流条件。”上海
市工业数字化协会秘书长王旭琴表示。

会上，国家工业互联网平台应用创新体
验中心启用，青岛市工业互联网公共服务平
台揭牌，中国工业互联网百人会正式成立，
工业互联网Handle标识解析体系国际根节点

（青岛） 签约落户，胶东五市签订 《半岛五
市工业互联网倡议书》，卡奥斯“青享云”
平台上线……都将为青岛工业互联网建设注
入强劲动力。

越来越多城市合伙人也借机与青岛携手
同行。在集中签约仪式上，青岛崂山区与东
土科技、山东产业技术研究院签订山东产创
智汇科技有限公司项目投资合作协议；西海
岸新区与国电高科签订天启卫星物联网产业
项目框架协议；即墨区与工业富联签订富士
康工业富联华北总部项目战略合作协议。

360 集团也将与青岛合作，在青岛落地
以工业互联网安全大脑为核心的新一代安全
能力体系，包括一个工业互联网的安全大数
据平台，一个工业互联网大脑中心和十大安
全基础设施，同时为青岛提供公共安全服务。

一次次思想碰撞、一场场智慧盛宴，打
开了一扇共商、共建、共享的大门，不但为
青岛工业互联网发展照亮前行之路，也在更
大范围输出了工业互联网产业发展的“青岛
声音”、“中国方案”。这种新型的工业组织
形态，正推动青岛经济不断向好发展。

青岛打造工业互联网之都青岛打造工业互联网之都
赵赵 伟伟

青岛成功实施5G+国产原研手术机器人超远程泌尿外科手术

“妙手”救治 3000 公里外病人
杨 瑶

上左图：9月24日，在青岛大学附属医院，医院副院长牛海涛使用新一代国产原研手术机器
人——“妙手”为贵州省安顺市的患者实施超远程手术。 新华社记者 李 贺摄

上右图：9月24日，患者在贵州省安顺市西秀区人民医院接受手术。官丰菊摄 （新华社发）

工业互联网被认为是第四次工业革命的
重要基石，在产业变革和疫情冲击的双重作
用下，工业互联网迎来了加速发展的“窗
口”机遇期。

近日，由中国工程院指导，青岛市政府
主办的2020世界工业互联网产业大会暨人单
合一模式国际论坛在青岛举办。大会以“平
台铸魂、产业筑基”为主题，来自国内外知
名院校、研究机构的专家学者和工业互联网
著名企业负责人齐聚青岛，分享工业互联网
创新实践，探讨工业互联网各领域的协同创
新、融合发展。

卡奥斯全球首个智能卡奥斯全球首个智能++55GG大规模定制虚实融合示范验证平台大规模定制虚实融合示范验证平台。。张进刚张进刚摄摄 （（人民视觉人民视觉））

青岛城市风光青岛城市风光。。 姜爱平姜爱平摄摄 （（人民视觉人民视觉））


