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图①：由自然资源部国家海洋技术中心与瓦努

阿图气象与地质灾害局共建的海洋联合观测站。

图②：自然资源部国家卫星海洋应用中心部署

“瞰海”人工智能海洋大模型并开展联合调试。

图③：自然资源部第一海洋研究所与泰国合作

伙伴联合布放“白龙”浮标，开展海洋灾害预报研究。

以上图片均为自然资源部提供   

图④：孟加拉国合作伙伴在国家海洋环境预

报中心学习培训。 自然资源部供图   
图⑤：在 2025 世界人工智能大会上，吉布提代

表团参观中国气象局展厅。  上海市气象局供图

图⑥：中国捐赠吉布提的“妈祖”吉布提定制

版 2.0 在浙江省舟山市小洋山进行测试。

上海市气象局供图   
图⑦：中国力合科技（湖南）股份有限公司相

关负责人在泰国曼谷介绍大气环境超级观测站采

样装置。 新华社记者   孙玮彤摄   
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在全球气候持续变暖大背景

下，极端天气事件与自然灾害频

发，地质、海洋、冰冻圈衍生灾害

的隐蔽性、突发性和连锁影响效

应愈发凸显。链式灾害影响往往

跨越地理边界，没有任何国家能

够独善其身。面对全球日益严峻

的自然灾害风险形势，推进跨境

协同治理、深化国际防灾减灾合

作，已成为国际社会维护共同安

全的必然选择。

近年来，全球防灾减灾合作持

续提质升级，治理逻辑正从传统被

动式灾后救援，逐步转向主动式源

头防控、常态化监测预警、体系化

综合治理。中国持续推进自然资

源领域防灾减灾国际合作，深化与

多国在应急响应、监测预警、科研

合作、能力建设等领域务实协作。

建设应急响应机制，及时提

供灾害救援支持。中国与非洲、

东 盟 国 家 开 展 卫 星 遥 感 应 用 合

作，建立应急响应机制，为老挝林

火 、巴 基 斯 坦 洪 灾 、汤 加 火 山 喷

发、印度尼西亚洪水滑坡、委内瑞

拉地震等灾害提供千余景灾前灾

后卫星遥感影像。在今年 8 月发

生的尼泊尔泥石流灾害中，中方

迅速响应尼方需求，提供灾害影

响区域卫星影像数据，支持搜救

和灾后评估。

深化监测预警合作，筑牢区

域灾害风险防线。中国推进跨境

灾害预警报常态化合作，承建的

南中国海区域海啸预警中心实现

业务化运行，8 年来持续发布预

警信息，为区域成员国提供全天

候地震海啸监测预警报服务。中

国为太平洋岛国及周边地区持续

提供灾害遥感监测服务。面向斯

里兰卡、孟加拉国等南亚国家建

设的南亚海洋环境预报和防灾减

灾可视化系统，为海洋环境预报、

海上搜救、溢油漂移、污染物运输

等提供预警服务。

加强联合研究，提升风险识别与防控水平。中国

与东盟国家开展海洋地学基础研究、地质灾害对比研

究，布设流动地震台站、地面沉降监测站等设施，推进

地震、地质灾害联合观测，深入研究地面沉降、海水入

侵等灾害的现状及控制机制。中国还与中亚国家开展

基于多源卫星观测的帕米尔高原冰川变化监测技术研

究，积极分享技术经验与成果，推动相关区域加强卫星

遥感技术应用。

共享知识技术，增强自主应对灾害能力。中国—

太平洋岛国海洋防灾减灾合作分中心连续发布《气候

变化下小岛屿国家海平面上升状况》报告，共享海平面

上升分析预测和风险评估技术。在与马尔代夫、马达

加斯加等国开展的海平面动态观测、海岸带侵蚀评估、

海洋生态修复等合作中，中国还通过专业培训推动防

灾减灾合作从“技术输血”向“人才造血”延伸。

科技进步是灾害防控能力提升的核心动力，也是

深化全球减灾合作的重要支点。针对地质灾害隐蔽性

强、突发性高，海洋灾害传播范围广、影响链条长等特

点，中国持续创新观监测技术和预警方法，自主研发系

列观监测装备，发展天空地海一体化观监测体系，依托

人工智能、数字孪生等新技术构建智能预警模式，推动

灾害风险动态评估与精准预警，为灾害联防联控提供

科学决策支撑。

面对日益增多的跨境防灾减灾合作需求，中国始

终坚持开放合作，助力各国运用科技赋能防灾减灾，并

积极响应联合国“海洋十年”“冰冻圈科学行动十年”

“生态系统恢复十年”等倡议，推进科学层面跨境联合

调查，协同开展成灾机理、风险评估及防控技术研究。

“海洋与气候无缝预报系统”“海洋自然灾害防治与环

境健康增值”“海岛治理工具包”等“海洋十年”大科学

计划及项目已形成完整研发链条；“妈祖”系列海洋数

值预报模式、“精卫”北斗多参数智能浮标、“瞰海”人工

智能海洋大模型等公共产品，已经推广至周边及岛屿

国家，服务海洋灾害预警。

当前国际减灾治理体系仍存在结构性短板，南北

技术鸿沟客观存在，各国监测装备、数据积累、预警体

系建设水平参差不齐，跨境数据共享壁垒尚未彻底打

通，统一的国际监测标准、风险评估规范、协同处置机

制仍未完全建立。现有合作机制的前瞻性、系统性、协

同性尚难适配当前自然灾害风险演变新形势，全球整

体防灾减灾效能有待提升。

面向未来，各方应持续凝聚共识、完善合作架构。

在共商共建共享原则下，推动跨境协同机制建设，加强

科技与能力建设合作，持续提升全球地质、海洋、冰冻

圈灾害等多灾种综合抵御能力，携手构筑韧性更强、更

可持续的全球安全屏障。

（作者为自然资源部国际合作司司长，本报记者常

钦采访整理）
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自然灾害不分国界，防灾
减灾需要国际社会携手同行。
近年来，中国持续深化自然灾
害防治领域国际合作，通过在
监测预警、应急响应、科技研
发、技术共享、人才培养等方
面的务实协作，与各国共同提
升防灾减灾能力，携手守护人
民生命财产安全。

泰国东部尖竹汶府沿海，留下了中泰两国科研

人员 11 次联合调查的足迹。过去 10 年，双方在这里

持续开展海岸带综合调查，获取大量基础观测数据，

形成系列海岸带地质环境研究成果，广泛应用于当

地海岸带空间规划与生态保护利用。

泰国海岸线绵长，部分沿海区域持续面临海岸

侵蚀、海平面变化等威胁。精准掌握海岸地形、海洋

水文与地质环境的动态变化，是海岸生态保护、灾害

风险评估的基础。2016 年，中国自然资源部第三海

洋研究所同泰国自然资源与环境部矿产资源厅建立

起长期稳定的战略伙伴关系，联合开展海岸带防灾

减灾和海洋生态环境保护研究，研究项目多点布局、

因地制宜、各有侧重。

在泰国西部北碧府，中方支持玛希隆大学北碧

校区建成地磁监测站，为地磁、电磁联合研究搭建基

础设施。在泰国南部沙敦世界地质公园，双方紧扣

旅游安全与社区防灾需求，开展常态化环境地质监

测，并探索把监测网络延伸至园内洞穴，排查积水、

有害气体等隐患，为游客安全提供保障。泰方还与

中国地震局地球物理研究所、甘肃省地震局稳步推

进地震科学合作，内容覆盖断层信息共享、地震观测

数据交换、设备校准和技术人员培训等。

技术要扎根，人才是关键。10 年来，围绕海岸

带地质环境合作，中泰双方累计举办学术研讨会 10
余场、专业技术培训班 3 期，同步推进联合科研、青

年学者互访、研究生联合培养，为双方储备大批青年

科研人员和技术骨干。泰国矿产资源厅国际合作高

级专家德希蒂·达纳苏瓦纳乔特长期参与并见证两

国防灾减灾合作。他说，培训的目标不只是让科研

人员掌握新技术，更要帮助他们具备独立完成设备

运维、数据分析、成果评估的能力，把所学用到业务

一线。

今年 8 月，中泰海岸带地质环境合作 10 周年学

术交流活动在泰国东部罗勇府举办，两国科研人员

围绕海岸地貌演变、海平面上升应对、海滩保护治理

等分享成果、深入研讨。“防灾合作的要义是让科研

技术对接实际需求，推动成果落地应用。”德希蒂表

示，自然灾害风险具有鲜明地域特征，防灾减灾既离

不开先进监测技术，也依赖对本地自然环境的长期

持续观测。加强科研机构与地方管理部门的联系，

使观测数据和研究结论更好服务于具体决策，有助

于将科研成果转化为实际防范能力。

目前，中泰双方还在积极拓展防灾减灾合作的

新方向。泰方已与中国地质调查局南京地质调查

中心等对接，探索城市地质调查合作，为曼谷应对

地面沉降、城市内涝、地质不稳定等风险寻找解决

方案。德希蒂表示，未来泰中应继续加强数据共

享、联合科研和人才培养，推动研究成果与地方实

际需求相结合，为建设更加安全、更具韧性的社区

提供支持。

中泰联合开展海岸带调查——

数据共享
支撑科学决策

本报记者   张矜若

红海西岸，吉布提多哈雷多功能港巨轮往来、吊

机林立，集装箱装卸作业有序进行。今年 3 月下旬，

吉布提遭遇两轮明显降水。依托中国气象智能预警

方案“妈祖”，当地气象部门及时研判并发布预警信

息，保障了港口安全运行。

吉布提地处非洲之角，多高温、大风、沙尘暴，偶

发短时强降水，对城市运行与港口生产构成威胁。

过去，当地气象观测设备老旧、历史资料匮乏，精细

化预警难以实现，提升预警时效与精度一直是气象

部门的攻坚方向。“多亏了‘妈祖’，我们监测预警极

端天气的能力显著提升。”吉布提国家气象局数据分

析师艾哈迈德·奥马尔·哈米德说。

“妈祖”是中国气象局 2025 年面向全球气象灾害

防御、支持联合国全民早期预警倡议推出的一套综合

性早期预警能力建设解决方案，运用人工智能技术，

结合各地气候特征与实际需求，提供定制化早期预警

服务。同年 7 月，中国气象局向吉布提捐赠“妈祖”吉

布提定制版 1.0，由上海市气象局负责部署，并于当年

12 月 18 日正式启用。该系统整合风云气象卫星遥感

数据与国际交换观测数据，依托人工智能气象预报模

型，为吉布提高温、大风等灾害设置本土化预警阈值，

可提前 24小时发布极端天气分级预警。

今年 7 月，中国气象局向吉布提交付“妈祖”吉

布提定制版 2.0。如果说 1.0 版是一颗“气象大脑”，

2.0 版则增添了观测的“眼睛”和自主预警的“双手”：

新版本搭载封装气象芯片与预报模型的监测预警智

能终端，与原有智能体协同，构成“测—报—警”一体

化解决方案；预报空间分辨率从 9 公里提升至 3 公

里，预报时效延长至 3 天，每 6 小时更新一次，海洋与

陆地天气预警更为精准。

上海市气象局局长冯磊介绍，针对多哈雷多功

能港作业易受坎辛风、沙尘暴等极端天气影响的情

况，上海市气象局携手吉方打造了全球首个面向非

洲港口运行的“妈祖”吉布提定制版，并搭建专属“港

口气象服务系统”与“城市预警智能看板”，推动当地

气象服务向精细化、场景化转型。

技术落地的同时，中吉双方持续加强气象人才

培养和能力建设。2025 至 2026 年，上海市气象局连

续承办两期“人工智能赋能全民早期预警国际培训

班”，为多个国家和地区的气象业务人员讲授人工智

能与早期预警、城市多灾种早期预警等内容，艾哈迈

德便是首期学员。

“人工智能技术在中国气象预警领域已广泛应

用。培训让我系统了解中国在气象监测、数据分析、

精准预报等方面的成果，也深入理解了‘妈祖’的运行

逻辑。”艾哈迈德说，精准预警能减少港口经济损失、

保障人员安全，对吉布提等非洲国家意义重大，“中国

不仅输出成熟技术，还教会我们用好技术。我和同事

期待 2.0版全面落地，更精准地预判极端天气。”

助力吉布提加强气象能力建设——

“妈祖”智护
港口安全运行

本报记者   戴楷然

今年 4 月，在斐济举行的 2026 中国—太平洋岛

国应对气候变化合作交流周期间，太平洋岛国应对

气候变化适用技术创新中心正式设立。中方将依托

该中心，同太平洋岛国加强适用技术交流与推广，在

防灾减灾、可再生能源、智慧农业、生态修复等领域

深化合作，助力提升应对气候变化能力。

特殊的地理环境和气候条件，使太平洋上星罗

棋布的岛国既常受地震、海啸、山体滑坡、热带气旋

等突发灾害侵袭，又面临海平面上升等气候变化的

长期威胁。加强防灾减灾能力、提升气候韧性，是这

些国家的迫切需求。“与中国在海洋科学、防灾减灾、

预警系统建设和可持续海洋管理等领域开展机制化

合作，能够增强太平洋岛国灾害应对能力。”太平洋

岛国发展论坛代理秘书长阿帕娜·普拉塔普说。

创新中心的设立，建立在中国与太平洋岛国在

相关领域长期合作的基础之上。近年来，双方先后

建成中国—太平洋岛国应急物资储备库、应对气候

变化合作中心、防灾减灾合作中心等合作平台，围绕

灾害监测预警、防震减灾、灾后应对和人员培训等开

展务实合作。一批具体项目也相继落地：在所罗门

群岛，中国气象智能预警方案“妈祖”定制版落地应

用，覆盖监测、预报、预警全链条业务；在斐济，中方

推广巨菌草生态护坡技术，利用其发达交织的网状

根系固土锁坡，防范暴雨引发的河岸垮塌、坡面滑

坡；在瓦努阿图，中国援建的联合海洋观测站投入使

用，当地还结合飓风防范需要，在外岛社区修建紧急

避难中心……

监测预警是防灾减灾的关键一环。多年来，中

国风云气象卫星持续为太平洋岛国提供技术支持：

追踪汤加火山灰云扩散轨迹，监测瓦努阿图地震、

巴布亚新几内亚滑坡，观测热带气旋，支持建设气

象卫星接收站。在此基础上，2025 年 5 月，在第三

次中国—太平洋岛国外长会上，中方发布《中国深

化同太平洋岛国应对气候变化合作的倡议》，提出

通过风云气象卫星为太平洋岛国提供高频次气象

灾害监测。

除防灾减灾外，推动能源绿色转型也是太平洋

岛国应对气候变化的重要举措。近年来，从汤加到

巴布亚新几内亚，从瑙鲁到基里巴斯，中国企业参与

建设的风能、太阳能项目陆续落地，为当地提供清洁

电力，进一步增强了太平洋岛国的气候韧性。

技术合作的长远成效离不开人才培养和经验交

流。今年 7 月，来自斐济、基里巴斯、密克罗尼西亚

联邦、萨摩亚、所罗门群岛、汤加、瓦努阿图的 34 名

学员来华参加太平洋岛国气候变化与灾害风险管理

研修班。斐济土地和矿产资源部官员马绍·伊利基

在交流中表示，希望系统学习中国将气候风险融入

土地规划、智慧防灾减灾的实践方案，应用于本国韧

性社区建设。

与岛国携手应对气候变化——

多元平台
提升安全韧性

本报记者   车   斌
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