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本报北京 9月 16日电   （记者

吴月辉）中 国 科 学 院 国 家 天 文 台

9 月 16 日发布消息：依托中国天眼

超高探测灵敏度，国家天文台韩金

林研究员领衔的中国天眼银道面

脉冲星巡天团队取得重要发现，捕

获一颗处于紧致轨道的双中子星

系 统 脉 冲 星 J1856—0039，是 轨 道

周期极短、目前已知总质量最轻的

双中子星系统。

这项重要天文发现的多项观

测结果精准验证了广义相对论，为

探索极端天体物理、引力本质与宇

宙元素起源提供了关键的新目标，

相关研究成果日前发表于《物理评

论快报》。

中子星是大质量恒星死亡坍

缩 后 形 成 的 极 致 密 天 体 残 骸 ，运

转规律精准稳定，被誉为“宇宙精

密 时 钟 ”。 双 中 子 星 系 统 由 两 颗

中 子 星 相 互 绕 转 构 成 ，是 宇 宙 中

极为罕见的特殊天体系统。这类

天体系统历经两次超新星爆发形

成 ，未 来 将 通 过 引 力 波 辐 射 并 合

演化，是宇宙金、铂等重元素的重

要 诞 生 源 头 ，也 是 研 究 极 端 高 密

度物态、检验广义相对论、解析超

新 星 爆 发 机 制 的 天 然 理 想 实

验室。

“其中，短周期双中子星相对

论效应更强、并合时间更短，科研

价值尤为突出，一直是国际大型射

电望远镜脉冲星巡天的重要科学

目标。”韩金林说。

作为全球灵敏度最高的单口

径射电望远镜，中国天眼搭配高性

能 L 波段 19 波束制冷接收机，具备

极强的脉冲星探测能力。团队依

托自主研发的快照观测模式，开展

大规模银道面脉冲星系统性搜寻，

迄今已成功发现约 900 颗新脉冲

星。通过持续后续精准观测，团队

甄别出多例特殊天体系统，脉冲星

J1856—0039 是其中之一。

观测数据显示，该双中子星系

统轨道周期仅 2.36 小时，在人类已

知 双 中 子 星 系 统 中 位 列 第 二 短 。

极短的轨道周期意味着两颗中子

星间距极小、双星相互绕转轨道的

致密程度极高，是目前已知相对论

效应表现最显著的双中子星系统

之一。同时，该系统刷新了人类

已知双中子星质量下限，整体总

质量仅为 2.488 倍太阳质量，为迄

今发现的总质量最轻的双中子星

组 合 。 其 中 可 见 脉 冲 星 质 量 约

1.30 倍 太 阳 质 量 ，伴 星 中 子 星 的

质量约 1.19 倍太阳质量。该伴星

跻身全球已知最轻中子星行列，

逼近中子星理论质量下限，有助

于 精 准 解 析 超 新 星 爆 发 物 理

机制。

韩金林说，得益于极致致密

轨道，该双中子星系统拥有极端

的强引力环境，研究团队成功观

测 到 多 项 清 晰 的 相 对 论 效 应 。

他 们 精 准 探 测 到 椭 圆 轨 道 近 星

点进动、强引力场引发的光子频

率红移、高速运动产生的时间膨

胀效应，以及系统因持续辐射引

力波损耗能量、轨道周期缓慢衰

减等主要特征。数据测算显示，

本 次 测 得 的 轨 道 周 期 衰 减 数 值

与 广 义 相 对 论 预 测 值 之 比 为

1.009±0.014，证 实 了 广 义 相 对 论

的正确性。

据团队模型推演，该系统的

两颗中子星将在约 8200 万年后发

生并合，最终大概率形成一颗更

大质量的中子星。这一特殊演化

路径，对破解中子星内部物态方

程难题、探究宇宙中金、铂等重元

素的起源奥秘有重要作用。

该 系 统 还 具 备 后 续 科 学 突

破 能 力 。“ 它 极 小 的 轨 道 倾 角 和

极短的轨道周期，为探测脉冲星

自 转 时 产 生 的 参 考 系 拖 拽 效 应

创造了绝佳条件。”韩金林说，目

前 仅 一 两 例 双 中 子 星 系 统 具 有

探测该效应的潜力，参考系拖拽

效 应 与 中 子 星 转 动 惯 量 直 接 相

关，后续依托中国天眼持续高精

度观测，有望精确测量中子星的

转动惯量。

韩金林说，结合已精准测定

的中子星质量数据，长期观测和

研究脉冲星双星系统能为揭示中

子星内部物质状态、探索时空引

力基本特性等前沿科学问题提供

关键的约束条件。
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江苏徐州彭城广场站，一辆红

色 公 交 车 吸 引 不 少 市 民 游 客 的 目

光。车身上绘着历史人物形象，车

内的手拉环是编钟造型，讲解员一

身汉服，边报站边讲解历史。

徐 州 市 民 李 泽 政 常 带 着 孩 子

坐 这 趟 公 交 车 去 上 绘 画 课 ，“ 一 出

门 就 能 遇 上 汉 文 化 。”如 今 徐 州 全

市 有 多 条 这 样 的 汉 文 化 主 题 公 交

线路。

徐州有 3000 多座汉代墓葬、数

万 件 汉 代 文 物 。“ 徐 州 市 致 力 打 造

‘两汉文化看徐州’IP（知识产权），

让千年楚风汉韵‘看得见’‘传得开’

‘吃得着’‘穿得出’‘带得走’，化作

城市生活的日常。”徐州市文广旅局

推广科科长王莹说。

创新形式，文化

传承融入城市日常

徐 州 云 龙 区 翠 屏 山 街 道 居 民

崔红艳最近学会一项新本领：做汉

服。“前段时间，我参加了社区的公

益课堂，被非遗代表性传承人李欣

的 汉 服 制 作 课 程 吸 引 了 。”崔 红

艳说。

在样板纸上画图，把板纸剪好，

按样板剪成一片式衣料，然后是缝

制，再上领子、收底边，一件汉服就

完成了。一堂堂课，一针针缝，崔红

艳渐渐学会了汉服制作。“还记得第

一件汉服做成那天，我穿着它走回

家，不少人回头看。”从那以后，崔红

艳不仅给自己做汉服，还做给亲朋

好友穿。

“汉服是可以穿的汉文化。”李

欣说，学生们穿着汉服走到哪里，就

把汉文化传播到哪里。

两 汉 文 化 也 走 进 了 校 园 的 课

堂。云龙小学五年级美术课上，老

师罗璇提问：“说到兵马俑，大家最

先想到什么？”孩子们异口同声：“秦

始皇陵兵马俑。”罗璇告诉大家，离

学校只有 10 分钟车程的汉文化景区

里，就有汉兵马俑。

罗璇随即把汉兵马俑和秦兵马

俑做对比：秦俑高大、威严、写实；汉

俑小巧、质朴、写意。“这些差异和当

时的造型特色、制作工艺、历史背景

有关……”罗璇侃侃而谈。

孩子们把汉兵马俑的特点归纳

成关键词，再用人工智能生成图片，

通过建模、3D 打印，200 多个形态各

异、身份不同的“汉兵马俑”就诞生

了 。 这 些“ 汉 兵 马 俑 ”先 在 学 校 展

出，又走进汉文化景区的汉兵马俑

博物馆，有的学生还成了博物馆的

小讲解员。

云 龙 小 学 围 绕 汉 文 化 设 计 系

列 课 程 ：汉 兵 马 俑 、汉 画 龙 、汉 封

泥 …… 学 校 的 汉 文 化 特 色 课 程 从

2023 年起步，逐步形成课程体系，在

江苏省名师空中课堂等省级平台上

亮相。

徐州市委宣传部文艺和文化传

承发展科科长刘宇轩介绍，徐州两

汉文化的传承，是“由形入意”的过

程，从一件汉服、一尊陶俑、一堂课，

慢慢涵养学生的家国情怀、文化自

信。目前，徐州馆校共建的研学课

覆盖各县区；“舞动汉风”文化惠民

品牌包含汉乐汉舞、书法绘画等，每

年活动超 6000 场。

串联资源，打造

两汉文化“体验场”

电子屏前，楚汉两军对垒，王先

生和孩子各占一边，擂鼓，挥旗；影

院里，“刘邦”“项羽”纷纷登场，裸眼

3D 虚拟现实场景吸引孩子们看得

入神；换装区前，孩子们穿上汉服拍

照留念。

这 是 山 东 游 客 王 先 生 一 家 的

“且 徐 行 ”内 容 。 前 不 久 ，“彭 城 七

里”推出“且徐行·七彩线路”，包含

亲 子 游 、美 食 打 卡 和 文 博 体 验 等 。

王先生一家从数字体验馆起步，一

路 往 北 ，将 徐 州 2000 多 年 建 城 史

“逛”了一遍。

作为徐州主城区的文化轴线，

“彭城七里”有 200 多处历史文化遗

存，考古还原的街巷肌理与新潮的

店铺相映成趣，汉代文化和现代烟

火融于一体。

戏 马 台 上 ，楚 河 汉 界 的 大 型

棋 盘 吸 引 做 游 戏 的 孩 子 ；国 潮 汉

风 馆 里 ，汉 乐 汉 舞 正 在 上 演 ；汉 风

荷 韵 市 集 上 ，游 客 排 长 队 体 验 非

遗；最热闹的是饮食博物馆，“汉画

像石”上，羊肉串烤得“嗞嗞”作响。

有 游 客 说 ，这 是“ 有 文 化 味 的 烟

火气”。

户部山是“彭城七里”的重要点

位。在古建筑群的一间小院，十几

平方米的小店里，上百件面塑作品

摆得满满当当。00 后姑娘李子艺坐

在桌前，一团团色彩各异的糯米粉

经 过 揉 、捏 、搓 、擀 、压 、挑 ，逐 渐

成形。

面塑在汉代已有雏形，用于民

俗礼仪。李子艺是非遗项目徐州面

塑的第五代传承人，她的作品用夸

张造型和彩绘点缀，让传统面塑更

“年轻”。有时晚上很晚了，小店里

还有游客不舍得走，店内的卡通面

塑盲盒常常脱销。

“政府提供了优惠场地，还鼓励

我们参加文旅推介会、汉文化旅游

节，让非遗走出去。”李子艺说。

“ 文 化 资 源 连 点 成 线 、串 珠 成

链，转化成可感可玩的文旅体验。”

徐州市非物质文化遗产馆馆长解勇

介绍，在“彭城七里”沿路，这样的青

春非遗小店有 30 多家，包含榫卯、漆

器、拓印、皮影戏等。

在两汉文化的体验场里，在热

气腾腾的市井生活中，生长出更多

可参与、可消费的活态场景。今年

1至 7月，“彭城七里”总客流超 3000万

人次。

活 化 文 物 ，让

历史可感可“对话”

在徐州博物馆，馆藏文物超 3 万

件，其中近一半是汉代遗存。“出土

文物通过组合和复原陈列，能帮助

观众更直观地理解楚风汉韵。”江苏

师范大学汉代历史与文化研究中心

主任吕健说。

博物馆三楼的陶俑展厅里，展

柜里 14 件乐舞俑组合陈列，随着追

光灯逐次亮起，有的吹拉弹唱、有的

翩翩起舞，为观众带来一场跨越时

空的演出。这样的复原场景，博物

馆里有 9 处，有宴饮、沐浴、奏乐等，

反映当时的生活方式和社会面貌，

游客可以通过文物感受鲜活的汉代

日常。

此前，“大汉气象”展厅里有两

件陶俑因姿态松弛“出圈”，不少年

轻游客前来“打卡”。这让博物馆看

到了新的可能：把文物“性格”亮出

来。博物馆陆续把馆藏文物形象做

成文创产品：豹形石镇化身毛绒玩

具，龙形玉佩印进卡包……“文创店

从馆内开到商圈，年收入超 2000 万

元。”徐州博物馆馆长原丰说。

文 物 既 要 被 看 见 ，还 需 要 被

读懂。

中国矿业大学计算机学院教师

赵迪斐团队，近年来从事汉画像石

的“翻译”工作。汉画像石结合汉代

雕刻与绘画，被称为“石头上的汉代

百科全书”。但石头容易风化造成

信 息 丢 失 ，需 要 尽 早 做 数 字 保 存 。

画面内容普通观众难以看懂，也要

进行“翻译”。

2019 年，团队与徐州博物馆合

作，通过三维扫描和云拓片精修进

行汉画像石的数字化保存，2024 年

开始尝试运用人工智能让静态画面

动起来，把石头上的故事“翻译”成

年轻人喜欢的形式，融入数字展陈

和沉浸式体验。赵迪斐说，让文物

“开口说话”，可以更好地拉近与当

下的距离。

江苏徐州探索历史文化资源保护传承、活化发展路径

楚风汉韵融入城市日常
本报记者   邓建胜   姚雪青
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