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暮色漫过长江江面，52 岁的“老汉口”万

佺驾车驶过湖北武汉长江大桥。

作为“万里长江第一桥”，这座大桥承载

了几代江城人的记忆。每当夜幕降临，桥上

温馨的暖黄色灯光，便成为武汉夜色中的标

志性风景。

万佺有 30 多年驾龄，过去开出租车，如

今在一家公司开工程车。时常往返长江两

岸的他，见证了武汉一座座跨江大桥拔地而

起，也对这些大桥上灯光的变化感受颇深。

在保留经典景观风貌
和实现绿色智慧节能之间
找到平衡点

“早些年，大桥上的灯光比较昏黄，亮度

低 、覆 盖 范 围 小 ，每 次 开 夜 车 都 要 特 别 注

意。”万佺回忆。如今，在大桥上行驶，LED
灯节能环保，灯光明亮均匀，视野开阔，开车

更安心。

1957 年武汉长江大桥建成通车，512 盏

由 60 瓦白炽灯泡组成的球形宫灯，成为初代

桥面照明主力；到了上世纪 70 年代，大桥光

源全部更新为 80—125 瓦高压汞灯；本世纪

初，原来的水泥灯杆更换为钢制灯杆，大桥

全线更换 250 瓦高压钠灯，形成经典橘黄光

夜景。

37 岁的武汉供电公司路灯管理服务中

心行业技术评审科主任陈君宇记得，10 多年

前他当路灯检修工时，时常在晚上接到抢修

任务。当时，几大跨江桥普遍使用的高压钠

灯，给他留下深刻印象。

“钠灯看着亮，其实光线刺眼、显色失

真，路面颜色、标线轮廓都看不真切，夜里长

时间开车，眼睛容易酸胀干涩。”陈君宇说，

长江上湿气大，遇到阴雨、大雾天气，没有精

准控光透镜约束的灯光极易发生散射，形成

白茫茫的光幕，影响司机视野和行车安全。

更突出的问题是能耗。高压钠灯的光

电转换效率较低，而且当时没有智能调控措

施，不管环境条件如何，都是固定时间开关

灯、亮度恒定。单座跨江大桥数百盏灯耗电

量大，长期高温工作也导致灯具老化速度

快、损坏率高。

为解决这些问题，2016 年，当地以武汉

长江大桥为试点，启动照明升级试验，在桥

面试装色温为 5000 开尔文的冷白光 LED 灯

具。彼时行业普遍认为，5000 开尔文冷白光

亮度足、显色高，能解决灯光昏暗、灯具老化

问题，同时大幅降低耗电量，是兼顾安全与

节能的方案。

可 试 点 运 行 没 多 久 ，争 议 声 便 接 踵 而

至。“冷白光光线直白刺眼”“影响大桥温暖

的氛围感”……对于大桥上新换的路灯，不

少武汉市民通过多种渠道反映不同意见。

面对市民情怀、景观风貌与民生体验的多重

诉 求 ，相 关 部 门 最 终 决 定 暂 缓 全 域 替 换

计划。

近年来，在“双碳”目标引领下，淘汰高

耗能照明设备已成必然。如何在保留经典

景观风貌和实现绿色智慧节能之间找到平

衡点，考验着城市治理的智慧。

推进城市绿色照明
工程，提升节能效果

“随着技术不断进步，LED 光源在光效、

显色性等决定光源质量的重要指标上表现

越来越好，这让大范围推广节能灯具成为可

能。”陈君宇说，2018 年，武汉市城乡建设局

（现武汉市住房和城市更新局）联合路灯管

理服务中心，立足城市品质提升与绿色低碳

发展，出台批量改造方案，分批将中心城区

主干道、保障线路的旧有灯具更换为第三代

LED 路灯。2019 年二七长江大桥完成全桥

LED 路灯改造；2020 年至 2021 年 LED 路灯

在主城道路、老旧社区逐渐推广应用，为全

市绿色照明工程筑牢基础。

“十四五”以来，武汉全面推进城市绿色

照明工程，将光效低、能耗大的金卤灯、钠灯

等光源逐步更换为高光效、高寿命、高显色

性、高稳定性的 LED 节能光源。同时，推广

单灯控制设施建设，结合物联网通信技术实

现单灯调光控制，对不同时段、不同区段的

路面照度进行精准调控，提升节能效果，延

长灯具使用寿命。

去年 11 月，武汉长江大桥启动照明系统

升级改造，原有的 150 盏 250 瓦高压钠灯，更

换为 200 瓦 LED 灯具，依托智慧控制系统实

施分时调光。改造前每日用电 450 千瓦时，

改 造 后 减 少 到 144 千 瓦 时 ，综 合 节 能 率 达

68%，每年可节约用电约 11 万千瓦时。

“新路灯完整保留大桥的标志性夜景，

又很好地解决了眩光刺眼等问题。”陈君宇

说，更重要的是，全新 LED 灯具兼具高光效、

低能耗、长寿命等特点，相比传统高压钠灯

节能率提高不少。

智慧照明管控平台，
实现精准节能降耗

晚饭后，陈君宇来到路灯管理服务中心

智慧照明管控平台，只见值班人员正坐在电

脑前，大屏幕上显示着全市变压器、灯杆、

灯、线缆长度等基础数据和不同回路的路灯

连接情况地图。

“通过这个智慧照明管控平台，我们可

以实现单灯控制、分时调光、按需照明，实现

精准节能。”数据员彭晶晶对着地图上武汉

长江大桥所在的电路回路轻点鼠标，屏幕上

立即显示出这一段道路 70 盏 LED 灯的调光

策略和相应的节能降耗成效。

灯光的开闭时间也不再固定，而是结合

户外光线强弱来确定。陈君宇解释，夏天日

落时间晚，冬天日落时间早，他们采取光控

结合时控的并行策略，即环境光线低于、高

于 55 勒克斯或时间超过日落、日出时间，系

统都会自动执行开关灯命令。

截至目前，武汉二七长江大桥、长江二

桥、鹦鹉洲长江大桥、杨泗港长江大桥、武汉

长江大桥等 5 座跨江大桥全线 LED 光源新

建、改造工作陆续完成。预计到 2027 年底，

这 5 座跨江桥梁将实现智慧化照明全覆盖，

并向全市推广。

左上图为暮色下的武汉长江大桥。
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灯泡迭代升级，让夜景更美、能耗更低

一座长江大桥的路灯“减碳”实践
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生态环境部近日印发《全国碳排放权交易

市场 2025、2026 年度发电行业以及 2026 年

度钢铁、水泥、铝冶炼行业配额总量和分

配方案》，对相关行业配额的分配范围、计

算方法、发放和清缴等工作进行部署，进

一步发挥市场机制对控制温室气体排放、

降低全社会减排成本的重要作用。

方案提出，根据国家温室气体排放控

制目标和碳达峰碳中和实施路径，统筹考

虑宏观经济形势、历史排放情况、市场调

节需要以及碳排放数据管理基础等因素，

科学制定配额总量和分配方案，并逐步与

产能置换、产量调控政策衔接协同，强化

对违规落后产能、自备电厂的碳排放控制

要求，推动行业有序减碳、安全降碳。

目前，全国碳排放权交易市场纳入发

电、钢铁、水泥、铝冶炼 4 个行业。各行业

延续历史年度政策力度，基于碳排放强度

控制实施配额免费分配，持续优化分配方

法，为后续年度有序推行免费和有偿相结

合的碳配额分配方式打好基础。钢铁、水

泥、铝冶炼行业立足扩围启动初期定位，

分配方法较 2025 年度保持不变；发电行业

在全面评估市场运行情况的基础上，充分

考 虑 行 业 发 展 实 际 ，动 态 调 整 配 额 基

准值。

方案明确，充分发挥市场在资源配置

中的决定性作用，营造公平、竞争、开放的

市场环境，以“激励先进、鞭策落后”为政

策导向，单位产品碳排放越低，配额盈余

率越高。引导企业将碳排放管理深度融

入战略规划与生产经营，支持能效提升、

原料燃料替代、工艺革新等绿色低碳技术

应 用 ，推 动 全 社 会 以 较 低 成 本 实 现 减 排

目标。

方案还明确，重点排放单位可使用来

自本行业或者其他行业重点排放单位的

配额完成清缴，也可使用 2024 年 1 月 22 日

全国温室气体自愿减排交易市场启动后

登记的核证自愿减排量抵销 2025、2026 年

度碳排放配额的清缴。

据介绍，发电行业实施范围为纳入全

国碳排放权交易市场 2025、2026 年度重点排放单位名录的企

业，钢铁、水泥、铝冶炼行业实施范围为纳入全国碳排放权交易

市场 2026 年度重点排放单位名录的企业。发电、钢铁、水泥行

业覆盖温室气体种类为二氧化碳，铝冶炼行业覆盖二氧化碳、四

氟化碳、六氟化二碳 3 种温室气体。

发电行业覆盖化石燃料燃烧产生的温室气体直接排放，钢

铁、水泥、铝冶炼行业覆盖消耗化石燃料、工业过程和含碳产品

隐含排放等产生的温室气体直接排放。上述行业均不覆盖因消

耗电力、热力等导致的间接排放。
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枢纽聚势  织密全球航网

8 月 28 日，一架埃塞俄比亚航空波音 777F 全货机

从亚的斯亚贝巴飞抵成都，成都天府—亚的斯亚贝巴全

货机航线正式开通。

航线计划每周运行两班，一端是非洲咖啡、鲜花、果

蔬等特色产品，一端是新能源汽车、光伏设备、锂电池等

中国制造。依托亚的斯亚贝巴机场枢纽，成都出港货物

还可中转至非洲多个重点城市，我国西部地区与非洲市

场的空中通道更加高效。

一条新航线，就此融入一张不断延展的全球网络。

目前，成都天府国际机场已累计开通国内航线 405 条、

通达 210 个航点，开通国际及地区航线 77 条，通达五大

洲。2025 年，机场旅客吞吐量达 5668.7 万人次、货邮吞

吐量达 43.5 万吨。

未来 3 年，成都东部新区将按照“突出欧洲、加密亚

非、稳固美澳”的布局拓展国际航网，加快构建国际双向

中转通道。到 2028 年，成都天府国际机场计划开通国

际及地区航线 85 条以上，年旅客吞吐量达 5800 万人次

以上、年货邮吞吐量达 48 万吨以上。

开放赋能  畅通要素流动

航线延伸开放半径，设施和口岸则让全球人流、物

流、信息流等要素流转更加顺畅。

即将投运的川航国际货站二期，新增 8 条收货通

道，并配备智能化体积测量仪等设备。投运后，货站年

货邮处理能力将达 16.5 万吨，与一期共建“进出港分离、

专业化运营、智能化作业”的货运服务模式。

效率提升还体现在一票货物的旅程中。凭一份航

空货运单运输的电子元器件，由上海虹桥国际机场运抵

成都天府国际机场，在国内货站完成理货和换单后，通

过机坪短驳转入国际货站，随后飞往卡塔尔多哈。相

关业务通过“空侧直通”模式，可减少 2 次货物交接和

1 次安检流程，中转时间较传统模式缩短 5 小时以上。

成都双流国际机场与成都天府国际机场“跨场过境”

业务进入常态化运营阶段，进一步释放“两场一体”的

协同效能。

2026 年 1 月至 7 月，成都天府国际机场口岸进出口

额达 3303.5 亿元；指定监管场地完成特殊货品进出口

5991 吨，同比增长 40%；国际快件中心完成货物处理量

13404 吨，同比增长 93.9%。越来越多的货物在这里进

出、集散，门户枢纽的开放优势更加可见可感。

产业兴城  汇聚临空动能

在成都天府国际空港综合保税区，一座占地 500 平

方米的保税仓内，货物有序周转。入驻企业成都卓云智

达供应链管理有限公司依托临近机

场 的 区 位 优 势 和 综 保

区政策优势，开展关

务 服 务 、保 税 仓 储 、

供应链管理、国际进出

口 贸 易 等 业 务 ，截 至

2026 年 7 月底，已完成进出口

贸易额 3.2 亿元。

自 2026 年 2 月 27 日 封 关 运 行 以

来，天府国际空港综合保税区进出口额

已超过 5 亿元，累计注册企业 10 家，重点推进项目 19
个。保税仓储、供应链管理、跨境电商、医药冷链等业

态，正在这片开放平台上加快生长。

而在四川飞机维修工程有限公司天府基地，维修机

库内，一架空客 A330 宽体客机已完成 C 检并实现交付。

基地高峰时期可同时开展超 10 架飞机维修工作，已累

计完成 300 余架次飞机定检、500 余架次飞机修理和改

装任务，客户覆盖 23 家国内外航空公司。

从货物经过机场，到贸易依托平台，再到产业扎根

新区，枢纽带来的流量正转化为发展的增量。未来 3
年，成都东部新区将聚焦“完善枢纽设施、优化航网结

构、做强口岸功能、培育临空产业集群、打造特色场景”

五大任务，推动国际空港经济区外贸进出口总额、规模

以上企业产值实现“双翻番”。

向世界，链接更多可能；向未来，汇聚发展动能。

成都东部新区正以枢纽为支点，放大开放优势，推动

产 业 与 城 市 共 同 生 长 ，加 快 建 设 国 家 向 西 向 南 开 放

门户。

一架满载非洲特色产品的全货机跨越万

里，降落在位于成都东部新区的成都天府国际机

场；不远处，国际货站加快扩容，保税仓内货物有

序周转，维修机库里宽体客机整装待发……

从航线通达世界，到货物高效流转，再到产

业沿着枢纽加快集聚，一座面向全球的门户枢

纽正在成都东部新区加快崛起，为新区拓展新

的发展空间。

2026 年 8 月，成都东部新区做优做强门户

枢纽发展大会举行，《成都东部新区提升门户枢

纽功能、建设国家向西向南开放门户三年行动

方案（2026—2028 年）》正式发布。围绕“枢纽聚

势、开放赋能、产业兴城”，新区将坚持客货并

举、推动港产城融合，全面提升全球链接力、资

源配置力和产业带动力。
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