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开挖、装载、运输、装卸……越南一处矿

山 内 ，120 余 台 工 程 机 械 有 序 作 业 ，忙 而

不乱。

绿色，成为这座矿山最鲜明的特色。120
余台设备，从挖掘机、装载机、推土机到矿用

卡车，全部是电动化装备。

“用了中国的电动工程机械，我们的吨开

采成本直接降低 50%。”该矿山负责人难掩

兴奋。

今年以来，受国际能源危机、绿色转型步

伐加快影响，打造“绿色矿山”成为行业共识。

“在电动化领域，中国工程机械处于全球

领先地位。几乎所有采矿行业的国际领先企

业，都在中国设立了采购中心。”广西柳工机

械股份有限公司副总工程师兼国际事业部业

务总监李开亮介绍。

底气何在？

——设备硬核。针对越南矿山高温高湿

的耗电工况，柳工研发的挖掘机、装载机“量

身”配备了大容量、高可靠性的专用电池系

统，配合闪充技术，45 分钟即可充满电，单次

续航 8 至 10 小时，可覆盖一个完整班次。

——配套成熟。有些海外市场要求监管

每一块电池从投用到退役的全过程：启用时

要报备，退役时生产厂商负责回收。“依托国

内完备的新能源产业链，中国企业对电池的

全周期管理经验成熟，能为海外客户提供完

善服务。”李开亮说。

——方案完备。矿山大多地处偏远地

区，公共电网薄弱。中国工程机械企业提供

整体解决方案，以“光伏+储能+充电+移动

送电”为支撑，在矿山周边构建源网荷储一

体化的绿色微电网，让电动设备在无市电接

入 的 偏 远 矿 区 也 能 实 现“ 有 电 可 用 、有 电

敢用”。

“矿山生产一旦停机，损失巨大。相比国

外企业，我们能整合国内优质资源，提供全套

解决方案，确保电动化方案顺利落地。”李开

亮介绍。

不仅如此，中国工程机械产业还将智能

化“软实力”打包出海。国内成熟的矿山管理

系统、车队调度系统与硬件深度融合，帮助海

外矿山实现从“人海战术”到“智慧大脑”的

转型。

实 打 实 的 收 益 ，是 推 动 海 外 企 业 持 续

下单的最强动力。能耗往往占矿山运营成

本 的 40% 至 50%，而 电 动 工 程 机 械 能 耗 仅

为燃油设备的 1/3。同时，电动化极大简化

了 传 动 系 统 ，机 械 的 维 修 、保 养 成 本 大 幅

下降。

对于跨国矿企而言，中国工程机械不仅

“用起来绿”，更是“生来就绿”。

在柳工挖掘机智慧工厂，13 吨至 200 吨

全系列产品柔性共线生产，人工智能视觉系

统实时检测装配偏差。从物料到成品，每一个

数据节点均可追溯。今年 3 月，工厂单月下

线挖掘机超 1500 台，同比增长 77.5%，创下历

史新高。

“依托智能工厂建设，我们生产过程中大

量使用绿电，这直接帮助下游客户在环境、社

会和公司治理（ESG）评价中拿到高分。”李开

亮说，今年上半年，柳工电动工程机械出口表

现亮眼。

数据显示，我国已成为全球工程机械第

一产销大国，2020 年至 2025 年，工程机械行

业出口规模实现近 3 倍增长。

不仅“卖设备”“卖电动化方案”，如今，中国

工程机械企业还提供智能化路径“卖智能”。

“今年，我们的无人驾驶装载机将在英国、澳

大利亚投入运营，为客户带来更安全、更高效

的智能施工体验。”李开亮说。

无人驾驶电动刚性宽体车，支持全场景

作业与有人、无人混编运行，即使在能见度仅

20 米的雨雾、扬尘环境下，也能稳定自动驾

驶。新升级的 5G 远程遥控驾驶技术，可远程

精准操控 135 吨超大型挖掘机。

中国工程机械工业协会数据显示：上半

年，我国工程机械出口金额 343.73 亿美元，同

比 增 长 21.7%。 其 中 ，出 口 欧 盟 36.26 亿 美

元，同比增长 28.9%；出口东盟 55.61 亿美元，

同比增长 23.6%；向共建“一带一路”国家和

地区出口合计 147.23 亿美元，占全部出口的

42.83%，同 比 增 长 9.13%。 以 工 程 机 械 等 为

代表的机械工业完成货物贸易出口额 5593.3
亿美元，同比增长 20%，占全国货物贸易总额

的 26.3%。

图为柳工电动挖掘机在欧洲进行基建

作业。

受访者供图   

从卖设备到卖电动化方案，再到提供智能化路径

生产向绿，工程机械畅销海外
本报记者   李心萍

21.7%
上半年，我国工程机械出口金额

同比增长 21.7%。

■高质量发展微视角R

今 年 前 7 月 ，我 国 货 物

贸易进出口总值 30.13 万亿

元 ，同 比 增 长 17.3%。 7 月 ，

我 国 货 物 贸 易 进 出 口 总 值

4.66 万 亿 元 ，同 比 增 长

19.2%，进出口规模连续 5 个

月超过 4 万亿元。

面对全球数字化、绿色

化发展趋势，我国人工智能、绿色低碳等产业

出口动力强劲，出口含“新”量不断攀升。海

关总署数据显示，今年前 7 月，我国出口机电

产品 11.12 万亿元，同比增长 21.2%，占我国

整体出口比重超过六成，比去年同期提升 3.8
个百分点。其中，电动汽车、风力发电机组、

3D 打印机、船舶等出口保持高速增长，中国

制造正在向高端化、智能化、绿色化加速转

型。7 月，我国高技术产品出口增长超五成，

贡献近六成的出口增量；电动汽车、锂电池等

绿色低碳产品出口连续 17 个月实现两位数

增长。

“高技术产品等出口表现尤为亮眼，成为

拉动外贸增量的关键动力，彰显我国制造业转

型升级的阶段性成果，充分释放产业链供应链

的综合竞争优势。”商务部国际贸易经济合作

研究院副研究员朱思翘介绍。

在位于山东日照的金马新能源有限公司

车间内，一批百千瓦级风力发电机组正在进

行性能调试，完成出厂核验后，这些风力发电

机组将分批装船出海。“我们抢抓全球能源转

型重大机遇，持续加大国际市场开拓力度，公

司百千瓦级风机产品已经落地十几个国家和

地区。”公司董事长刘东楠介绍，近年来，我国

风电装备产业全产业链优势持续凸显，具有

自主可控、迭代迅速、适配性强等特点，公司

3 天可完成 1 台风力发电机组的生产组装。

据青岛海关统计，今年上半年，山东省出口风

力发电机组及其零件同比增长 38.9%。

“ 今 年 以 来 ，中 国 出 口 增 速 超 过 10%；

从季度看，已连续 11 个季度

保持增长。出口的增长，根

本 原 因 在 于 中 国 制 造 与 全

球 各 类 需 求 的 精 准 适 配 。

中 国 稳 定 的 供 应 链 正 成 为

连 接 世 界 各 方 合 作 共 赢 的

关 键 枢 纽 。”海 关 总 署 副 署

长王军介绍。

朱思翘分析，新质生产力相关产业快速

发展，成为外贸韧性的重要支撑。我国在全

球高端制造产业链中的地位逐渐从参与者向

核心供给者转型，出口重心向芯片封装、核心

零部件、成套高端装备等高附加值环节延伸，

在全球高端制造供应链中的不可替代性持续

增强。可以说，本轮出口高增长并非短期周

期性的，而是长期技术、产能积累形成的核心

竞争力释放。

（赵雨琦参与采写）  

高技术产品出口 7 月增长超五成

我国出口含“新”量不断攀升
本报记者   欧阳洁

近年来，新能源汽车产业加速

发展，截至今年上半年，全国新能源

汽车保有量达 4897 万辆，与之配套

的智能充电桩成为“刚需”。

江西赣州，驴充充物联网科技

有限公司的实验室里，电子电路设

计师林芳兵紧盯着示波器上跃动的

波形。桌上巴掌大小的电路板，是

新能源汽车智能充电桩的“大脑”。

“别小看这方寸之间。”林芳兵

指着电路板上密布的微型元件说，

“它不仅要精准计量，还要连接物联

网 ，甚 至 能 在 用 电 高 峰 期 为 电 网

‘减负’。”

1990 年出生的林芳兵，大学毕

业后曾在广东广州、东莞等地从事

仪器维修和焊接。2019 年，林芳兵

看中新能源产业发展前景，选择回

家乡与电路板打交道。这一决定，

让他经历了一场技术变革。

“早期的图纸很简单，只是电路

原理图的放大版，能通断电就算完

成任务。”林芳兵回忆，随着 4G 移动

通信与蓝牙技术的接入，图纸日渐复杂。车网互动开始应用

后，图纸彻底变样，双向充放电、电网调度响应、储能联动……

功能模块层层叠加，逻辑框架愈发精密。

“以前画图是画线路，现在是画逻辑。”林芳兵感慨道，图

纸成为智能能源交互的“控制中枢图”。

一张图纸的变化，反映出产业一线的用人之变。

过去，充电桩制造技术还不够成熟，企业招聘的多是流水

线工人。如今，为了适应智能充电桩对电路板等部件越来越

高的要求，林芳兵所在的产品研发部，嵌入式软件工程师、物

联网运维专家、新能源算法工程师等人才不在少数，人工智能

大模型领域的工程师也因海量数据的处理需求加入。

政策驱动也为这一变化“添了把柴”。今年 8 月 1 日，新能

源汽车充电桩 CCC 认证强制实施，公司研发步伐也随之加快，

林芳兵和同事出差学习更频繁了。“向行业标杆‘取经’，提升自

身竞争力。”林芳兵说，既懂硬件电路和物联网通信，又掌握新

能源政策与电网调度，已经成为电子电路设计师的“必修课”。

“这表明，随着产业链向高端迈进，企业对劳动力的需求

正 转 向 复 合 型 数 字 人 才 。”赣 南 师 范 大 学 党 委 书 记 陈 义 旺

表示。

面对人工智能浪潮，是否会感到焦虑？

“人工智能是我的助手，能辅助画草图、做仿真，可以承担

技术层面许多繁复的工作。不过，充电桩关乎公共安全，涉及

复杂的环境适配与标准对接，决策权必须掌握在人的手中。”林

芳兵认为，电子电路设计师能力全面，2025 年被列入人力资源

社会保障部发布的第七批新职业，在人工智能时代大有可为。

林芳兵的成长，折射出新质生产力扩充就业“蓄水池”的

显著作用。以智能充电桩的迭代为例，向上拉动国产芯片、电

子元器件等供应链发展，向下带动安装运维、平台运营、海外

推广等服务业兴起，逐步形成完整的产业集群，创造了更多的

就业岗位。数据显示，在赣州，新能源产业链已创造数以万计

的就业岗位。

走出实验室，一批批崭新的充电桩整装待发，它们将遍布

社区、园区，甚至漂洋过海，成为连接能源与生活的重要节

点。而林芳兵桌上的那块电路板，仍在迭代升级——每一次

技术更新，都意味着新的岗位需求与就业空间正在孕育。

上图为林芳兵在进行电路板稳定性能测试。

胡江涛摄（人民视觉）  
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■新质生产力创造就业新空间R

一块电路板的迭代，折射出新质生产力对就业结构的深

层重塑。从流水线工人到嵌入式软件工程师、物联网运维专

家、人工智能大模型领域工程师，产业需求升级，带来就业的

结构性变化。

智能充电桩产业集群的形成，推动当地就业结构转变。这

表明，培育就业新空间需以产业链高端化智能化绿色化为牵

引，通过技术创新带动专业化分工，进而催生更多高附加值

岗位。

面对人工智能浪潮，劳动者也要主动培养复合型能力。

例如，电子电路设计师需兼具硬件、通信等多维知识，并善用

人工智能工具赋能。对此，完善产教融合机制、加强跨学科人

才培养等政策支持必不可少。技术创新与人才供给同向发

力，就业“蓄水池”容量定会更加充沛。

（作者为深圳大学政府管

理学院副研究员，本报记者杨

颜菲采访整理）

技术创新与人才供给同向发力
陈志远

■专家点评R

本报北京 8月 11日电   （记者刘温馨）工业和信息化部数

据显示：上半年，我国规模以上互联网和相关服务企业（以下

简称“互联网企业”）完成互联网业务收入 10675 亿元，同比增

长 10.1%。

上半年，利润总额增速加快，互联网企业实现利润总额

989.9 亿元，同比增长 16.6%，增速较前 5 月提高 6.9 个百分点。

研发经费投入稳定增长，互联网企业共投入研发经费 595.5 亿

元，同比增长 14.1%。

上半年互联网业务收入同比增 10.1%
利润总额、研发经费投入均实现两位数增长

本报北京 8 月 11 日电   （记者林丽鹂）

市场监管总局、工业和信息化部近日联合印

发通知，公开征集 2026 年度计量支撑产业新

质生产力发展项目。此举旨在深入贯彻落实

《计 量 支 撑 产 业 新 质 生 产 力 发 展 行 动 方 案

（2025—2030 年）》部署要求，围绕战略性新

兴产业和未来产业新质生产力发展迫切需

求，持续发挥计量在科技创新、产业升级中的

基础性、战略性作用，加快破解产业发展关键

计量技术瓶颈，推动产业高质量发展。

本次项目征集围绕新一代信息技术、人

工智能、航空航天、新能源、新材料、高端装

备、生物医药、量子科技、集成电路、仪器仪表

等 10 个重点领域，聚焦产业链关键共性计量

装备研制、计量技术攻关与产业化应用，重点

支持能够破解“卡脖子”难题、实现国产替代、

填补国内外空白的重大创新项目。

市场监管总局、工业和信息化部将对征

集到的项目开展评审，并从中遴选 10 个左右

的项目作为 2026 年度重点项目。针对重点

项目，两部门将加强指导协调与支持，同时强

化项目过程管理与监督检查，共同保障重点

项目的顺利实施。

2025 年，两部门首次面向全国组织开展

了计量支撑产业新质生产力发展项目征集与

评审工作，共收到 124 项申请，经多轮专家评

审，最终遴选确定了 10 个年度重点项目。项

目实施为推动“溯源链、创新链、产业链”融合

发展，实现计量供给和产业需求精准对接提

供了重要保障。

两部门联合开展项目征集工作

推动计量支撑产业新质生产力发展

8 月 10 日，在贵州省铜仁市

玉屏侗族自治县一家敬老院，冯

小霞（前排左三）和队友在给老人

拍照。

冯小霞是服务于玉屏县的西

部计划志愿者，在乡村调研过程中

发现很多老人都没有自己清晰的

照片，她与几名志愿者组建了“暖

镜”西部计划志愿者服务队，利用

摄影特长，深入乡村、社区、敬老院

等，免费为老人、留守儿童等拍照，

用镜头记录笑脸、传递温暖。

胡攀学摄（新华社发）  
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