
零碳园区是新型能源体系深度融入生产环节

与消费环节的创新实践，是探索能源问题解决路

径、引领新型能源体系建设的重要载体。

零碳园区对新型能源体系的完善，主要体现在

两个方面。一方面是推动能源生产清洁化转型。

通过绿电直连实现可再生能源与园区企业“点对

点”，降低传输损耗；依托源网荷储一体化，实现能

源供需的实时动态匹配；“风光氢储”多能互补供应

网络可以弥补单一能源局限。另一方面是促进新

型能源消费高效化。推动节能降碳改造，助力低碳

生产；推进终端用能电气化，构建清洁低碳的终端

能源消费场景；依托智慧能碳管理平台，引导需求

侧企业削峰填谷，缓解电网调峰压力。

面向未来，零碳园区的发展将为新型能源技术

创新与商业模式探索提供重要的试验田，持续推动

新型能源规模化发展，为能源经济绿色低碳高质量

发展提供强劲动力。

北京绿色交易所将深入助力新型能源体系建

设，为符合条件的新型能源项目提供兑现减排收益

的平台，支撑新型能源领域低碳技术转化应用与规

模化推广，不断夯实支撑新型能源体系多元化应用

的园区生态。

建设零碳园区  完善新型能源体系
北京绿色交易所有限公司董事长   王乃祥

近年来，延长石油聚焦构建新型能源体系、服

务能源强国建设，积极探索能源化工产业绿色低碳

高质量发展新模式。

推动能源绿色高效开发，实现源头减碳。延长

石油坚持稳煤、扩油、增气并举，强化技术攻关和智

能化生产，持续提升资源勘探开发水平。同时，利

用油气煤田自有土地，建设 1 吉瓦风光微能网和分

布式新能源项目，有效控制化石能源消耗。

坚持煤油气资源综合利用，实现过程降碳。延

长石油结合煤、天然气特点，首创“碳氢互补”技术理

念，在榆林靖边、延安富县建成投产两个煤油气资源

综合利用基地，实现降碳、减污、扩绿、增长协同发展。

加快布局发展CCUS（碳捕集、利用与封存）产业，

实现末端固碳。近年来，延长石油持续开展二氧化碳

捕集利用与封存技术攻关和工程实践，建成了我国首

个获国际认证的全流程一体化 CCUS项目；形成每年

30万吨二氧化碳捕集和 41万吨二氧化碳注入能力，二

氧化碳累计注入 50多万吨，单井日产油量提高 50%，

采收率在水驱基础上可提升 8个百分点以上。

未来，延长石油将发挥多产业协同耦合优势，

持续完善源头减碳、过程降碳、末端固碳等技术创

新体系，为美丽中国建设贡献力量。

建设世界一流绿色低碳综合能源化工企业
陕西延长石油（集团）有限责任公司党委副书记、总经理   陈   琦

陕建深耕基建全产业链，秉持“运营引领、投资

驱动、建造支撑”产业发展理念，将绿色化、低碳化

贯穿于全产业链。

锻造新优势，以绿色建造领跑行业变革。依托

国家级装配式产业基地，推动施工向工厂预制转变，

建筑垃圾减排 60%；自主研发低碳建材、量子发热

膜，从源头降低全生命周期碳排放；运用智慧工地平

台及智能监测系统等，实现全流程精准低碳管控。

锚定新赛道，以绿色能源赋能企业转型。主动

布局清洁能源、循环经济，构建“绿电生产—储能调

峰—电力运营”一体化产业链。做大固废循环产业，

陕西省内 3座垃圾焚烧发电项目年减碳 130万吨，哈

萨克斯坦垃圾发电项目落地；规模化开发风光新能

源，在建、运营装机规模达 150万千瓦；布局抽水蓄能

等多元储能，年输出绿电超 10亿千瓦时。

培育新动能，以绿色产业夯实发展根基。筑牢

市场、资产、品牌竞争优势，新能源、生态环保成核

心增长板块，今年上半年战略性新兴产业新签合同

额同比增长 59.56%，垃圾发电、储能等项目形成稳

定收益，获得 37 项陕西省科学技术进步奖。

未来，陕建将持续培育新质生产力，为区域高

质量发展、美丽中国建设贡献力量。

将绿色化、低碳化贯穿于全产业链
陕西建工控股集团有限公司党委副书记、总经理   李文明

山东能源集团认真贯彻落实能源安全新战略，

探索新型能源体系建设的转型发展之路。

向新而行。打造新模式，构建一体化耦合、多

能互补协同发展模式。应用新技术，规模化应用国

产 12.6 兆瓦海上风机，带动北方低风速海域大型机

组迭代升级；创新“熔盐储能+电化学储能+超级电

容”融合项目，有效解决高比例新能源消纳难题。

融入新业态，累计达成绿证交易 700 万张、碳配额

结 转 89.1 万 吨 ，绿 电 自 主 化 交 易 规 模 超 1.3 亿 千

瓦时。

向绿而生。黑色煤炭绿色开采，“以矸换煤”

3120 万吨，消纳矸石固废 4600 万吨。高端化工绿

色转化，以国家级科研平台为支撑，建成 3 个示范

装置，多喷嘴对置式大型煤气化技术获国家科技进

步奖二等奖，市场占有率行业领先。

向智而进。建设智慧矿山，开发“盘古矿山大

模型”，9 处矿井入选国家首批智能化示范煤矿，智

能开采产量占比达到 92%。打造智慧化工，开发

“云鼎伏羲化工大模型”，人工干预频次降低 90% 以

上。布局智慧电厂，牵头编制智慧火电行业规范、

风电智慧工地技术标准，盛鲁电厂千兆瓦级智能燃

料系统年增效 4090 万元。

向新而行  向绿而生  向智而进
山东能源集团有限公司党委常委、副总经理   刘   强

目前，我国已建立重点排放单位履行强制减排

责任的全国碳排放权交易市场和激励社会自主减

排的全国温室气体自愿减排交易市场。二者互补

衔接，共同推动“双碳”目标实现。

在制度建设层面，中国碳市场的法治保障体系

不断完善：2020 年底出台《碳排放权交易管理办法

（试行）》，2024 年《碳排放权交易管理暂行条例》施

行，今年通过《中华人民共和国生态环境法典》，为

碳市场长期稳定运行提供保障。

在行业覆盖层面，全国碳排放权交易市场自正

式上线交易至今，已纳入发电、钢铁、水泥、铝冶炼

4 个行业，覆盖重点排放单位 3378 家，年覆盖排放

量约 83 亿吨，后续将逐步扩大行业覆盖范围。

在市场运行层面，全国碳市场交易规模稳步扩

大。截至 2026 年 7 月底，全国碳排放权交易市场碳

配额累计成交量达 9.35 亿吨，累计成交额 632.72 亿

元。市场交易活力持续提升，2025 年全年碳配额成

交量达 2.35亿吨，创历史新高。

新型能源体系建设既需要政策引导、技术创

新，也需要市场化机制的协同发力。上海环交所将

持续做好系统运维、市场服务、产品创新等工作，也

期待深化合作，共同推动能源绿色低碳转型。

深化合作  共同推动能源绿色低碳转型
上海环境能源交易所副总经理   彭   峰

当前煤化工行业转型主线清晰，榆能集团主动

向精细新材料延伸，现有 50万吨煤焦油深加工、40万

吨乙二醇装置。2025 年开工的 100 万吨高端化学品

新材料项目，采用国内首台套 DMTA（甲醇甲苯制芳

烯烃）技术，产出二甲苯、环氧丙烷、聚醚大单体、丙烯

酸酯系列产品，下游配套 40万吨聚羧酸减水剂、40万

吨环保丙烯酸乳液，服务高铁、核电、水性涂料领域。

同步推进全球首套煤基甲醇制环氧树脂一体

化一期项目，依托本地煤制甲醇，串联丙烯、环氧氯

丙烷、双酚 A 全链条，年产环氧树脂 25 万余吨，副

产 POE（聚烯烃弹性体）、乙丙橡胶。项目毗邻西

北风电、光伏产业带，可就近供给原料，大幅降低区

域物流成本。

科技创新是绿色升级的核心驱动力。新材料

项目采用 DMTA 工艺，以煤基甲醇替代石油路线

生产芳烃，减少原油对外依存。环氧树脂一体化采

用 DMTP（甲醇制丙烯）工艺，能耗低、副产物少，

实现首次工业化示范。通过废盐综合利用装置实

现钠氯平衡，减少固废。

榆能集团将以科技创新为驱动，以化工新材料

为方向，坚定不移走高端化、多元化、低碳化发展

之路。

煤化工绿色升级的榆能实践
陕西榆林能源集团有限公司党委委员、副总经理   文尧顺

兰州石化锚定“双碳”目标，以技术创新、清洁

能源替代、零碳布局为抓手，探索老炼化企业高质

量发展新路径。

深耕技改提质增效，打造行业低碳标杆。公司

全面推行精细化用能管理，创新落地“摸、析、优、

管、挖”五步能源优化体系，建立能耗与碳排放双线

动态考核台账，闭环管控全流程用能损耗，已完成

938 台高耗能电机更新，中水回用率提升至 95%。

通过实施炼油梯级供能优化，火炬放散大幅下降。

榆林乙烷制乙烯装置作为国家级绿色低碳示范工

程，每吨乙烯碳排放较传统路线降幅超 60%。

聚力创新蓄势赋能，擘画零碳未来蓝图。紧扣

“向新、向绿、向未来”发展导向，积极布局生物制造

新赛道，大力发展新能源，停车场分布式光伏年新

增绿电 735 万千瓦时；持续扩容光伏储能项目、推

进智能工厂建设，全力打造多元协同的零碳工业示

范场景。

立足新发展阶段，兰州石化将持续压实低碳发

展责任，深耕节能降耗治理、低碳技术应用与清洁

能源替代，同步推进智能工厂等建设，拓展余热供

暖、生态湿地等产城共生项目，加快构建绿色低碳、

安全高效的生产运营体系。

走好西部炼化绿色低碳转型之路
中国石油兰州石化公司副总经理、总工程师   蒋鹏飞

中原环保围绕“双碳”目标，主要从四条路径

推进。

技术降碳，锻造“智慧大脑”。依托院士专家智

库和国家级博士后工作站，参与国家水专项、京津

冀环境综合治理等项目，形成活性焦污水超低排

放、污泥热解气化等核心技术矩阵。自主研发新技

术，破解脱氮除磷行业难题，以“人工智能+”创新

污水处理厂运营模式。

减污降碳，打造“资源中心”。落地“水能耦

合”理念，推动污水厂向资源、能源、碳汇“三个中

心”转型。年处理污水 9 亿吨以上，建设百万吨级

郑州新区污水处理厂，入选首批全国污水处理绿

色低碳标杆厂。

节能降碳，打造“能源中心”。建成千吨级污泥

热解气化项目，将污泥转化为清洁可燃气体、高价

值工业产品及建材原料。建立碳足迹监测管理平

台，让污水厂成为绿色工厂、能源工厂。

节水降碳，打造“碳汇中心”。构建“再生水+”

四大应用场景，形成“先提能、再利用、后景观”梯级

循环利用模式。开发郑州金融岛等再生水供冷供

热项目 375 万平方米，年减碳 8.1 万吨，携手华为落

地“再生水+洗车+光伏超充”便民服务站。

激活“水动能”  答好“双碳卷”
中原环保股份有限公司党委书记、董事长   梁伟刚

赛力斯始创于 1986 年，从一根弹簧起步，到

2003 年开始进入整车制造领域，全面转型新能源

汽车赛道，2021 年与华为跨界合作打造问界品牌，

形成多个产品系列。

市场与品牌的稳步向上，离不开对绿色低碳发

展的长期坚守。赛力斯搭建起覆盖全面、层次清

晰、执行有力的 ESG（环境、社会和公司治理）实践

体系，推动绿色转型在各业务环节落地见效。

赛力斯坚持增程与纯电双技术路线并行，让更

多用户拥抱绿色出行。2025 年，问界全系车型纯

电行驶里程达 99 亿公里，占总行驶里程 70%，相当

于减少二氧化碳排放约 233 万吨。

同时，赛力斯积极推进低碳制造升级和绿色

供应链协同。在制造端，赛力斯超级工厂的光伏

发电系统累计发电量超过 2.8 亿千瓦时，减少约

15 万 吨 二 氧 化 碳 排 放 。 此 外 ，我 们 打 造 零 碳 智

慧物流港，通过使用无人驾驶电动重卡大幅降低

碳排放量。

绿色供应链打造方面，赛力斯构建“厂中厂”供

应链模式，多家核心供应商直接将其产线建设在赛

力斯超级工厂内，从下达指令到产线调整耗时不到

20 分钟，大幅提升了上下游协同效率。

绿色筑基  创新发展
赛力斯集团品牌公关总监   郭   锋

推进新型工业化，绿色低碳是必由之路。面对

制造企业能耗管控分散、碳核算体系缺失、能源调

度失衡等转型痛点，卡奥斯 COSMOPlat 以“AI+工

业互联网”为核心，研发并应用“能碳大模型”，打造

覆盖工厂、园区的一体化数字化能碳管控体系，提

供可复制的绿色转型方案。

从基础供能保障、厂区绿色改造，到全域能源

数据打通、碳资产实时监测，卡奥斯 COSMOPlat
历经多轮技术迭代，于 2025 年推出“能碳大模型”。

依托 19 家国家级绿色工厂、12 条绿色供应链实践

经验，平台完成海尔 16 大园区、58 家工厂统一能碳

治理，覆盖 600 余种用能场景，实现水、电、气、光伏

储能协同调度。

围绕产业转型需求，卡奥斯 COSMOPlat 构建

“规划咨询、数字平台、场景落地、低碳装备”四大业

务板块，平台搭载能源站长数字人入口，实现设备

监控、能耗预警、AI 节能优化、碳足迹追溯全链条

覆盖，一站式解决企业相关需求。

面向产业绿色升级，卡奥斯 COSMOPlat 将持

续迭代能碳数字化解决方案，输出标准化节能减碳

服务能力，以数字技术赋能制造企业降本、提效、低

碳，携手产业链助力工业高质量发展。

探索制造业降碳增效新路径
卡奥斯智慧能源副总经理   杨子江

华锦阿美精细化工及原料工程项目自规划之

初便锚定“双碳”目标，坚持向绿、向新、向未来，探

索大型石化项目低碳转型的可复制路径。

“向绿”固本，全流程深挖内生降碳潜力。基础

设计阶段同步优化总流程、能量集成、公用工程与

能源结构。采用化工型炼油路线，通过装置集约化

布局、热联合集成、窄点技术应用，实现能量梯级循

环复用；回收低温余热用于供热与发电。从源头压

减碳排放，为全流程降碳奠定基础。

“向新”提效，绿电直连实现绿色效益双向赋

能。联动大型发电央企打造专属绿电直供示范工

程，足额匹配风电绿证与碳减排权益，提前储备碳

资产；长期直供电协议大幅降低用电成本。

“向未来”协同，科创驱动全产业链长效减碳。

依托华锦阿美研究院，联合沙特阿美、沙比克等合作

伙伴，聚焦绿氢、绿氨、绿甲醇、可再生航空燃料等前

沿赛道，推进中试与产业化落地。制定分层分步降

碳路线：短期以风电直供快速替代化石电力，中长期

前瞻布局节能技改、风光储多能互补项目等。

下一步，华锦阿美将持续深化绿电替代与低碳

前沿技术产业化，以可落地的工程实绩和可量化的减

碳成果，为行业升级和区域能源结构优化贡献力量。

深化绿电替代与低碳前沿技术产业化
华锦阿美石油化工有限公司副总裁   钟璐玮

国网冀北电力立足保障首都供电安全、服务区

域发展、服务新能源发展，着力打造新型电力系统

实践样本。

建 强 绿 电 输 送 主 通 道 ，筑 牢 能 源 安 全 底 座 。

冀北是国家“西电东送、北电南送”关键枢纽，国

网 冀 北 电 力 依 托 这 一 区 位 禀 赋 ，建 成 世 界 首 个

±500 千伏四端柔直电网工程，投运张北至雄安特

高压工程，每年向北京、雄安等地输送约 350 亿千

瓦时清洁电能。

源网荷储协同发力，提升绿电消纳与市场化水

平。源侧建成国内前列的调相机群，完成火电灵活

性改造，提升送出能力。网侧建成怀来智慧配电网

示范工程，提升分布式光伏消纳能力。荷侧打造华

北最大虚拟电厂集群，连续多年参与市场调节，需

求响应能力 355 万千瓦。储侧在运及在建抽蓄、新

型储能规模持续扩大。市场侧绿电交易规模保持

全国省级电网前列。

强化科技创新引领，抢占能源技术制高点。国

网冀北电力在张家口、承德地区系统布局科技创新

示范工程，牵头承担国家级科技项目，建成调度运

行仿真中心，推动全国重点实验室实体化运行，为

关键技术攻关提供智力支撑。

打造新型电力系统实践样本
国网冀北电力有限公司党委委员、副总经理   李阿勇
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