
截至目前

·建成 5G行业虚拟专网超 8万个

·5G、千兆光网应用已融入 94个国民经济大类

·“5G+工业互联网”在建项目超 2.6万个

·建成 1260家分类分级、特色鲜明的 5G工厂

目前

·5G—A商用网络覆盖超 330个城市

·第一阶段 6G技术试验顺利完成

·形成 300余项 6G关键技术储备
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盛夏时节，莲叶田田。

这是新疆博乐市贝林哈日莫

墩乡夏热勒津村的 300 亩“荷乡

藕遇”湿地公园。碧波荡漾、碧叶

连片，粉白的荷花错落绽放，水鸟

不时从低空掠过。

这片迷人景致所在之地，曾

经是一片戈壁荒滩。

“1962 年，我 9 岁，跟着父母

和 50 名同乡，颠簸了半个多月，

从湖北来夏热勒津村扎根支边。”

村民李振芳回忆，这儿跟山水相

连的湖北完全不一样，拿起坎土

曼和铁锹等农具，一锹下去，全是

白花花的盐壳，手上的血泡长了

又破，破了又长。

“我们不怕苦，不怕难，硬是

在 盐 碱 地 上 开 垦 出 100 多 亩 耕

地。”李振芳说，日子过得下去，但

还 想 要 过 得 好 。 大 家 伙 心 心 念

念，难以忘怀故乡的荷花莲叶，还

有清甜可口的莲藕。

1984 年，李振芳的父亲回乡

探亲，从湖北带来 10 节藕种，却

因为无法适应极端低温环境，第

一年试种全部冻死。

“我们不甘心，第二年又试了

新办法，用湖北当地的湿泥把藕

种包起来，带回博乐。”李振芳说，

第二年春风解冻大地，深埋塘底

的藕种终于活下来了，冒出新芽，

继而舒展新叶、铺展绿意。曾经

的 戈 壁 滩 上 ，一 片 片 荷 叶 浮 出

水面。

从零星几株、小片荷塘，到连片成势；从邻里间“盐碱地

长不出金疙瘩”的质疑，到实现规模化连片种植。夏热勒津

村的荷塘岁岁繁茂，“戈壁荷花村”远近闻名。

一池荷花，激活一方乡土，更带富了一方百姓。

“前两年，我们利用这片湿地资源优势，争取了 1000 万

元改造资金，对老旧水塘进行全方位提质升级，最大限度保

留湿地原生风貌，不破坏水系、不滥做商业开发。”村党支部

书记张秋银说，平整通畅的环湖道路有了，规范整洁的停

车场建成了，临水栈道、观景平台、野趣垂钓区错落分布，

移步换景。2024 年，这片藏在戈壁深处的荷乡秘境，获评

国家 AAA 级旅游景区。如今，夏热勒津村人气持续攀升，

年均接待游客 5 万余人次，周边农家乐与商铺户均年增收

超 1 万元。

今天的夏热勒津村，地下水与地表水交汇，天然温润的

温泉水系滋养整片湿地，形成了北疆稀缺的独特生态系

统。夏日活水澄澈、荷香满径；冬日水温适宜、水草常青。

每年长达 5 个月的时间里，天鹅、野鸭等各类候鸟在此栖息

越冬。晨有薄雾笼水、飞鸟翩跹，暮有落日铺波、水光潋滟，

成为区域内亮眼的生态名片。

荷塘之畔，饱含深情的歌曲《湖北老乡》旋律时常回

荡。援疆情谊、支边经历、民族团结的温暖故事，沉淀为当

地独有的文化韵味，让到访的游客都能感受这份跨越山河

的深情与坚守。
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一副看似寻常的眼镜，不仅能看能听，还

能感知情绪。这是怎么做到的？

走进位于上海市松江区泗泾镇的

上海 6G 未来产业培育区核心承载

区——6G 信通智谷，戴上眼镜，镜

身的电极片接触皮肤，即能接收脑

电波，感知状态与情绪变化。“根

据 情 绪 切 歌 、点 咖 啡 都 可 以 实

现。”开发者介绍，不仅如此，在阿

尔茨海默病初露迹象时，眼镜能

及时发出提醒；即便在没有地面

信号的深山与荒漠，藏在镜腿里的

模组也能直连天上的卫星，确保设

备正常运行。

“这是未来新一代通信网提供普惠

智能服务的一个直观场景。”上海 6G 信通智

谷董事长金军介绍，6G 不仅意味着速度快、

覆盖广，更关键的是推动“万物智联”。如果

说 5G 连 接 了 人 与 人 、人 与 物 ，6G 则 将 实 现

人、物与智能体之间的深度交互。

经过多年发展，我国建成全球规模最大、

技术领先的信息通信网络。6G 技术研发与

标准制定全面推进，第一阶段 6G 技术试验顺

利完成，万兆光网已开始试点部署应用，400G
超高速光传输系统、新型超低损耗光纤光缆

实现规模部署。卫星互联网建设快速推进，

空间网络密集组网。工业互联网、低空智联

网等融合性新型基础设施有序推进并取得积

极进展。

今年 6 月，工业和信息化部印发通知，组

织开展 6G 创新发展部省协同试点专项行动。

通知提出，到 2029 年，形成一批自主创新的

6G 技术方案，培育一批前景可观的新型业务

应用场景，涌现一批丰富多样的新型终端产

品，为 6G 商用落地提供有力支撑。

“6G 未 来 产 业 培 育 区 ，是 对 接 国 家‘ 六

张网’中新一代通信网建设、落地市级 6G 产

业方案的重点项目。”松江区科学技术委员

会主任肖扬介绍，培育区以泗泾镇为核心，

规划约 1 平方公里的建设范围，一系列前沿

研发、概念验证和企业孵化工作在 6G 信通

智谷展开。培育区计划在 2026 年到 2027 年引

育 产 业 链 企 业 上 百 家 ，夯 实 产 业 基 础 ；到

2030 年培育一批龙头企业，力争产业规模突

破 1000 亿元。

这副能感知情绪的眼镜，便是由同一栋

楼的 3 家企业共同研发的。一家负责神经信

号采集与解码，实现“感知”；一家专注人工智

能视觉与降噪，赋予其“看”和“听”的能力；还

有一家则将卫星通信模组微缩至镜腿中。

要实现眼镜与其他智能体的互联，离不

开底层技术的支撑。

周楠清是一家提供商用级物理层完整方

案企业的创始人，公司的核心业务正是 6G 信

号的底层技术。来到 6G 信通智谷后，园区里

完善的产业生态让周楠清眼前一亮。“园区约

12 万平方米，有 15 幢楼宇，楼下研发、楼上验

证、园内中试、区内生产，企业在孵化器内做

出的原型产品，坐电梯到楼顶的概念验证实

验室测试，测试完成后，送到园区不远处的中

试平台小批量试制，最后还能到周边工厂量

产。”周楠清说，高效运转的体系让他们决定

将公司总部、核心研发及卫星载荷生产线落

地园区。

引进企业，还要保证后续运营得好。园

区为公司对接 10 余家投资机构；牵线产业链

上下游企业、高校及标准化组织；开放中试平

台，支持其拓展新的业务方向……随着产业

链上的企业不断集聚，类似这副眼镜的故事，

在上海 6G 未来产业培育区越来越多地上演。

针对具身机器人“身体跑得快、大脑跟不

上”的情况，园区引进专注 6G 无线技术与毫

米波通感算一体化的科技公司，提供解决方

案；另一家公司则通过技术创新，使机器人硬

件成本有望降低四到六成。“惠及百业、造福

民生的 6G 图景，正日益照进现实。”金军说。

“在上海 6G 未来产业培育区，链主企业

带动上下游集聚，逐步串联起天上卫星、地上

基 站 与 手 中 终 端 ，空 天 地 一 体 化 已 初 具 形

态。”肖扬介绍，目前松江区已集聚

移动通信产业链重点企业 79 家，

2025 年 合 计 营 收 约 280 亿 元 ；

2025 年 12 月，园区入选工业和信

息化部国家高新区“6G 与卫星空

天地一体化芯片”新赛道。

今年 3 月，松江区发布关于加

快推动 6G 技术和产业创新发展的若

干举措，围绕核心技术、高端载体、

产业主体、应用场景、创新生态推

出五大行动计划，支持 6G 技术和

产业创新发展。为了让不同成

长阶段的企业都“接得住、长得

大”，松江区还搭起一座全周期的

资 本 阶 梯 ：1 亿 元“ 雏 鹰 培 育 计

划”、3 亿元规模的 6G 孵化基金、不

低于 20 亿元的产业引导基金池。

肖扬说，松江区将在核心技术

攻关、产品研发、平台建设、人才

支撑、标准制定、示范场景落地等

环节予以资金倾斜，同时强化资

本、人才等要素配套保障，推动

更多“化学反应”在园区涌现。

数据来源：工业和信息化部   
制图：沈亦伶   
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在“六张网”中，新一代通信网颇为特殊

——它不仅传输信息，更日益成为感知、计算

与决策的载体，是数字中国和新质生产力的

“神经系统”。如果说 5G 铺就了一条更宽的信

息高速公路，6G 则要给这条路连同路上跑的

车都装上“大脑”。我们正从“移动互联网”迈

向“移动智联体”时代：人与智能体、万物与智

能体、智能体之间的共生交互，将带来全链条

的变革。

这张网，中国已经织得相当厚实。截至 6月

底，5G 基站达到 510.2 万个，具备千兆网络服

务能力的 10G PON 端口达 3286 万个；建成

5G 行业虚拟专网超 8 万个，5G、千兆光网应用

已融入 94 个国民经济大类，全国“5G+工业互

联网”在建项目超 2.6 万个，建成 1260 家分类

分级、特色鲜明的 5G 工厂。面向 6G，我国专

利申请量占全球 40.3%，在通感一体、空天地

一体化等方向形成 300 余项关键技术储备，整

体竞争力稳居全球第一梯队。

当前，我国 6G 研发已进入标准制定与产

业塑造的关键阶段，在加强原始创新、筑牢天

基底座、拓展应用场景等方面正加紧攻关与探

索，一张全国协同的创新网络渐显雏形。

要把先发优势转化为持续胜势，仍需久久

为功。夯实创新底座，在移动智能体通信、人

工智能原生网络、自主低轨星座等核心技术上

集中攻坚；深耕国际标准，让更多中国方案转

化为全球共识；培育优势集群，以链主带动上

下游，从源头化解“卡脖子”风险；坚持场景牵

引，在工业、医疗、应急等领域打造一批重量级

应用；强化人才建设，多措并举培养好、使用好

既懂通信又懂人工智能的复合型人才。

通信网每一次代际跃迁，都在重塑生产与

生活的图景。织密数字中国的“神经底座”，定

能在通往“移动智联体”时代的赛道上把握主

动、赢得未来。

（作者为中国科学院上海高等研究院智能

信息中心研究员，本报记者王崟欣采访整理）

织密通信网络，筑牢数智底座
徐天衡

■专家点评R

用扫描仪扫描照片，在电脑上初步

调色、去除破损和污渍，再用画笔模式

重绘轮廓、重建阴影，最后用人工智能

软件上色并提升分辨率，一张老照片便

被修复好了。这个过程，快则数小时，

慢则需要一周。

“我们团队只有 5 个人，2018 年组

建了这个老照片修复工作室，目前累计

修复超过 3 万张老照片。”江苏南京的

90 后小伙居旭东说，修复好的照片画面

清晰了、形象鲜活了，尘封的往事被唤

醒，许多人拿到照片都会热泪盈眶。

居旭东从小喜爱美术，2013 年大学

毕业后，他先在互联网公司做界面设

计，后来又创业成为一名插画师。2018年，

居旭东用写实插画的方式，还原了一位

历史人物的模糊黑白照片，在网络平台

上受到欢迎。此后，他开始探索修复老

照片，发挥美术功底、借助电脑技术，一

干就是 8 年。

居旭东发现，市场需求远比自己想

象中大。“修复老照片的人来自天南地

北，男女老少都有。有年轻人修复父母

的结婚照，作为礼物送出惊喜；也有老

人拿来自己年轻时的军装照，想回望火

热青春；还有人想修复祖辈的遗像，放

进全家福中。”居旭东介绍，工作室每年

的订单量从七八百增加到七八千，越来

越受关注。

2024 年，居旭东看到一条新闻，深

受触动。当年 4 月，在河北雪村战斗烈

士墓迁移现场，工作人员发现，一名烈

士的遗骸双手抱在胸前，手中紧握一枚

小圆镜，镜内夹有一张照片，虽然深埋 82
年，但照片上年轻女子的面容仍依稀可

辨。“这一定是烈士生前牵挂的人。”居

旭东主动联系当地，想修复照片帮助烈

士寻亲。

按常规方式修复后，团队成员觉得

形似而神不似。“缺失一种‘年代感’。”

居旭东发现，现代化的手段、现代人的

审美，会不可避免地影响被修复人物的

气质和神韵，只有让自己“穿越”回那个

年代，细细体会人物当时的环境、心境，

就像站在面前为他们拍照一样，才能达

到修旧如旧的效果。

重新修复时，大家分头修复出自己

的版本，再碰头讨论如何优化，经过一

周时间终于拿出了成品。“就是她！”不

少网友看过修复后的照片感叹。这让

居旭东非常欣慰，他也更加意识到，在

修复软件层出不穷的当下，只有尽可能

深地走近人物，了解他们的人生经历，

才能更好修复照片、还原故事。

居旭东印象中最难修复的一张照

片，是 2023 年一次“从无到有”的经历。

江 西 赣 州 一 对 夫 妇 的 儿 子 年 幼 时 被

拐，他们拿着儿子的一张童年照，在全

国各地找了 20 多年。“靠一张小孩的照

片找一个成年人，太难了。”团队参考

夫妇俩的长相、孩子儿时的模样、兄弟

姐妹的面部特征，并代入一个普通年

轻人“该有的生活”，制作出他 31 岁时

的模拟画像。考虑到可能戴眼镜、胖

瘦变化等因素，团队又制作多个延伸

版本。

去年 10 月，夫妻俩终于找到了儿

子，第一时间打电话给居旭东报喜，“模

拟画像与现实中儿子的相似度很高！”

居旭东十分高兴，也很感动，“也许一张

修复的照片不能起到决定性作用，但能

让更多人关注这个群体、让寻找的目标

更加精准，哪怕只是给家人提供一点慰

藉，就有意义。”

现在，团队正尝试用人工智能视频

生成技术，让照片中的人动起来，为普

通人制作专属微纪录片。“通过修复照

片来‘打捞’记忆、还原时光，这件事我

们会一直做下去。”居旭东说。

左上图：居旭东（右）指导工作室成

员修复照片。 范   尧摄   

江苏南京老照片修复团队——

以匠心和技术还原时光
本报记者   姚雪青

■追梦路上R

本报合肥 7 月 30 日电   （记者陈圆

圆、胡笑源）2026中国网络文学论坛 30日

在安徽合肥开幕，200 余名网络作家、企

业代表、专家学者齐聚一堂。《2025 中国

网络文学蓝皮书》、中国网络文学影响

力榜（2025 年度）同时发布。

蓝 皮 书 显 示 ：截 至 2025 年 底 ，中

国 网 络 文 学 作 品 总 量 超 3300 万 部 ，

现实、科幻、历史、幻想等大类创作水

平 普 遍 提 升 。 注 册 作 者 超 3500 万 ，

读 者 规 模 达 5.25 亿 。 2025 年 网 络 文

学 营 收 规 模 约 490 亿 元 ；年 新 增 微 短

剧 改 编 授 权 约 9000 部 ，同 比 增 长

463％ 。 截 至 2025 年 底 ，中 国 网 络 文

学 累 计 向 海 外 输 出 作 品 超 13 万 部 ，

现 存 海 外 注 册 用 户 数 量 约 2.5 亿 ，海

外 营 收 突 破 80 亿 元（含 网 文 平 台 微

短剧业务）。

本届论坛主题为“新大众·新形态·

新征程”，由中国作家协会、中共安徽

省 委宣传部主办，探讨新大众文艺创

作、网络文学产业及传播等话题。与会

嘉宾认为，网络文学已经成为新大众文

艺典型范式，是文学在互联网时代创新

发展的标志性成果。

我国网络文学作品总量超 3300万部

7 月 29 日，市民游客在湖北省襄阳市襄州区西湾公园休闲游玩。

近年来，襄州区大力实施河流岸线保护利用及水生态保护项目，过去汉江边的西湾荒滩被改造为西湾公园，成为大家亲近

自然、运动健身、放松心情的好去处。

杨   东摄（人民视觉）  

■大数据观察
  “六张网”里的新动能
R 截至 5 月底

·我国移动电话用户总数达18.41亿户，其中 5G移动电话用户达12.75亿户

·千兆及以上接入速率的固定互联网宽带接入用户达 2.55亿户

·发展移动物联网终端用户 29.8亿户，互联网电视用户 4.09亿户


