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    绿孔雀，我国本土原生孔雀，其野生种群

数量少，曾经只有不足 500 只，“十四五”时期

被列入国家林草局实施抢救性保护的 48 种极

度濒危野生动物之一。2020 年起，我国开始

探索建立绿孔雀人工繁育种群，最近 3 年孵化

率达到七成左右，绿孔雀人工繁育种群数量

超过百只，且子一代开始参与人工繁育，绿孔

雀人工繁育技术逐渐成熟。

从寻找种鸟到成功繁育，珍贵的绿孔雀

人工繁育种群如何建立？记者近日实地探访

了云南省野生动植物救护繁育中心。

纯种绿孔雀珍稀难寻

寻找可用于繁育后代的纯种绿孔雀，这

不是件容易的事。

从动物园里找？多年来，随着外来物种蓝

孔雀的持续引入，在国内动物园里，人们看到

的孔雀要么是蓝孔雀，要么是杂交孔雀。蓝、

绿孔雀在冠羽形状、脸颊、羽毛颜色上存在明

显差异，尤其是绿孔雀冠羽是簇状，而蓝孔雀

是扇状。科研团队收到几个动物园的反馈

——圈养的孔雀中有簇状冠羽。可经专家团

队仔细辨认，绝大多数从外观上看就是杂交孔

雀，偶有外观与绿孔雀无异的个体，也被基因

组学鉴定泼了冷水：携带蓝孔雀基因，无法作

为绿孔雀人工繁育种群的种鸟。

从野外获取？难度很大。野生绿孔雀种

群规模很小，想要安全捕获一对种鸟本就不

易，特别是如果贸然捕获，还有破坏野外种群

繁衍生息的风险。

科研团队一筹莫展之际，消息传来：2020年，

国家林草局将 5只被救助的绿孔雀移交到云南

省野生动植物救护繁育中心。取样、检测、比

对……经过基因组学鉴定，这 5 只绿孔雀不仅

全部是纯种个体，并且从亲缘关系上可以分

成一雄一雌和一雄两雌两组亲鸟进行繁殖。

科研人员如获至宝，压力却分毫未减。云

南省野生动植物救护繁育中心野生动植物救

护繁育科科长陆琳说，一束强光、一声巨响，都

可能影响绿孔雀的健康。为了养好绿孔雀，笼

舍周围遮挡、避免强光；圈舍内部仿照自然环

境，种植隐蔽树丛，高处搭架供绿孔雀休息，还

专门挖了沙浴池。当年，随着首批绿孔雀顺利

过冬，科研团队才长舒一口气。

孵化率从 15%提升到超 70%

2021 年春天，到了绿孔雀繁殖季，科研

团队“眼中带着光”——3 只雌鸟，一共产下

了 50 余枚卵。

为了找到最优孵化方式，团队尝试了一

切可能的方式，轮班值守，记录温度、调整湿

度、校准孵化箱的翻蛋参数。28 天左右，首批

5只人工孵化的雏鸟陆续破壳。

团队备受鼓舞。“虽然不算多，但第一年的

成功证明，绿孔雀人工繁育是可行的。”陆琳

说。然而，2022年繁殖季，孵化全部失败，团队

垂头丧气。2023 年，孵化出 5 只雏鸟，希望重

燃。但一个数字也格外刺眼：孵化率仅 15%。

问题究竟出在哪？团队开始反思：前期亲

鸟可能营养不够，从产蛋到孵化间隔时间过长，

孵化过程中温湿度、翻蛋时间不够精准……

科研人员并不气馁，为了提高种蛋质量，

让亲鸟提前吃上了“营养餐”，增加蛋白质、矿

物质摄入量；为避免等待时间过长、胚胎活力

下降，团队增添孵化设备，实现种蛋“产蛋即

孵”。同时，高精度孵化器逐渐取代老设备，

技术人员定期校准温度，孵化期间育雏室保

持相对稳定的环境。为了避免孵化后期雏鸟

缺氧，还特意购置了氧气瓶补氧……

2024年，云南省野生动植物救护繁育中心

绿孔雀繁育基地的孵化室内，48只雏鸟相继破

壳，孵化率从 15% 提升到 73.85%。对繁育各环

节更精准的把控，终于迎来了收获。

从“重数量”向“重质量”转型

如今，绿孔雀人工繁育种群主要孵化过

程已经实现标准化管理：先是孵化箱孵化，最

后 3 天进入出雏箱等待破壳，破壳后的小孔

雀再转移到保温箱内吸收卵黄，状态健康的

绿孔雀进入室内育雏室，等到个体长大后，再

转到户外饲养笼集中喂养。3 年左右，先是

雌性孔雀性成熟，再是雄性孔雀具备繁殖能

力，随后根据其遗传背景进行配对繁殖。

2025 年，来自野外救护的另外两只绿孔

雀 配 对 成 功 。 好 消 息 传 来 ：当 年 收 集 种 蛋

102 枚，孵化出 68 只，孵化率稳定在 70% 左

右，成活率达 81.25%。这也意味着，我国绿

孔雀人工繁育种群超过了 100 只。

然而，一个数字让科研团队始终惦记：成

功孵化的绿孔雀中，有三成左右绿孔雀脚趾出

现畸形，为了避免影响人工繁育种群的健康，

这些畸形绿孔雀不能再继续作为亲鸟。

“今年繁殖季，我们实现了从‘重数量’到

‘重质量’的转型。”陆琳解释，前两年因为绿

孔雀种群数量、种蛋资源稀缺，团队的重点任

务是保种扩群，优先积攒种群数量，筑牢繁育

基础。截至目前，今年又成功孵化 54 只绿孔

雀，基地工作重心全面转向提升雏鸟健康质

量，重点提高成活率、降低畸形率。通过优化

育雏设施，将传统垫料更换为片状专用垫料，

加装补光灯具，模拟野外自然生长环境，有效

改善了雏鸟骨骼发育问题。

人工繁育种群数量取得突破，但依然有

难题待解。

“我们现在实现了绿孔雀人工繁育种群

数量的突破，但还需要从‘实践层面’上升到

‘科学层面’，不仅要积累经验，还要分析出影

响人工繁育的主要因素。比如，人工营造的

仿生态环境是否符合绿孔雀生态习性？饲料

营养标准是否能满足绿孔雀日常所需？最佳

集卵数量是多少？”陆琳说，数据越来越多，科

研团队期待破解更多难题。

建立绿孔雀人工繁育种群，是为了保存

绿孔雀种质资源，为野化放归做储备，而成功

自然孵化是绿孔雀野外种群恢复不可或缺的

一环。如今，科研团队利用正在野化训练的

绿孔雀，开启自然孵化的探索；而 6 只绿孔雀

也已经试装了定位器，为下一步野化放归筛

选设备积累数据。

“希望未来，在越来越多的动物园中，游

客能观赏到咱们本土的绿孔雀。”陆琳期待。

左上图：绿孔雀幼鸟。 李发兴摄   

人工繁育种群数量超过百只

绿孔雀保护迈出新步伐
本报记者   杨文明

头条看点

绿孔雀是国家一级保护
野生动物。近年来，绿孔雀人工
繁育技术逐渐成熟，人工繁育
种群数量超过百只，标志着云
南在保存濒危野生动物种质
资源、保护生物多样性方面取
得新进展。
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地处鄂尔多斯高原腹地的内蒙古自治区伊金霍洛旗，是全国重要的煤

炭生产基地，煤炭年产量约 2.2 亿吨。当前，伊金霍洛旗以产业升级为主抓

手，统筹传统能源提质与新能源培育，立足采煤沉陷区综合治理，推动生态

修复与新能源开发协同并进，伊金霍洛旗天骄绿能 50 万千瓦采煤沉陷区

生态治理光伏发电示范项目已构建起“风光制氢”完整闭环，绿氢为矿区氢

燃料电池重卡提供清洁动力，实现运输环节近零碳排放。

这既是能源结构的迭代升级，更是发展方式的系统性重塑。伊金霍洛

旗坚持以辩证思维推进转型发展，以煤为“锚”稳住经济发展基本盘，以绿

为“翼”开拓产业增长新赛道，形成新旧动能相互赋能、协同提升的良性发

展格局。

“黑金”提质：传统产业筑牢转型根基

推动资源型地区转型，需要立足既有基础实现迭代跃升。伊金霍洛旗

始终将煤炭产业作为转型发展的坚实依托，2025 年全旗原煤产量达 2.2 亿

吨，为产业结构调整筑牢根基、预留空间。

重大能源项目扎实推进。新街能源台格庙矿区于 2025 年 3 月正式开

工建设，资源储量 144 亿吨，规划年产能 5600 万吨，项目全程贯穿智能化设

计理念。截至 2026 年 3 月，新街一矿首条井筒内壁施工较计划工期提前

115 天完成，新街二矿顺利开工。

煤矿智能化建设全域覆盖。伊金霍洛旗深入推进煤炭产业数字化转

型，2020 年转龙湾、马泰壕煤矿入选国家首批智能化示范煤矿建设名单，国

家能源集团神东上湾煤矿建成全国首个智能瓦斯巡检系统。截至 2025 年

底，全旗累计建成智能化煤矿 39 座，窝兔沟煤矿依托 5G 网络搭建“一朵

云、一张网”智慧管控平台，实现井下作业远程操控、设备智能巡检、矿卡无

人驾驶常态化运行，年节约运营成本超 600 万元，产能核增 120 万吨，年增

效益 3.6 亿元。

煤化工产业向高端延伸。圣圆煤化工产业园内，国家能源集团鄂尔多

斯煤制油分公司自主研发的煤基航天煤油成功应用于长征十二号运载火

箭发射，推动煤炭产品从燃料向高端特种材料跨越。目前，全旗已形成 108
万 吨 煤 制 油 、16 亿 立 方 米 煤 制 气 产 能 规 模 ，现 代 煤 化 工 产 业 体 系 持 续

完善。

煤炭物流枢纽功能持续强化。伊金霍洛物流园具有 1.5 亿吨煤炭发运

能力，成功获评生产服务型国家物流枢纽，推动“伊旗煤炭”高效销往全国

各地。通过全链条技术改造与价值升级，伊金霍洛旗传统煤炭产业实现清

洁化、智能化、高端化发展。

零碳聚能：产业集群构筑发展新局

传统煤炭产业的数字化、高端化改造为伊金霍洛旗转型夯实基本盘。

伊金霍洛旗还同步布局新能源制造赛道，以位于蒙苏经济开发区的鄂尔多

斯零碳产业园为中心，构建新能源制造集群，开辟发展新赛道。伊金霍洛

旗以鄂尔多斯蒙苏经济开发区为载体，加快构建“风光储氢”一体化绿色产

业体系，推动新能源产业集群化、规模化发展。

鄂尔多斯零碳产业园自

2022 年 3 月获批建设以来，已

集聚一批行业龙头企业，形成

完备的新能源制造产业链条。

隆基绿能光伏产业制造基地

产能释放率达 70%，形成硅棒、硅

片、电池、组件全产业链布局。目

前，园区已形成 50 吉瓦硅棒及切

片 、30 吉 瓦 光 伏 电 池 、5 吉 瓦 高 效 组

件、10.5 吉瓦时储能电池产能规模，千亿级

新能源产业集群在草原沙地初具规模。

伊金霍洛旗多措并举推动零碳理念落地见

效：在能源供给端，创新“政府+企业”模式组建配售电主体，依托 40.8 万千

瓦新能源项目实现绿电直供，入园企业绿电使用占比达 68%；在标准引领

端，蒙苏经济开发区成功入选首批国家级零碳园区建设名单、国家标准化

试点项目“碳排放领域”名单；在污染治理端，建成全国光伏废水处理领域

首个“零排项目”，日处理废水 10 万吨，通过预处理、生化处理、深度处理、

分盐结晶四道工艺实现水资源循环利用。自 2024 年 10 月投运以来，该项

目水资源回用率达 95%，浓水经结晶日产氯化钠约 165 吨、硫酸钠约 7 吨，

实现废水资源化全利用。

零碳应用场景全域拓展，零碳实践从工业园区向城市各领域延伸：鄂

尔多斯伊金霍洛国际机场应用光伏发电与二氧化碳冷热一体化技术，年减

排二氧化碳 1.3 万吨，建成全球首个零碳机场；空港物流园区集散中心推广

BIPV（光伏建筑一体化）系统，年发电量近 169 万千瓦时，实现建筑用能自

发自用。

从深耕传统能源到培育零碳产业，伊金霍洛旗以存量升级稳底盘、以

增量突破开新局，为资源型地区转型探索可行路径。

伊金霍洛旗城市风光伊金霍洛旗城市风光

中国神华煤制油化工有限公司中国神华煤制油化工有限公司

鄂尔多斯煤制油分公司厂区鄂尔多斯煤制油分公司厂区

圣圆能源风光制氢加氢一体化项目圣圆能源风光制氢加氢一体化项目

本报北京 7月 28日电   （记者王云杉）为加快鄂尔多斯盆

地东部区域煤层气勘探开发，国家能源局近日印发《鄂尔多斯

盆地东部区域煤层气增储上产行动方案（2026—2030 年）》。

行动方案明确，“十五五”时期，鄂东区域煤层气基地全面

提质增效，产能产量大幅提升，关键核心技术取得突破，发展

协同机制更加健全。到 2030 年，鄂东区域煤层气探明地质储

量较“十四五”末增加 6000 亿立方米以上，煤层气产量达到

180 亿立方米，其中深层煤层气产量 160 亿立方米以上。

行动方案提出，发挥持续扩产区块增产主力军作用。坚

持整体规划、分步实施，逐年扩大大宁—吉县、米脂北、神府等

区块建产规模，系统总结滚动开发经验，科学布局开采井型，

迭代完善开发技术体系，强化创新成果应用转化。

国家能源局印发行动方案

加快鄂尔多斯盆地东部区域煤层气勘探开发

■■全面推进美丽中国建设全面推进美丽中国建设R

本报北京 7月 28日电   （记者吴秋余）中国人民银行发布

的最新数据显示：今年上半年我国绿色贷款稳步增长，截至二

季度末，我国本外币绿色贷款余额 48.63 万亿元，同比增长

14.5%，上半年余额增加 3.82 万亿元。

分用途看，基础设施绿色升级贷款、能源绿色低碳转型贷

款、生态保护修复和利用贷款余额分别为 21.74 万亿元、8.73 万

亿元和 5.42 万亿元。分行业看，电力、热力、燃气及水生产和

供应业绿色贷款余额 9.17 万亿元，上半年增加 2207 亿元；交

通运输、仓储和邮政业绿色贷款余额 9.10 万亿元，上半年增加

7973 亿元。

上半年我国绿色贷款稳步增长
余额增加3.82万亿元

本报哈尔滨 7月 28日电   （记者方圆）黑龙江省生态环境

厅等 21 家单位近日研究制定了《黑龙江省深入推进“无废城

市”建设工作方案（2026—2030 年）》，提出到 2030 年，黑龙江

各市（地）要完成 50 个“无废城市细胞”建设，建成一批具有

黑龙江特色的“无废城市”实践样板。

方案从 10 个方面提出 22 条措施，在深入推进“无废城市”

建设方面，提出分区分类差异化推进；在强化农业固体废物全

链条管理方面，提出加强秸秆综合利用，加强农业生产投入品

包装废弃物回收利用；在提升工业固体废物综合利用能力方

面，提出推进工业固体废物源头减量，强化工业固体废物综合

利用，加强大宗工业固体废物无害化处理，推动工业固体废物

规范化环境管理等。

黑龙江推进“无废城市”建设


