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据国家科技奖励工作办公室相关

负责人介绍，2025 年度国家科技奖呈

现 3 个新特点——

一 、深 耕 基 础 前 沿 探 索 ，夯 实 科

技创新根基。自 1999 年《国家科学技

术 奖 励 条 例》施 行 后 ，本 次 国 家 科 技

奖 首 次 评 选 出 3 项 自 然 科 学 奖 一 等

奖 ，体 现 了 我 国 强 化 基 础 研 究 、聚 力

原 始 创 新 的 战 略 部 署 落 地 见 效 。 化

学领域“单原子催化”项目，相关原创

概念由我国科研人员率先提出，涉及

催 化 、化 工 、材 料 、生 物 、能 源 环 境 等

诸多领域，国际影响力突出。物理领

域“水的氢键强度及动力学过程全量

子 效 应 研 究 ”项 目 ，精 准 测 得 单 根 氢

键键强全量子效应，证实全量子效应

能 够 催 生 突 破 传 统“ 冰 规 则 ”的 新 型

物态，开辟凝聚态物理全量子研究新

范 式 。 信 息 领 域“V 缺 陷 三 维 PN 结

及应用”项目开拓了无荧光粉纯芯片

LED 照明技术路线，研制成功微型显

示 屏 及 首 款 黄 光 AR 眼 镜 ，推 动 了 半

导 体 发 光 学 科 和 半 导 体 照 明 显 示 产

业发展。

二、服务国家战略需求，提升自主

创新能力。面向国家重大需求，先进

材料、矿产勘探等领域的一批获奖成

果，在有效破解高端材料供给难题、筑

牢国家能源安全底线方面取得了一系

列突破。“空间极端条件下高温金属材

料超常调制技术与科学实验系统”采

用静电场、超声场和电磁场多模式调

控重力场，在地面环境创建起空间极

端条件，首创了高温金属材料超常调

制系列技术与科学实验系统，引领了

金属材料超常凝固科学发展。“松辽盆

地国际大陆科学钻探工程：创新与发

现”突破了超深科学钻探系列关键技

术，获取了国际上最连续、最完整（长

达 8187 米）的 白 垩 纪 陆 相 岩 心 记 录 ，

创立了陆相高精度、多学科综合的地

质年代与古气候重建技术体系，为推

动我国深地领域行业进步作出了重要

贡献。

三 、聚 焦 群 众 急 难 愁 盼 ，增 进 万

家 民 生 福 祉 。 农 业 领 域 获 奖 项 目 锚

定保障国家粮食安全，自主培育核心

种源与优质种质资源，夯实粮食安全

根 基 。“ 杂 交 水 稻 高 效 制 种 技 术 研 创

及超高产新品种培育应用”选育高异

交亲本与超高产水稻新品种，攻关机

械化高效制种技术，破解杂交水稻单

产 偏 低 、制 种 产 能 不 足 、用 种 成 本 偏

高 等 行 业 痛 点 。 生 物 医 药 领 域 突 破

临床诊疗技术瓶颈，有效降低病患致

残 与 致 死 率 ，有 力 支 撑 健 康 中 国 战

略 。“ 脑 血 管 病 磁 共 振 成 像 精 准 诊 断

关键技术、系统及应用”，发明了脑血

管壁周围复杂流动信号抑制新方法，

研 制 了 脑 卒 中 专 用 移 动 式 床 旁 磁 共

振成像设备，推动基层大规模急性脑

梗死快速精准诊断，将确诊时间由 40
分钟降至 10 分钟内，改变了急性脑卒

中的国际检查范式。
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走近国家最高科学技术奖获得者走近国家最高科学技术奖获得者
中国锂电的崛起之路，写满一代

代拓荒者执着坚守、风雨跋涉的奋斗

足迹。陈立泉（见图，新华社记者金立

旺摄）院士正是这条征程上努力拼搏

的先行者与奠基人。

身为中国工程院院士、中国科学

院物理研究所研究员，陈立泉步步向

难而行：中年跨界转行，从零开辟中国

固态离子学方向；知天命之年深入产

业一线，助力国产锂电产业突围成长；

耄耋之年再战前沿，锚定下一代电池

技术深耕不止。三次抉择，次次弃安

逸、赴艰险，始终心系国家发展，顺应

技术发展大势。

36岁跨界转行，从零
拓荒填补国内锂电池空白

1976 年，36 岁的陈立泉迎来人生

第一个十字路口。

这一年，已是中国科学院物理研

究所骨干科研人员的他远赴德国马克

斯·普朗克固体化学物理研究所访学。

一次普通的实验室开放日，彻底改变

了他的科研生涯。

当天，橱窗里一枚小小的纽扣电

池，牢牢吸引了陈立泉的目光。他拿

在手上仔细看了又看：电池材料是氮

化锂，电池体积小巧、储能高效、安全

性强，和国内笨重的铅酸电池相比，完

全是不同时代的产品。

回去后，陈立泉很快了解清楚：氮

化锂是一种离子导电材料，用它制造

的固态电池，能量密度远远高于铅酸

电池，未来有可能应用于储能、电动汽

车，将彻底改变能源格局。

“这对中国未来的能源发展意义

重大。”意识到这一点后，他萌发了转

行的念头。

彼时的中国，工业基础薄弱，电动

汽车更是少有听闻，国内的锂电研究

完全是空白领域。身边不少同行都劝

他，新领域研究风险太大，不如深耕老

本行，安稳治学。

一边是熟悉安稳的成熟赛道，一

边是充满未知的全新领域，陈立泉毅

然选择了后者。他思考得更深远：能

源是国家发展的命脉，传统能源短板

突出，新型电池将是未来强国必备的

核心技术。未雨绸缪，必须有人提前

铺路。

于是，陈立泉给物理所领导写了

一封信，申请转变研究方向。

“我想转向研究超离子导体，据说

可用来制造汽车的动力电池。”

“同意！前提是要完成导师交代

的晶体生长任务。”中国科学院和物理

所领导很快批准了这一调整。这一抉

择，让中国站上了世界电池技术革命

的起跑线，也成为中国科学院前瞻识

别战略方向、支持科学家进入国际前

沿的生动案例。

得到批准后，原本的访学研究计

划也随之重新调整。

白天泡在实验室钻研固态离子学

原理，晚上研读外文资料，写满 10 余本

密密麻麻的笔记。之前计划一年完成

的晶体生长研究任务，陈立泉用 5 个月

就高效完成，之后挤出所有时间攻坚

电池新技术。在访学的一年多里，他

发表了 4 篇论文，基本掌握了固态离子

学领域的关键知识。

1978 年，学成归国的陈立泉放弃

深耕 10 余年的专业，从零开始，专攻锂

电池与固态离子学。

这是一次无比勇敢的冒险。没人

知道这条路能不能走通，没人知道何时

能见成果，但陈立泉无比坚定：“只要国

家需要，再艰难的路，也要走下去。”

扎根艰苦一线，全力
助推我国锂电池产业突围

转行之初，步履维艰。上世纪 70年

代末，国内科研条件捉襟见肘。没有

专项经费，没有专业实验室和设备，也

没有参考图纸，甚至连基础的实验原

料都难以采购。

为了不耽误研究，陈立泉带着几

名学生，扛起工具、就地改造。在一处

由闲置老旧鸡舍改造而成的住处，创

立了中国第一个固态离子学实验室。

这段往事，被陈立泉的学生们多

次回忆。鸡舍低矮潮湿，一到下雨天，

屋顶漏雨、地面积水，墙角常年长着青

苔，环境极其简陋。冬天，实验室里没

有暖气，寒风从缝隙灌进屋内，大家穿

着厚棉袄做实验，双手冻得通红僵硬；

夏天，实验室里闷热潮湿，蚊虫成群，

汗水常常浸透整件实验服。

“没有先进设备，我们就手工组装

简易装置，反复调试参数；没有参考资

料，我们就从零梳理固态电池技术体

系，在一次次失败中摸索规律。”陈立

泉说。

条件差、进度慢、质疑多，是那段岁

月的常态。有人私下议论，纯属自讨苦

吃；也有人断言，锂电池研究根本做不

出成果。

面对非议与困境，陈立泉从未动

摇。他给自己定下 6 年的目标：3 年站

稳脚跟，3 年追赶国际。

“别人能做的，我们中国人一定也

能做。我们慢一点、苦一点没关系，只

要不停下，就有希望。”陈立泉说。

短短 5 年时间，陈立泉带领团队填

补多项国内技术空白，数十篇高质量论

文让中国锂电研究首次站上国际学术

舞台。

1988 年，简陋的实验室里诞生了

中国第一块固态锂电池。这是中国锂

电“从 0 到 1”的历史性突破，彻底终结

了国内无自主锂电池技术的局面。

然而，陈立泉并不满足于此，他认

为科研的终极价值在于赋能产业、惠

及百姓。

由于当时材料体系、电芯设计、制

造工艺都不成熟，全固态锂电池短期

内并不具有商业化的可能性。陈立泉

没有退缩，而是做出新的战略判断：必

须尽快转向更接近产业化的液态锂离

子电池，填补我国在这一关键技术领

域的空白。

1995 年，陈立泉团队率先研制出

国内第一块液态电解质锂离子电池；

1998 年，团队依靠自制设备、国产

原材料和自主创新技术，建成国内首

条 18650 型锂离子电池中试生产线，年

产能达到 20 万只；

1999 年，团队生产的专业摄像机

电池，用在了国庆阅兵式拍摄设备上；

…………

2014 年，中国锂电产业全球市场

占有率超越日韩，登顶世界第一。曾

经被国外“卡脖子”的技术，彻底变成

中国领跑世界的优势产业。

耄耋之年再出发，布
局抢占下一代电池先机

当中国锂电池产业迎来快速发展，

产业链完整、市场规模全球第一，已 80多

岁的陈立泉本可以安享晚年，他却再一

次做出了不一样的选择——主动奔赴

更前沿、更艰难的新赛道。

陈立泉清醒地认识到，传统液态

锂电池已经逼近能量密度天花板，还

存在起火、漏液等安全隐患。同时锂

资源稀缺、价格波动大，长期来看，难

以支撑国家长远的能源战略和交通电

气化发展。

“固态电池采用不易燃烧、不易挥

发和稳定性高的固态电解质，将重构现

有电池材料体系，有望实现电池本质安

全和高能量密度，被全球公认为下一代

电池技术的重要方向。”陈立泉说。

但漫长的研发周期、不确定的技

术前景、微薄的短期回报，让很多团队

望而却步。陈立泉始终笃定，核心技

术、国家能源安全必须掌握在我们自

己手中。

耄 耋 之 年 的 他 带 领 团 队 大 胆 创

新，全球首创“原位固态化”技术路线。

经过数年日夜攻坚，成功研发出具备

完全自主知识产权的新一代变革性电

池 技 术 ，率 先 实 现 规 模 量 产 与 应 用 。

与此同时，他还全力布局钠离子电池

研究，破解锂资源受限的产业短板，为

中 国 新 能 源 产 业 搭 建 双 重 技 术 保 障

体系。

如今，86 岁的陈立泉依然站在科

研最前线。面对荣誉与赞誉，他始终

很淡然：“我要把基础铺好，给年轻人

搭好台阶。”

回望陈立泉的科研人生，三次关键

选择，写尽一位科学家的赤诚与担当。

如今越来越多青年科研人追随他的脚

步，扎根新能源领域潜心攻关。正是一

代代科研人以无畏之择、久久之功，撑

起了中国科技自立自强的脊梁。
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中国电子科技集团公司第十四研

究所所区里，树木葱茏。

记者到达时，88 岁的贲德（见图，

受访者供图）早已来到办公室，开始了

一天的工作。谈起雷达，这位满头银

发的老人语速明显快了起来，说到关

键处，还会用手比划讲解。

有 人 说 ，雷 达 是 国 防 的“ 眼 睛 ”。

贲德用一生为这双“眼睛”看得更远、

看得更准而不断努力。

国家需要什么，就去
研究什么

贲德说，自己这一生最大的幸运，

就是赶上了新中国培养科技人才的好

时候。

1938 年，贲德出生在吉林九台农

村。家里六口人，仅靠几亩薄田维持

生计。

家里困难，父亲却坚持让孩子读

书。小学毕业时，贲德被保送到离家

20 里外的中学，每个月要交 7 块 5 毛钱

的住校伙食费。父亲对他说：“家里拿

不出钱来，但你学习好，不念可惜了。”

为了省住宿费，这个十三四岁的少

年，每天天不亮便出门去上学。鞋子在

砂石路上磨损很快，为了不穿坏鞋子，

贲德离开家没多久就把鞋脱下来，赤着

脚一路跑向学校，快到校门口时再把鞋

穿上。

这样的成长经历，让他格外珍惜

每一次学习机会。从小学到高中，他

始终成绩优异。高中阶段依靠国家助

学金完成学业。也是在那时，一个朴

素的念头在他心里扎下了根：国家培

养了自己，一定要为国家作贡献。

1957 年，他考入哈尔滨工业大学，

在电机专业学习，后被调整到雷达专

业。“那个年代，国家需要什么，就去研

究什么。”贲德说。毕业后，贲德来到

十四所。作为新中国雷达工业的发源

地，这里承担着国家诸多重要的雷达

科研任务。组织交给他的第一项任务

是研制功率谱密度分析仪中的一个关

键 部 件——振 荡 器 。 期 限 只 有 一 个

月，可他从未设计过振荡器。

怎么办？没有人可以请教，就请教

书本。他跑到图书馆，找到一本 200页左

右 的 俄 文 专 业 书 ，一 页 一 页 啃 下 来 。

两个星期，整本书被他彻底读透。

随后开始设计、焊接、调试。第一

次通电，示波器上只有一条直线，什么

波形也没有。他一项项检查，发现了

一个焊点漏焊。补焊之后再次通电，

规则的正弦波终于跃上屏幕。

任务完成了，但他却没有停下脚

步。测试时发现，温度一升高，振荡器

频率就会发生变化，不满足整机要求。

于是，他主动推倒重来。重新设计、制

作、试验，用温度补偿的方法解决了稳

定性问题，最终交出了一套完整的设

计方案。

这是贲德参加工作后的第一项科

研成果。很多年后再回头看，贲德觉

得当时的经历影响了自己一生：“做科

研，总要尽全力把事情真正做好。”

一次次“从零开始”

贲德参与研制了我国第一部远程

预警相控阵雷达。

没有现成经验，甚至连教材都没

有，摆在科研人员面前的是一张白纸。

“首先要把它的基本原理研究明白。”

这是贲德想到的第一件事。

公开发表的科研论文成了唯一的

“老师”，但这些资料大多是英文。于

是，他从最基础的语法开始学，一个单

词一个单词地背。排队打饭时背、上

厕所时背，把零碎时间全都变成了学

习时间。短短两个月，他已经能够阅

读英文资料。

当有人问起他是不是语言天赋特

别好，他笑着摇头：“完全是工作需要。”

一句话，道出了那个年代科研工作者的

共同选择：国家需要，就一定要学会。

正式开始研制后，更大的挑战接

踵而来。相控阵雷达有 8000 多个收发

单元、近 1000 平方米的天线阵面、上千

公里控制导线、数以千计的机柜……

宛如一个钢铁巨人。

为了建造这部雷达，贲德和张光

义等技术人员轮值工作，一个部件一

个部件盯，一个参数一个参数调，攻克

了一项又一项技术。

用了 10 余年时间，我国第一代远

程预警相控阵雷达终于研制成功。我

国 雷 达 探 测 距 离 延 伸 到 数 千 公 里 之

外，正式迈入相控阵时代。

几 十 年 后 ，提 起 这 项 成 果 ，贲 德

说：“看到后来相控阵技术不断发展，

广泛应用到海陆空天领域，我觉得当

年的努力非常值得。”

任务完成后，贲德并没有迎来想象

中的轻松。领导再次找到他，这一次是

机载脉冲多普勒火控雷达研制任务。

听完任务介绍，贲德沉默了，这是

他科研生涯中少有的一次犹豫。地面

雷达和机载雷达几乎属于两个完全不

同的技术体系，转向机载雷达研究是

又一次“从零开始”。

领导告诉贲德，我们的战斗机没

有先进火控雷达，就难以发挥应有的

战斗力，“这是国家急需。”

“ 国 家 需 要 就 是 我 的 责 任 和 义

务。”贲德说，他接下了任务。面对当

时世界雷达领域最尖端的技术，贲德

仍然坚持最熟悉的方法：先吃透原理。

他带着团队，把所有关键技术逐

项分解，设立 100 多个专题课题，数百

名科研人员同步攻关。

关键技术突破了，开始整机设计；整

机完成，又进入漫长的试飞验证。作为

技术负责人，贲德几乎全程跟飞。他说，

“不上去就不知道问题到底出在哪。”

一次试飞中，飞机一台发动机突然

熄火，幸亏飞行员沉着处置，飞机最终安

全返航；另一次，起落架迟迟放不下来，

飞机只能一遍遍盘旋，最终飞行员利用

特殊飞行动作，才将起落架成功甩出。

谈起这些惊险时刻，贲德说：“那时

候还真没觉得害怕。”上了飞机后脑子

里只有一件事：测试参数是不是准确。

要把雷达装在飞机鼻子尖上，必须

要减轻机载雷达重量。团队提出一句

口号——“为减少一克而奋斗”。为了

攻克天线焊接难题，没有设备，就自己

建炉；没有工艺，就一次次试验。失败

了，重来；再失败，再重来，整整 10年。

从 1979 年接到任务，到 1990 年前

后完成，贲德几乎没有休息过一个完

整的周末，春节照样工作，他的体重从

123 斤降到了 108 斤。雷达通过鉴定后

的第二天，他住进了医院。长期劳累

引发感冒，又诱发心肌炎，一病就是好

几年。可直到今天，他仍觉得这 10 多

年非常值得。“我国拥有了自己的先进

机载脉冲多普勒火控雷达，这对我们

实现空军现代化具有重要意义。”贲德

感到非常骄傲。

长期关注前沿技术研究

如今，贲德的目光投向了新的方

向。这些年，他长期关注天基雷达等

前沿技术研究，了解国际最新进展，也

不断思考中国雷达未来的发展方向。

他带领中国电科年轻团队，为了“国家

需要”，坚持向科技创新要战斗力，不

断攻克关键核心技术。

这些年，贲德常常走进校园和学

生们交流。面对中小学生，他努力把

复杂的雷达知识讲得生动有趣；面对

大学生、研究生，他更愿意讲自己年轻

时怎样学习、怎样做科研。

在他看来，如今的年轻人拥有更好

的学习条件，应该更加珍惜。“条件好了，

更要沉得住气，坚持长期主义。”这也是

他一生行走在科研报国路上的体会。

1964 年 ，贲 德 加 入 中 国 共 产 党 。

谈及当年写入党申请书时印象最深的

一句话，他脱口而出：“为共产主义奋

斗终身。”60 多年过去了，这句话依然

铭刻在心。

回望走过的人生路，从东北农村

光脚走几十里路上学的少年，到国家

最高科学技术奖获得者，贲德很少谈

及个人得失。采访中他最频繁提到的

是两个词，一个是“国家培养”，一个是

“国家需要”。

如今，贲德仍有属于自己的遗憾

和 心 愿 ：“ 我 的 遗 憾 是 工 作 做 得 还 不

够。希望在我有生之年，能够为雷达

事业的发展再多作一点贡献。”

告别时，贲德握住记者的手温暖有

力。回头望向办公室，老人已经重新坐

回办公桌前，翻开刚刚放在一旁的资

料。在贲德心中，有一句话从未改变：

“国家需要就是我的责任和义务。”
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2025年度国家科学技术奖

共评选出258个项目和11名科技专家

国家最高科学技术奖2人

国家自然科学奖

51项

国家技术发明奖

58项

其中

一等奖3项

二等奖48项

其中

一等奖3项

二等奖55项

国家科学技术进步奖

149项

其中
特等奖3项

一等奖13项

二等奖133项

授予9名外国专家中华人民共和国国际科学技术合作奖

数据来源：国家科技奖励工作办公室

  人物小传

陈 立 泉 ，1940 年 生 ，四 川 南 充

人，中国科学院物理研究所研究员，

中国工程院院士，锂电池专家。他

研制出我国首块全固态锂电池，深

耕能源材料领域五十载，是我国锂

电 池 领 域 的 奠 基 人 、开 拓 者 与 引

领者。

  人物小传

贲德，1938年生，吉林长春人，中国

工程院院士、中国电子科技集团有限

公司资深首席科学家、中国电科第十

四所科技委顾问，主持研制我国第一

部机载脉冲多普勒（PD）火控雷达，参

与研制我国第一部相控阵雷达，为我

国雷达技术研发作出重要贡献。
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