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双江口水电站。 郝   平摄   
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四川阿坝藏族羌族自治州马尔康市与金川县交界处，高

山峡谷之间，大渡河奔涌而来。6 月 26 日，拥有世界第一高坝

的国家能源集团大渡河双江口水电站首台机组并网发电，将

为西南地区清洁能源供应体系建设和我国“双碳”目标落地再

添新的支撑。

这座大坝有多高？答案是 315 米，相当于在峡谷中垒起

一座百层楼高的“巨石山”。它的总填筑方量超 4600 万立方

米——把这些土石方垒成一米见方的土墙，连起来能绕地球

赤道一圈多。“目前大坝已填筑至 260 米，足够托起发电所需

的水位落差。未来将继续建设增高 55 米，达到海拔 2510 米。”

国家能源集团大渡河双江口公司工程建设处主任刘海洋介

绍，预计 2027 年整个大坝填筑到顶。

大坝不仅高，还要兜住近 30 亿立方米的库水。建设者面

临的是“七高二发育”的世界级难题：高海拔、高寒、高地震烈

度、高坝、高地应力、高陡边坡、高流速，外加危岩体和岩爆发

育。刘海洋表示，在这样的条件下施工，如同在摇晃的高脚杯

上垒巨石——难度巨大。

具体来看，坝址地处海拔约 2200 米的高寒峡谷，冬季气

温低至零下 20 摄氏度，土料一冻就废，全年有效施工时间不

足半年；高陡边坡和高地应力洞室群，时刻面临塌方、岩爆、大

变形等风险……

为解决气候难题，建设者竖起 27 面

定日镜，像“向日葵”一样追逐太阳，把

阳光反射到需要碾压的心墙区域，让坝

面施工温度提升 3 摄氏度左右。“这 3 摄

氏度，可将每天的有效施工时间增加 3
小时。”国家能源集团大渡河双江口公

司工程建设处专责温庆文说。

大坝之下，同样令人震撼。温庆文

介绍，双江口水电站发电厂房采用地下

式，厂内安装 4 台容量 500 兆瓦的水轮发电机组，主厂房、主变

室、尾水隧洞等建筑物均在地下，构成了大型地下洞室群。

如 今 ，双 江 口 水 电 站 的“ 心 脏 ”已 经 开 始 有 力 地 跳 动 。

首台投产的机组单机功率达 50 万千瓦，满负荷运转一天就

能发电 1200 万千瓦时，足以满足近 5000 个家庭一年的用电

需求。全部投产后年均发电量约 77 亿千瓦时。作为大渡河

上游控制性龙头水库，电站还具备调节能力，投运后每年可

为下游梯级电站群带来约 66 亿千瓦时的电量增益，不仅提

升四川电网调峰能力，更可成为长江上游重要的防洪安全

屏障。

双江口水电站首台机组并网发电

高山峡谷间建起世界第一高坝
本报记者   王云杉

■探访全球第一R

2025年

我国新型显示产业总产值突破

8000亿元

带动应用市场增长达

3.6万亿元

目前

我国显示面板全球市场占有率

已达 55%
显示材料市场占有率达 43%
均居全球第一

截至2025年底

京东方累计自主专利申请量超

10万件

我国提供了

全球 80% 以上的光伏组件和 70% 的风电装备

今年前5月
我国锂电池、风力发电机组等绿色产品出口同比增长约四成

今年 6 月，由京东方科技集团投建的我国首条第 8.6 代

AMOLED（有源矩阵有机发光二极管）生产线在四川成都实

现量产。此次量产，不仅填补了我国在高世代中尺寸 OLED
（有机发光二极管）领域的产业空白，更标志着我国在新型显

示技术方面跻身全球一流。

显示产业在高端制造业中占据重要地位。显示面板曾是

我国仅次于集成电路、石油和铁矿石的第四大进口产品。“少

屏”在相当长的时间内制约着我国电子信息产业的发展。凭

借自主创新、规模化发展、市场机制和政策引导的同向发力，

我国显示产业用 20 年左右的时间，实现了从小到大、由弱变强

的跨越。京东方恰是这一历程的缩影。

从电子管到液晶显示

北京朝阳区酒仙桥路，曾坐落着北京电子管厂。20 世纪

80 年代，由于半导体技术对传统电子管技术的替代，北京电子

管厂陷入困境。经过股份制改造，1993 年，北京东方电子集团

股份有限公司（京东方前身）创立，主要生产与 CRT（阴极射

线显像管技术）配套的精密零件和材料。

上世纪 90 年代中后期，显像管电视产业景气度很高，多数

企业不相信 CRT 会被替代，但北京东方电子集团股份有限公

司不这么认为。这家经历过转型阵痛的企业，敏锐觉察到了

技术演进的新趋势，并做出了一个在当时看来十分大胆的决

定：放弃电子管，全面转向液晶显示领域。

液晶显示技术起源自欧美，率先由日本实现产业化，韩国

后续加入并实现赶超。20 多年前，我国电视机、电脑屏幕几乎

全靠进口，定价权基本掌握在国外少数企业手中，国内厂商一

度只能被动接受，有时甚至需要“排队”采购屏幕。

液晶显示投资大、技术难度高、不确定性强，京东方为此

专门成立了项目预研小组进行技术积累。此后，京东方又抓

住产业机遇，通过技术引进、消化吸收和再创新，初步形成自

己的核心技术体系和相应研发能力。

2003 年 9 月，京东方开工建设大陆首条依靠自主技术的 5
代 TFT—LCD（薄膜晶体管液晶显示器）生产线。 2005 年 1
月，该产线生产的 17 英寸液晶屏首次出货，彻底结束了大陆无

自主液晶屏的时代。

但此后，全球液晶面板行业进入萧条期——盈利能力大

幅下滑，以 OLED 为代表的新技术开始发展。面对挑战，京东

方一方面坚持“逆周期投资”策略，陆续自主设计、建设了成都

4.5 代线、合肥 6 代线、北京 8.5 代线、合肥 8.5 代线等新生产线；

另一方面投身 OLED 新赛道，前瞻布局新一代显示技术。

技术既会带动产业升级，也能加速“优胜劣汰”。对投资

巨大的显示产业来说，如果方向研判失误，会造成难以估量的

影响。面对这一轮技术迭代，京东方提早布局、识变求变，在

产业竞争中占据先机。

2011 年，京东方投建我国首条第 5.5 代 AMOLED 生产线，

走出了从技术预研到产线落地的第一步；2017 年，我国首条第

6 代柔性 AMOLED 生产线实现量产，京东方成为全球第二家

量产柔性 OLED 面板的企业；此后，京东方又投建第 6 代柔性

AMOLED 生产线……

如今，京东方成长为全球显示行业的龙头企业，全球每四

块显示屏幕，就有一块产自京东方。“京东方的底色，永远是踏

实做产业、潜心攻技术。”京东方董事长陈炎顺表示。

从“竞争赛道”到“定义赛道”

“显示产业的崛起，折射出我国从制造大国迈向科技强国

的发展步伐。”中国科学院院士欧阳钟灿表示，在液晶显示领

域，中国已实现全球第一，然而在 OLED 领域，我们只是实现

了从跟跑到并跑，技术上并不是“第一”。

在显示行业，谁掌握了最新一代技术，谁就能显著扩大市

场份额，占据有利地位甚至改变产业格局。真正的“第一”，必

须具备“定义赛道”的能力。

显示产业有两个关键词：一是“世代”，它主要取决于制造

面板时所使用的玻璃基板的尺寸——尺寸越大，代数越高；二

是“市场”，终端形态通常由应用场景而定，像电视面板属于典

型的大尺寸面板，笔记本电脑面板属于中尺寸，手机则使用小

尺寸面板。

两者间又有着紧密的关系。厂商在建设新产线时，会根

据市场需求预测，计算出切割效率最佳的玻璃基板大小。因

此，玻璃基板尺寸越大，单次生产能切割出的面板数量就越

多，生产效率越高。所以“高世代”通常意味着更大的基板、更

高的产能利用率和更优的成本，是显示产业规模化发展的关

键途径。

随着 OLED 屏幕在 IT 类产品上的广泛应用，高分辨率中

小尺寸 OLED 的需求攀升，京东方果断瞄准了这一市场。京

东方首席执行官冯强说：“如果能率先实现第 8.6 代 AMOLED

生产线量产，就会领先全球在建的同类产线至少一个产品周

期，在市场中‘卡住位’。”

决定一条生产线是否先进的因素很多。“高世代”对均匀

性、精度控制有着很高的要求；采用的具体技术、核心工艺、材

料水平等也有重要影响；成品品质、良率、生产效率和发光效

率等更要考虑在内……面对无成熟技术参照、无成熟方案借

鉴等挑战，这一次，京东方决定通过自主创新来引领产业的技

术方向。

“当时，全球还没有适配第 8.6 代 OLED 制程的成熟专用

生产设备，很多核心单元均需从头进行定制化研发与攻关。”

京东方高级副总裁、成都第 8.6 代 AMOLED 生产线总经理陈

建军说，他们攻克了高真空工况下大尺寸玻璃基板形态稳定

控制技术，并通过多轮高精度仿真模拟迭代，完成大尺寸掩膜

版结构方案定型，深度联动供应链上下游，定制开发适配超大

掩膜版的精密制造工艺，保障蒸镀对位精度达到行业顶尖

标准。

由于 OLED 产品技术特性，随着尺寸增加，OLED 阴极的

压降会指数级增加，导致屏幕不同位置的发光亮度差异极大。

为了确保背板制程成膜均一性和薄膜晶体管电学性能稳定

性，京东方团队依托成熟工艺积淀，大胆对核心制程设备硬件

结构进行升级，最终形成了满足要求的成熟工艺体系。

陈建军表示，京东方之所以能够在第 8.6 代 AMOLED 上

率先突破，既得益于在以往生产线设备、工艺、材料等方面的

“技术资产”，也得益于“从 0 到 1”的引领性、差异化技术探索。

欧阳钟灿认为，第 8.6 代 AMOLED 生产线的量产，代表中

国显示产业从“竞争赛道”到“定义赛道”的跨越。

从一条产线到一个产业

多年来，京东方保持着对技术的尊重和对创新的坚持，截

至 2025 年底，京东方累计自主专利申请量超 10 万件；2025 年

新增专利申请中，发明专利占比超 90%，海外专利占比超 33%；

2025 年，京东方 PCT（《专利合作条约》）专利申请量位列全球

第八，连续 10 年进入全球 PCT 专利申请前十位。

围绕着显示产业，一个更大的创新生态也在形成。“我们

与很多合作伙伴、客户建立了联合实验室，共享研发资源，共

同探索 OLED 前沿应用。”冯强举例，第 8.6 代 AMOLED 生产

线就将带动超过 200 家上下游企业协同升级，覆盖玻璃基板、

发光材料、驱动芯片等关键环节。

从 2009 年出台的《电子信息产业调整和振兴规划》明确提

出“突破新型显示产业发展瓶颈”，到后来《电子信息制造业

“十二五”发展规划》《2014—2016 年新型显示产业创新发展行

动计划》《超高清视频产业发展行动计划（2019—2022 年）》等

一 系 列 政 策 、规 划 接 续 发 力 ，为“ 中 国 屏 ”崛 起 提 供 了 坚 实

保障。

第 8.6 代 AMOLED 生产线是我国显示行业投资体量最大

的单体工业项目。它的建设始于 2024 年 3 月，只用了 183 天就

完成封顶，提前 4 个月实现工艺设备搬入，提前 5 个月成功点

亮，创下了全球同世代产线建设效率新纪录。

目前，京东方已在成都、重庆、绵阳投建了 3 条第 6 代柔性

AMOLED 生产线，累计 OLED 显示屏出货量超过 6 亿片。随

着该生产线正式量产，川渝地区将形成全球规模最大、技术完

整、配套完善的柔性 OLED 产业集群。

放眼全国，2025 年，我国新型显示产业总产值突破 8000
亿元，带动应用市场增长达到 3.6 万亿元；目前，我国显示面板

全球市场占有率已达 55%，显示材料市场占有率达 43%，均居

全球第一。

“显示产业是我国电子信息领域在全球范围内的长板产

业之一，这条产线的量产将进一步巩固这一优势。”欧阳钟灿

说，显示屏技术的更新关联着电子产业的迭代升级。信息化

大发展的时代，“少屏”曾是笼罩中国电子工业多年的阴影。

历经 20 多年，我国“少屏”的局面已经彻底改变。

全球每四块显示屏幕，就有一块产自京东方

“中国屏”为何耀眼？
本报记者   谷业凯   宋豪新

近日联合国发布的《2026 年世界经济形

势与展望》年中更新报告提到，当前的能源市

场 动 荡 是“ 现 代 历 史 上 规 模 最 大 的 冲 击

之一”。

在多家国际机构因中东冲突下调全球经

济增速预期的背景下，中国却成为“例外”。

世界银行在其最新展望中判断，“在中国，增

长延续稳健步伐。”摩根士丹利、德意志银行

等逆势上调中国经济增速预测，能源优势是

其看好中国的重要原因。

世界变乱交织，确定性日益成为全球稀

缺资源。剖析中国能源之稳，可以更深切感

受中国何以成为“确定性的绿洲”。

确定性中，有“集中精力办好自己的事”

的笃定。

能源是工业的粮食、经济的命脉，此次国

际油气价格剧烈波动，我国能源体系展现出

强大抗风险能力，有力保障了经济平稳运行

和民生需求。这种韧性靠的是“集中精力办

好自己的事”的战略清醒和战略定力。

看大势，国际能源安全问题日趋复杂，作

为全球最大能源消费国和进口国，我们必须有

效降低对外依存度。从启动战略石油储备建

设，到超预期完成油气增储上产“七年行动计

划”，再到形成自主深水油气开发技术体系，近

年来，我国能源自给率稳步提升，以巩固自身

能源的确定性应对外部形势的不确定性。

眼下，欧洲因为高温天气陷入能源紧张，

电价飙涨。相比之下，去年迎峰度夏期间，我

国最大电力负荷 4 次创新高，全国电力供应

平稳有序，经受住了高温考验。今年夏季我

们依然有能力发挥好大电网、大通道、大市场

优势，满足更大体量的用能需求。实践证明，

端稳端牢能源饭碗，应对变局就有了更坚实

基础和更充足底气。

确定性中，有“一张蓝图绘到底”的坚持。

人工智能蓬勃发展，对电力设施需求激

增。当外界感叹“人工智能的尽头是电力”

时，中国已成为全球首个重要“电力国家”，以

澎湃电能支撑国产人工智能站上第一梯队。

看似“恰逢其时”，实则久久为功。在 2026 年

夏季达沃斯论坛上，美国学者凯莉·西姆斯·

加拉格尔道出了中国塑造能源优势的密码：

“中国会设定明确目标，并构建稳定的政策基

础设施，以支持实现目标”。

近些年，一些欧美国家能源政策反复摇

摆，新能源建设一波三折。再看我国，从“十

三五”时期部署能源发展重大工程，到“十四

五”时期加快建设大型清洁能源基地，进入

“十五五”，又提出实施非化石能源十年倍增

行动，顶层设计一以贯之、政策举措有序衔

接，推动新能源从电力系统“配角”一步步变

为“主角”，实现跨越式发展。实践证明，锚定

长远目标，保持历史耐心，就能为高质量发展

创造更稳定、更可持续的宏观环境。

确定性中，有“立己达人、共谋发展”的

胸怀。

当今世界，围绕能源资源权、通道权和市

场权的竞争日趋激烈。当部分国家把能源当

作地缘政治武器和外交筹码时，中国则选择

以“开源式现代化”助力各国破解能源难题。

前不久，肯尼亚农民尼古拉斯晒出账本

——得益于中国光伏，他摆脱了断电困扰，电

费支出大幅下降。在巴基斯坦，中国光伏板

甚至被列为嫁妆，人们盛赞其能够为家庭创

造收益。放眼全球，我国不仅提供了 80% 以

上的光伏组件和 70% 的风电装备，还帮助多

国培育产业生态和技术人才。

与天下同利者，天下持之。今年前 5 月，

我国锂电池、风力发电机组等绿色产品出口

同比增长约四成。实践证明，坚定不移扩大

对外开放，深化国际合作，中国的确定性价值

将更加彰显。

“十五五”时期，我们要在不确定环境下

做好确定性的事情。坚定信心、练好内功，不

断夯实能源、粮食、产业链等安全根基，中国

经济的前行步伐将更稳，发展优势将更足。

从能源之稳看中国经济确定性
邱超奕


