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    “这里的青蛙怎么叫得那么响？”附上

视频和定位，一名骑行爱好者在微信群里

提问。傍晚时分，行至海南环岛旅游公路

儋州段，他听到格外响亮的蛙鸣。

一名常路过的骑行爱好者给出答案：

附近就是青蛙栖息地，公路下方专门设置

了涵洞，给青蛙留了通道，还能给蛙鸣“扩

音”。对经验丰富的骑行爱好者来说，避让

公路上出现的小动物、保护沿途生境已是

习惯，对沿途的设施标识更是了然于心。

海南环岛旅游公路、环热带雨林国家

公园旅游公路双环线上设置多处生态廊

道，为青蛙等物种的繁衍栖息提供通路，让

骑行爱好者、游客和小动物各行其道、各得

其乐。旅游公路串联起的村庄驿站，也焕

发出新的活力。

建涵洞   设“路标”

“蛙行道”这样建成

4 月，2026 第十七届环海南岛国际公路

自行车赛落幕后，不少骑行爱好者慕名而

来，感受经典赛段。全长 988.2 公里的海南

环岛旅游公路，因地貌多样、串联起沿海市

县自然景观，成了赛事体验常走的路线。

行至儋州段，林木葱茏的弯道前，没有

喧嚣的鸣笛声，蛙鸣此起彼伏。公路之下，

静卧着一条全长 22.5 米的涵洞，它并非普

通的排水设施，而是专门为青蛙等两栖动

物修建的“蛙行道”。

“当时方案改了几回，我们按图施工。

现 在 看 来 ，‘ 蛙 行 道 ’对 青 蛙 们 很 有 帮 助

嘞！”海南环岛旅游公路第五工区项目经理

部总工程师姚振印象深刻。

2022 年 5 月，公路施工队伍来到这里，

意外发现了项目周边有一片青蛙栖息地。

“我们请教了专家，说里面有树蛙、沼蛙、泽

蛙，还有国家二级保护野生动物虎纹蛙。”

姚振说，如果公路直接横贯而过，会把栖息

地分成两半，从而让需在水陆间往返迁徙

的蛙类“迷路”。

如何让蛙类安全“过路”？经过 4 个多

月的实地调查与方案论证，项目施工方决

定在公路下预留涵洞，设计建造满足蛙类

“出行需求”的通道。

涵洞里，一侧是混凝土阶梯，另一侧是

铺着碎石的水道。旱季，青蛙可以走水道，

沿着散落的 200 多块石块通过；雨季水位上

涨时，则跳上不到 1 米高的阶梯，避免被水

流冲走。

“蛙行道”也有特别的“路标”。为了让

青蛙们顺利找到通道，项目方还在湿地补

种浮萍等水生植物，用碎石块铺设了 500 多

米长的引导迁徙走廊。

“虽然施工费用多花了 30 多万元，但我

们想着还是得算‘生态账’。”姚振说，环岛

旅游公路看的是生态美景，修路更应该考

虑周全，为野生动物留足空间。

留余地   巧布局

几百处通道助动物穿越

在外环线海南环岛旅游公路上骑行，

可见沿海美景。若通过连接线进入全长约

466 公里的内环线环热带雨林国家公园旅

游公路，则可探秘山野、穿行林间。行驶内

外双环，游客得以“快进慢游”；布设在内环

线的 612 处动物通道，也让栖息在雨林中的

动物能够穿过公路，栖息繁衍。

“早在选线时，我们便注意避开国家公

园核心保护区，以整合国道、省道等既有资

源为主。”海南公路建设项目管理有限公司

副总工程师邓劲松介绍，环热带雨林国家

公园旅游公路沿已有交通路网布线，既能

降低工程造价，也能减少生态扰动、实现生

态廊道的合理布局。

布设在环热带雨林国家公园旅游公路

上的生态廊道，更需结合动物习性“量身定

制”。涵洞式的“地下通道”，供两栖类动

物穿行；桥梁下方的“空中走廊”，方便树

栖动物跨越；特意保留的自然植被带，则

成为大型动物通行的“隐形路径”。

“每一处生态廊道的设计，都经过调

查论证。在实地施工时，也尽量做到‘少

开挖、少惊扰’。”邓劲松说。

施工记录中藏着不少细节。比如，为

保护一处野生动物频繁活动的区域，施工

团队放弃大型机械，采用人工挖孔工艺修

建桥梁桩基。又如，一棵树龄超 140 年的

古树曾让设计团队反复斟酌，最终决定改

道绕行、设置保护栅栏与流水槽，留出充

足空间。

“骑行时就怕路上碰到小动物，给它

们修通道，我们骑行也安心。”骑行爱好者

欧先生是环热带雨林国家公园旅游公路的

常客，也常和朋友分享动物保护知识。骑

行路上，路边草丛或有蛇在爬行、路下涵洞

或有蛙类跳跃，一处处生态廊道，正促成一

次次“不被打扰的相逢”。

设驿站   连村落

双环线串联“长”出新风景

环岛旅游公路与环热带雨林国家公园

旅游公路形成的双环线，为动物通行留了

余地，也为发展生态旅游拓展空间。雨林

边的黎寨新居，海岸线旁的火山古村，因双

环线串联而“长”出新的风景。

在海南白沙黎族自治县牙叉镇，环热

带雨林国家公园旅游公路将新高峰村与热

带雨林连接起来。颇具黎族风情的建筑、

雨林的特色景致，吸引游客到此驻足游玩。

“村名有个‘新’字，因为我们是为了修

复雨林搬过来的。”村民符清友介绍，高峰

村旧址位于南开乡，藏在鹦哥岭腹地，地处

海南热带雨林国家公园核心保护区内。为

了不惊扰雨林动物繁衍，高峰村整村进行

了生态搬迁。

漫步新村，建筑整齐排列，耳边是从村

文化室、村文化广场传来的欢声笑语。村

庄东南，作为复合型旅游驿站的白沙大院

迎接游客到来。

“我 们 回 老 村 瞧 了 瞧 ，那 里 已 经 被 植

被覆盖，能看到山鸡和野猪。”符清友说。

通过“林地置换+异地重建”的模式，老村

7600 亩林地重归自然怀抱，相关区域采用

乡 土 树 种 复 绿 ，雨 林 生 态 廊 道 正 逐 步

恢复。

视线向外，环岛旅游公路旁的儋耳追

光驿站更有不同。火山海岸边，驿站将红

树林湿地、绵长沙滩与生态旅游巧妙结合。

红树林探秘课堂上，孩子们触摸红树

植物奇特的呼吸根，了解红树林固碳释氧、

护堤固滩的科学价值；跟着潮汐去上课，在

研学老师的带领下，感受海洋的律动和节

拍。“之前主要是骑行爱好者到这儿来，现

在还多了亲子游、研学团队的客人。”儋耳

追光驿站负责人介绍。

双环相通，山海相连。设有生态廊道

的旅游公路，让动物自在迁徙、沿途村庄更

添人气。“我们将和有关部门一道，持续做

好双环线养护、生态廊道效果监测，让旅游

公路更成为风景路、生态路、致富路。”海南

省交通运输厅相关负责人表示。

图①：施工人员在查看“蛙行道”中的

石块摆放。 受访者供图   
图②：海南环岛旅游公路儋州火山海

岸段。 张   茂摄（影像中国）  

海南在旅游海南在旅游公路双环线上公路双环线上设置多处生态廊道设置多处生态廊道

骑行路上骑行路上，，听取蛙声一片听取蛙声一片
本报记者本报记者     董泽扬董泽扬

头条看点

在海南，环岛旅游公路、环
热带雨林国家公园旅游公路双
环线上设置多处生态廊道，为
青 蛙 等 物 种 的 繁 衍 栖 息 提 供
通 路 ，守 护 当 地 生 物 多 样 性 ，
也为发展生态旅游拓展空间。

    云南各地野生菌正陆续上市。松茸、

松露、牛肝菌……云南不仅野生菌种类多，

而且分布广，全省各个州市均有分布。那

么，云南的野生菌为啥多样？

简单来说，低纬度 、高海拔落差造就

了“ 一 山 分 四 季 ，十 里 不 同 天 ”的 独 特 立

体 气 候 ，进 而 决 定 云 南 野 生 菌 种 类 的 多

样性。从滇西北的梅里雪山到滇东南的

红河河口，云南全省海拔高差超过 6000 米。

迪 庆 藏 族 自 治 州 香 格 里 拉 市 盛 产 松 茸 ，

西双版纳傣族自治州景洪市大红菇资源

丰 富 ；适 宜 寒 凉 地 带 的 羊 肚 菌 在 高 海 拔

地 区 长 得 不 错 ，与 白 蚁 共 生 的 鸡 枞 菌 分

布在云南全省绝大多数地区……不同海

拔 区 域 的 温 度 、湿 度 和 光 照 条 件 各 异 ，

给 各 类 野 生 菌 提 供 了 天 然 的“ 栖 息

家园”。

此外，云南野生菌的多样性与云南的山地地形也有关系。

山地地形条件下，农业开发相对较少，大片原生植被得以保留，

为野生菌保存了多元栖息环境；而山脉隆起导致的长期地理隔

绝，又促进了云南野生菌新物种的形成。

云南野生菌不仅种类丰富，产量也高。茂密的植被和丰富

的腐殖质为野生菌生长提供了源源不断的养分，雨热同期的气

候帮助野生菌在夏日雨后迅速生长。充足的产量，为其创造市

场开发的条件。

野生菌之所以受到喜爱，离不开其本身浓郁的鲜味。野

生菌富含谷氨酸、天门冬氨酸等多种鲜味氨基酸，还富含多种

不同的肌苷酸、鸟苷酸等核苷酸类物质，多元的鲜味物质产生

协同作用，增加鲜味的多样性，让野生菌的鲜美更浓郁、持久。

青头菌脆爽、牛肝菌滑嫩，不同野生菌口感不同，风味独特，再

辅之以爆炒、油炸、涮煮等不同烹饪方法，野生菌的风味进一

步丰富。

从当地特色美食走上全国餐桌，对野生菌的可持续利用也

提出了挑战。一方面，昆明宜良等地探索“包山拾菌”模式，促进

野生菌的规范采摘和可持续发展；另一方面，羊肚菌、牛肝菌等

菌种的人工栽培技术取得突破，有效增加菌类市场供给，带动当

地群众增收。

（作者为中华全国供销合作总社昆明食用菌研究所所长，本

报记者杨文明采访整理）
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独 特 立 体 气 候 决 定
云 南 野 生 菌 种 类 的 多 样
性，山地地形为野生菌保
存了多元栖息环境

本报南宁 5月 28日电   （记者庞革平、张

云河）28 日，在平陆运河企石枢纽下游航道

旧州江段，最后一段中心岩埂开挖完成，标志

着平陆运河航道主体工程开挖全部完成，西

部陆海新通道骨干工程平陆运河建设迎来新

进展。

平陆运河是新中国成立以来建设的首条

通 江 达 海 的 大 运 河 ，计 划 今 年 年 内 建 成 通

航。通航后，平陆运河将直接开辟广西及我

国西南地区通往东盟地区运距最短、最经济、

最便捷的水运通道。平陆运河以发展航运为

主，结合供水、灌溉、防洪、改善水生态环境等

功能，主要建设航道工程、航运枢纽工程、水

利设施改造工程、沿线跨河设施工程以及配

套工程。

平陆运河航道工程全长 125.5 公里，土石

方开挖总量约 2.14 亿立方米。运河沿线岩

溶、软土地层交错，地质条件复杂，途经多处

生态敏感区域。平陆运河建设管理团队严格

落实各项环境保护举措，针对钦江干流段重

点地段布设水质监测点位，布设防污帘阻隔

水体污染，航道开挖施工采用跳段作业方式，

减少施工作业对水体的扰动；明令杜绝施工

船舶废水、生活污水及弃渣入河，全方位守护

干流水源水质。同时，大力推进智慧建造与

技术创新，综合运用 BIM（建筑信息模型）技

术、无人机航测、无人船水下勘测等数字化手

段，对航道开挖全过程实施精准管控。  

平陆运河航道主体工程开挖完成

本报西安 5 月 28 日电   （记者贾丰丰）记者从陕西省财政厅获

悉：陕西省人民政府与甘肃省人民政府近日签署《渭河流域上下游

（甘陕段）横向生态补偿协议》和《嘉陵江流域上下游（甘陕段）横向生

态补偿协议》。

渭河是陕西的“母亲河”，水质状况直接关系到黄河流域生态

安全；嘉陵江是筑牢长江上游生态屏障、保障国家水资源安全的关

键。在陕西省财政厅的牵头下，陕甘两省以流域共治为目标，明确

上下游责任，签订补偿协议，推进渭河和嘉陵江协同保护与治理。

在补偿指标选取上，以水质类别及高锰酸盐指数、氨氮、总磷 3 项特

征污染物浓度改善情况为依据，分别核算水质达标补偿金与污染

物浓度改善补偿金。在补偿断面选取上，陕西省财政厅会同陕西

省生态环境厅与甘肃省对接协商，立足嘉陵江陕甘两省“互为上下

游”的特殊水系格局，创新采取双向断面补偿模式，以灶火庵（陕西

为上游）和白水江（甘肃为上游）两个断面共同作为补偿监测断面。

这一设计是陕西跨省流域补偿机制的重要突破，精准对接水系特

点，以“双向补偿、责任对等”机制实现双向约束，推动流域水质整

体提升。

两份协议的签订标志着陕西初步形成黄河和长江流域保护责

任共担、流域上下游共治、生态效益共享的治理格局，是贯彻深入

推进大江大河干流横向生态保护补偿机制建设部署、打通“绿水青

山就是金山银山”转化通道的重要实践。

陕甘推进渭河和嘉陵江流域横向生态补偿

本报北京 5 月 28 日电   （记 者李红梅）记 者 从 中 国 气 象 局 获

悉：5 月 27 日，国家气象信息中心、复旦大学、广州期货交易所、广东

省气象局、上海市气象局联合研发的粤港澳大湾区、长三角气温指

数（系列）正式发布。指数（系列）面向粤港澳大湾区、长三角两大核

心经济圈，可为天气衍生品的研发和上市提供数据支持，助力能源、

电力、农业、旅游、健康、保险等气象敏感型行业管理天气风险，提升

实体经济应对气候变化能力。

首批共发布 5 条指数。其中，粤港澳大湾区气温指数包括日均

温指数和制冷指数，主要适用范围包括香港特别行政区、澳门特别

行政区和广东省 9 市；长三角气温指数包括日均温指数、制冷指数和

制热指数，主要适用范围包括上海、江苏、浙江和安徽全域。其他区

域也可参考适用该系列指数。

“以相关区域最新版基准气候站和基本气象站数据为基础，

我们通过国家气象信息中心气象大数据云平台‘天擎’和气象综

合业务实时监控系统‘天镜’进行指数计算和运行质量监视，确保

气 温 指 数（系 列）具 备 良 好 的 代 表 性 、准 确 性 、透 明 性 和 抗 操 纵

性。”复旦大学大气科学研究院特聘研究员、中国气象局金融气象

重点开放实验室主任赵艳霞介绍，“我们将与气象、金融及相关行

业携手，共同推进科技创新和产业创新深度融合，培育拓宽气象

指数产品应用场景，积极稳妥推动气温指数从服务型指数变为交

易 型 指 数 ，从 场 外 应 用 转 向 场 内 运 营 ，实 现 规 范 化 、规 模 化 价 值

释放。”

粤港澳大湾区、长三角气温指数（系列）发布
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进入夏季，北京松山自然保护区内

生机勃勃，数十株百花山葡萄叶片舒展、

枝蔓茁壮。截至目前，约 700 株百花山

葡萄在北京延庆、门头沟、密云等地完成

野外回归，长势良好。这标志着百花山

葡萄这一北京特有的国家一级重点保护

野 生 植 物 抢 救 性 保 护 工 作 取 得 初 步

成果。

百花山葡萄于 1984 年在门头沟区

百花山首次被发现，1993 年正式定名，

是北京独有的野生植物种质资源。其拥

有独特的鸟足状五小叶复叶，中央小叶

呈菱形且带有 3 处深裂，成熟后结出直

径 0.5 至 0.8 厘米的紫黑色小型浆果。在

《中国生物多样性红色名录》评级中，百

花山葡萄位列极危等级，是我国生物多

样性保护的重点对象。

目前，全球仅百花山发现两株天然

野生百花山葡萄，且均为雌株，两株植株

相距约 30 公里，彻底丧失了自然授粉、

繁育的能力，种群天然更新完全停滞，抢

救性保护工作迫在眉睫。

为守护百花山葡萄，北京市园林绿

化局牵头，联合百花山管理处、北京林业

大学、北京农学院、国家植物园等多家单

位，组建专项科研团队持续开展技术攻

坚。针对百花山葡萄自然繁育难、成活

率低的痛点，团队反复试验攻关，探索掌

握扦插育苗、籽粒播种、组培快繁等核心

技术，成功实现人工扩繁突破，目前已累

计培育百花山葡萄种苗 5000 多株，为野

外大规模回归定植奠定种苗基础。

野外回归选址是物种野化存活的关

键环节。北京松山自然保护区光照充

足、排水通畅、通风条件优越，海拔、气

候、土壤、湿度等生境条件与百花山原生

地高度契合，且区域生态系统稳定、人为

干扰极少，适配百花山葡萄野外生长繁

育需求。这里成为 2017 年首批百花山葡

萄回归试点区域之一，最终成活两株。

“百花山葡萄刚移植的时候只有 20 厘米

左右高，现在已经超过 1 米高。”北京松山

自然保护区管理处科研管理科负责人安

菁介绍，“回归定植后，我们持续追踪株

高、茎粗、叶片状态、病虫害情况等生长

数据，建立完整的个体生长档案。同时，

搭配全天候红外监测与常态化人工巡

护，定期开展水肥养护、绿色病虫害防

控，全方位保障回归植株健康生长。”

保护百花山葡萄，不仅是守护单一

物种，更是保护珍贵的本土植物基因资

源。国家植物园正高级工程师孙国峰介

绍，野生植物种质资源是支撑粮食安全、

工业生产与作物品种改良的重要资源，

如今许多农作物和果蔬品种，都源自野

生近缘种的驯化培育。百花山葡萄的基

因资源具有潜在科研与应用价值，有望

培育出更加优质、适应性更强的葡萄新

品种。

当前百花山葡萄保护虽取得阶段性

成 果 ，但 恢 复 自 然 繁 育 能 力 仍 任 重 道

远。据全国重点保护野生植物资源调查

标准显示，物种需拥有 5000 个以上成熟

个体，才能实现种群稳定存续。“‘十五

五’时期我们计划完成不少于 5000 株种

苗野外回归工作，通过 3 至 5 年野外培

育，稳定其种群数量，再通过 3 至 5 年持

续观测试验，系统研究其抗逆特性与潜

在经济价值。”北京市园林绿化资源保护

中心一级调研员贺毅表示。

极危物种百花山葡萄回归野外
本报记者   施   芳
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长江口南槽航道治理二期工程正式开工建

设。通过工程治理将航道通航水深由 6 米

提升至 8 米，可实现 5000 吨级船舶全潮通航、

1 万吨级船舶满载乘潮双向通航，兼顾 2 万吨

级船舶乘潮通航和下行大型空载船舶乘潮通

航，进一步优化提升长江口航道通航能力和

安全韧性。

作为“十五五”时期长江干线实施的首个

重大水运工程，该工程位于长江口南槽河段，

建设全长约 86 公里，建设工期 4.5 年，是继

2011 年长江口 12.5 米深水航道治理工程建

成之后，交通运输部长江口航道管理局组织

实施的最大的航道治理工程。

长 江 口 是 长 江 黄 金 水 道 的 咽 喉 枢 纽 ，

目 前 年 通 过 船 舶 近 28 万 艘 次 ，货 运 量 达

17 亿吨。南槽航道作为长江口“一主两辅

一支”航道体系的重要组成部分，目前承担

着 长 江 口 约 70% 的 船 舶 流 量 ，是 中 小 型 船

舶和江海联运船舶进出长江的主通道。但

南 槽 航 道 水 深 只 有 6 米 ，难 以 适 应 长 江 口

货 运 量 稳 步 攀 升 、船 舶 大 型 化 加 快 推 进 的

发展需求。

工程建成后，将有效分流北槽 12.5 米深

水航道通航压力 ，预计 2035 年北槽航道内

2 万 吨 级 及 以 下 船 舶 占 比 由 31.2% 降 至

12.2%，显著提升主航道深水深用效率并改善

整体通航秩序。同时，有力支撑上海小洋山

北作业区、罗泾港区集装箱江海联运发展，满

足约每年 1860 万标准箱吞吐能力的航道保

障需求，进一步畅通长江流域物流大通道，降

低沿江企业物流成本。

“十五五”时期长江干线实施的首个重大水运工程

长江口南槽航道治理二期工程开工


