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本报北京 5 月 13 日电   （记者姜洁）5 月 12 日，全国政协

在京举办科普讲座，复旦大学科技考古研究院副教授、国家发

展与智能治理综合实验室主任文少卿应邀作题为“科技考古

视域下的英烈精神”的报告。全国政协副主席沈跃跃出席。

文少卿结合建立国家英烈 DNA 数据库等具体案例，系统

介绍了科技考古在烈士遗骸鉴定、身份溯源、颅面复原等领域

的创新应用与实践成果，分享了团队从遗骸的基因密码中重

构无名烈士的壮烈人生，用科学的方式致敬英雄、用技术的手

段解码精神的探索历程，展望了分子考古的发展前景，并与现

场观众互动交流。

开展此次活动，是全国政协深入贯彻落实习近平总书记

关于做好科普工作重要论述的实际行动，旨在发挥政协委员

和专家学者专业优势，普及科学知识、倡导科学方法、传播科

学思想、弘扬科学精神，为助推经济发展和社会进步、形成热

爱科学崇尚科学的社会氛围作出政协贡献。

以“科技考古视域下的英烈精神”为题

全 国 政 协 举 办 科 普 讲 座

夜幕初垂，广东广州天河区员村街

道天福社区白马岗小区里，灯光渐次亮

起，油烟裹着香气，在曲窄的街巷里飘

开。郭颖昕刚支起炸鸡摊，便有熟客围

来，说笑间，炸至金黄的鸡翅、鸡米花、潮

汕豆干陆续出锅。

“小郭现在是我们这片的英雄哩！”

见记者采访，小区居民郭清莹忙上前介

绍。不久前，中央政法委发布 2026 年第

一季度“见义勇为勇士榜”，00 后小伙郭

颖昕榜上有名。

那是去年 12 月 24 日 19 时 40 分许，

小区里有人大喊：“有孩子卡在窗外了！”

循着呼喊声，郭颖昕抬头看去，一栋

居民楼四楼的飘窗处，一名男童的头卡

在防盗网上，身子悬在半空，双腿无助地

乱蹬，并伴着哭喊声。楼下很快围满了

居民，人人揪心。

郭颖昕迅速拨打了报警电话，但老旧

小区道路狭窄，救援车来了也很难进场。

况且，等救援来，怕孩子撑不住。

孩子哭声渐弱。“不能再等了！”郭颖

昕快速观察楼体结构：外墙装有老式防

盗网，一格一格恰好可以借力，还有空调

外机可以踩踏。

没有犹豫，郭颖昕冲出人群，爬上一

楼垃圾站，随后抓住外墙防盗网，沿“之”

字形攀援而上。防盗网锈迹斑斑，手指

抠进网孔，便扑簌簌掉粉末。

郭颖昕沉住气，一步步试探着向上

爬，一层、两层、三层……楼下一片安静，

众人仰着头看他攀爬，都捏了一把汗。

最难的是四楼拐角。两处墙面呈 90 度，间距约 80 厘米，要

蓄力腾空跨过去。脚下是 10余米的高空，手上只有一处着力点。

郭颖昕深吸一口气，猛地发力，身体一荡，稳稳地跨到对面。

没有安全绳，没有防护垫，一切全靠身手与胆量。郭颖昕曾

是职业足球运动员，在梅州客家队青年队效力，后就读于广东体

育职业技术学院，过硬的身体素质，在救人这一刻派上了大用场。

就在郭颖昕奋不顾身爬楼时，同为小区居民的暨南大学

附属第一医院医生雷家奕和在广州做电商业务的黄业帆也行

动起来，二人冲到二楼平台，扯开棉被，为郭颖昕和遇险孩子

撑起一张简易的“生命防护网”，以防意外发生。

郭颖昕终于爬到了孩子身边，轻声安抚：“别怕，叔叔来救

你。”他一手托稳孩子身体，一手慢慢调整角度，一点点向室内

推。最终，孩子回到了阳台，安全了。

楼下掌声雷动。郭颖昕顺着防盗网慢慢下来，双掌和手

臂已擦出深深血印。

“三位年轻人是我们身边的平凡英雄。”天福社区党总支

书记、居委会主任蔡燕感慨。面对夸赞，郭颖昕羞涩地笑了。

有人问他是否害怕，他坦然回答：“事后想有点后怕，但当时孩

子随时可能掉下来，哪有时间害怕？”

在网上看到救人的视频，郭颖昕的未婚妻又骄傲又心疼。

“这不是一时冲动，虽然救人有风险，但值得去做。”郭颖昕说。

在邻居们眼中，郭颖昕一贯乐于助人。他组建的“芙记潮

汕鸡翅”微信群里，已经有 189 位邻居加入，营销群变成了互

助群。“谁家有点难事，在群里一说，就有邻居上前搭把手。”郭

清莹说。此次事件后，炸鸡摊的老主顾罗斌来得更勤了：“小

郭勤奋、厚道，他做的东西我们吃得放心。”

救人后，郭颖昕依旧低调勤恳。“救人是本能，不是为了得

奖，幸福日子还是要靠自己一点点奋斗出来。”郭颖昕说。

广州市见义勇为基金会理事长池贤介绍，近年来，广州崇尚

见义勇为的社会氛围正在形成，涌现出一大批在生命救援、险情

处置等突发场景中挺身而出的凡人善举，其中有纵身跳河救起落

水女子的七旬长者，有临危不惧为心脏骤停群众实施心肺复苏的

退役军人，有在危急关头奋力扑灭废品站火情的医院职工……仅

2025年，就有 209名见义勇为人员获得该基金会慰问奖励。
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■暖心故事R
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海太长江隧道工程位于江苏省长江

入海口区域，全长 39.07 公里，北起南通海

门区，南至苏州太仓市，其中过江隧道长

11.185 公里，采用双向六车道高速公路设

计标准，设计速度为 100 公里每小时，以

明挖法+盾构法的组合方式施工，开挖直

径达 16.64 米，是目前国内最大直径长江

隧道。工程由江苏省交通工程建设局建

设，铁四院设计，中铁十四局等单位负责

施工。

隧道施工面临超长距离、超大直径、

超高水压、超深埋深的四重挑战：“长”，即

过江隧道超长，全长 11.185 公里，盾构段

超 9 公里；“大”，即隧道断面直径超大，隧

道采用的高速公路设计标准比城市干道或

其他过江通道建设的标准更高；“高”，即超

高水压，施工设备承受的最高水压达到 7.5
巴，相当于一个指甲盖大小的面积上要承

受 7.5 公斤的压力；“深”，即深厚覆土，江中

段隧道最大覆土埋深为 41 米。

海太长江隧道施工的四重挑战

5 月 3 日 上 午 9 时 ，在 长 江 入 海 口 水 域

75 米 深处，随着“江海号”盾构机顺利完成

5316 米掘进任务，海太长江隧道工程施工抵

达江底最低点。

从江边施工工作井逐级而下，记者深入

灯火通明的隧道施工现场，江面的涛声渐渐

远去，唯有国产超大直径盾构机“江海号”持

续运转的低沉轰鸣在回荡。

头顶是数十米的江水与河床，身前是软

如豆腐的淤泥质粉质黏土地层，总长 150 米、

5 层楼高、重达 5000 吨的“江海号”犹如一条

长龙，要在江底完成 9315 米的超长距离独头

掘进。开工以来，项目团队接连破解了超高

水压、软土地层超大直径盾构施工等难题。

如今，这条钢铁巨龙在长江河床之下，以日均

16 米、月均 480 米的速度，向着长江深处稳步

掘进。

“淤泥豆腐”里掘进，难
度堪比在豆腐上精准打孔

5 月 3 日，“江海号”迎来了它穿江过程中

极为关键的“大考”：抵达隧道全线的江底最

低点。这里距离长江水面垂直高度 75 米，是

全线水压最高、地质条件最复杂、施工风险最

大的“咽喉区段”。

“就像深潜到了水下极限深度，每往前一

步，都要小心翼翼。”中铁十四局海太长江隧

道工程项目盾构经理孟德锋说，为了顺利闯

过这道难关，4 月底，工程团队专门拿出两天

时 间 给 这 个“钢 铁 大 块 头 ”做 了 一 次“全 身

体检”。

在盾构机操作室里，孟德锋翻开多达 50
多页的检测清单仔细查看。从刀片的磨损余

量到主轴承的运行状态，再到推进油缸的压

力情况、进出泥浆管路的密封性能等，足足

1000 多个检查项，把盾构机从里到外查了个

遍，不放过任何一个细节。

确认整机状态良好、无任何异常后，来不

及歇息，技术人员又开始讨论技术参数。会

议桌上，施工图纸被反复标注，每一环掘进的

参数都经过了精心测算。

海太长江隧道穿越的江底地层，是高含

水量、高压缩性、低强度的粉土和淤泥质粉质

黏土、粉砂、含砾中粗砂地层，“江海号”要在

这样的地层里掘进，难度堪比在豆腐上精准

打孔，还得保证豆腐不碎、不散、不变形。

“地表沉降必须牢牢控制在毫米级。”中

铁十四局海太长江隧道工程项目部实验室主

任徐兴居说，在这种软土地层中，盾构机向前

掘进时，管片与土体之间会形成环形空隙，如

果不能及时、密实填充，周边土体很快就会变

形、沉降，直接威胁隧道结构安全。

记者置身盾构机内，环顾机身，一排排黑

色高压注浆管整齐排布，顺着盾尾延伸向隧

道外壁。“别看这些管子不起眼，它们就是稳

住‘豆腐地层’的定海神针。”徐兴居指着注浆

管介绍，过去盾构施工普遍采用单液水泥浆，

要十几个小时才能初凝硬化，在等待硬化的

过程中，会产生无法控制的软土地层沉降。

为了破解这个难题，团队历经上百次试验，自

主研发出第四代同步注双液浆技术。特殊配

比的 A 液水泥基材料与 B 液水玻璃材料，通

过专用管路同步输送，在注浆口实现精准混

合，十几秒就能胶凝。

“两种浆液一注进去，马上就形成了刚性

支撑，相当于瞬间给地层打上了‘加固钉’，

把对土体的扰动降到了最低。”徐兴居说，凭

借这项创新技术，团队将地表沉降控制在了

3 毫米以内，创造了超大直径盾构隧道软土

地层沉降控制的行业纪录。

在江底超高水压环境下掘进，除了沉降

控制，还有一道绕不开的技术难题：刀具更

换。“江海号”需独头掘进 9315 米，长距离施

工中，刀片磨损到一定程度，就得及时更换。

“以前，换刀是我们最头疼的事。”孟德锋

说，刀盘前方的土舱要维持 7.5 巴的平衡压强

才能防止土体坍塌，这个压力相当于人潜水到

75 米深的水下，普通人根本无法承受，只能请

经过专业训练的潜水员进舱作业，换一次刀动

辄要花费数万元，还伴随着极高的安全风险。

为了攻克这一难题，“江海号”团队联合

盾构机设备厂家，历经两年多的技术攻关，研

制出一种新型常压换刀系统。“现在换刀，整

个过程就像给钢笔换笔芯一样安全。”孟德锋

笑着说，工作人员只需在常压环境下，就能抽

出磨损刀片、关闭对应闸门，全程不会造成土

舱失压，规避了安全风险，也提升了效率。

一块块重达 10余吨乃至
数十吨的预制构件，在建设
者手中精准咬合、环环相扣

掘进中的江底隧道里，正开展着一场精

密至极的“积木搭建”。

一块块重达 10 余吨乃至数十吨的预制

构 件 ，在 建 设 者 手 中 精 准 咬 合 、环 环 相 扣 。

多块弧形管片拼接成环，一环环严丝合缝地

连 接 起 来 ，一 步 步 延 伸 成 贯 通 长 江 的 地 下

通途。

有着 7 年管片拼装经验的吴俊杰，是海

太长江隧道工程项目的管片拼装手，他的操

作“工具”，是一台背在身上的遥控器。小小

的面板上，分布着灵敏的操纵杆和数十个功

能按钮，每一次点按，都能精准操控一台台吊

臂的起落、旋转与定位。

吴俊杰介绍，与以往的盾构隧道施工不

同，海太长江隧道在国内首次实现中间箱涵、

边箱涵的一体化同步预制拼装。单块预制箱

涵重达 40 余吨，最大块长度达 13.5 米，要让

这样的“大块头”与隧道主体精准契合，安装

误差必须控制在毫米级，仅靠操作员的经验

还远远不够。

“箱涵底下还有一位好帮手。”吴俊杰指

着盾构机底部说。他口中的帮手，是一台小

巧的箱涵拼装精调机器人。就在人工完成箱

涵初定位的同时，盾构机机身与管片的缝隙

间，拼装机器人已开启作业。通过微米级传

感器的实时校准、精准微调，将箱涵的安装误

差牢牢控制在设计范围内。

要在数十米深的江底用一块块“积木”搭

建起水下通道，对“积木”本身的质量有着极

高要求。走进项目部的检测实验室，一块块

经过 24 小时标准养护、砖块大小的混凝土试

块，正在接受严苛的“极限测试”。它们不仅

要承受 42.5 兆帕的超高压强，还要通过严苛

的抗折性能检测。只有每一项指标都达到并

优于设计标准，才能获得入场“通行证”。

出了实验室，记者来到不远处的预制构

件生产车间。在全封闭的中央控制室内，工

作人员轻点屏幕设定参数，智能机械臂便精

准舞动，将配比完成的高性能混凝土浆料均

匀注入定制钢模之中。

浇筑完成的箱涵构件，随即被送入密闭

室内进行 6 小时的蒸汽熏蒸定型。下了生产

线后，每一个预制箱涵都会被“穿上”保温保

湿的专用防护衣，进行 28 天精心养护，各项

性能全部达标后，才能被送入江底作业现场。

75 米深的江底，超高水压和软土地层的

复杂工况，对隧道结构的整体性、刚度和防水

性能提出了极高要求。每一环隧道结构，都

要承受远超常规工况的水土压力。“要让十几

吨重的管片严丝合缝地咬合在一起，形成足

够 强 的 支 撑 力 ，必 须 在 连 接 技 术 上 实 现 突

破。”中铁十四局海太长江隧道工程项目总工

程师游少强介绍。

为此，项目技术团队一次次试验、一次次

摸索，最终突破常规思路，创新研发出一种新

型连接构造。这套全新的连接体系通过独特

的咬合构造，大幅提升隧道的整体结构刚度、

防水性能和抗变形韧性，解决了大断面盾构

隧道在软土地层易出现变形过大的难题。

给盾构机装上灵活的
“身体”和会思考的“大脑”

站在“江海号”盾构机的主控室里，屏幕

实时显示着刀盘转速、推进压力、泥浆环流、

设备状态等参数，红色、黄色的指示灯不停跳

动。很难想象，眼前这个总长 150 米、总重超

5000 吨、开挖直径达 16.64 米的“大块头”，日

常掘进操作只需要两名技术人员就能完成。

“以前开盾构机，靠的是经验、手感，现在

靠的是数据、智能系统。”“江海号”盾构机机

长张思宇说。

“江海号”整机搭载了数万个零部件，涵

盖刀盘、主驱动、注浆、拼装、吊运等数十个核

心系统，遍布整机的上万个智能传感器，就像

神经网络一样，让这个钢铁庞然大物拥有了

“全身感知”的能力。刀盘的扭矩转速、主轴

承的温振参数、注浆系统的压力流量、推进油

缸的行程……每掘进一环，都会产生海量实

时数据，全部汇聚到盾构机智能管控平台，实

现全流程、全要素数字化管控。

如果说智能感知与自动化作业，能让“江

海号”拥有灵活的“身体”，那么项目团队自主

研发的“深远大模型”，则让它拥有了会思考

的“大脑”。

孟德锋介绍，“深远大模型”融合了中铁

十四局 20 多年大盾构施工的海量数据资源，

以及超过 80 万份与盾构施工相关的学术论

文和领域专著，构建了盾构施工领域的通识

知识图谱系统。

“以前遇到复杂地层、突发情况，只能赶

紧打电话找专家、翻过往案例。现在不一样

了，大模型里有海量工程数据，遇到问题，它

能 马 上 给 出 分 析 结 果 ，给 施 工 决 策 提 供 帮

助。”张思宇说。前不久，盾构机穿越松软地

层，大模型根据历史案例进行分析，提前调

整 了 掘 进 参 数 和 注 浆 方 案 ，最 终 顺 利 通 过

地层。

夜幕降临，江面上的汽笛声渐渐稀疏，海

太隧道深处依旧灯火通明、机械轰鸣。成功

穿越最低点后，“江海号”盾构机将完成关键

姿态转换，从“向下深潜”转为“昂首上坡”，迈

入掘进新阶段。

    江苏海太长江隧道工程项目团队破解超高水
压、软土地层等施工难题—

9315米，
江底超长掘进

本报记者   王伟健

■我在重大工程一线R

■延伸阅读R
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本报银川 5 月 13 日电   （记者焦思雨）日

前，记者从自治区水利厅获悉：自 2017 年以来，

宁夏持续推进地下水超采区综合治理，已累计

压减地下水超采量 7653 万立方米，超采区数量

由 7 个降至 3 个，面积缩减至 518 平方公里，地下

水位实现止降回升，地下水生态环境持续改善。

宁夏深入贯彻落实“四水四定”原则，强化

水资源刚性约束，坚持立法先行，先后出台取水

许可和水资源费征收管理实施办法、水资源管

理条例、水资源税征收管理暂行办法等法规制

度，逐步建立地下水监管制度体系。实行分类

分区差异化水资源税征收制度，对超计划取用

地下水行为加倍征收水资源税。“十四五”以来，

全区地下水取水量稳中有降，由 2020 年的 6.14
亿立方米降至 2025 年的 4.43 亿立方米，持续控

制在国家分配指标以内。

宁夏印发地下水管控指标方案，划定 39 个

地下水管理单元，明确各地、各行业地下水取用

水总量和水位管控目标。严格地下水取水许可

管理，对已经达到或超过控制指标的地区，暂停

审批建设项目新增取用地下水。建立地下水位

预警制度，按季度对各市县地下水水位变化及

取水总量情况进行通报预警。此外，宁夏健全

完善地下水位监测站网，开发地下水数字监管

平台，地下水位监测站点达 1024 处，建成 4042
处地下水取水在线监测计量设施，地下水开采

量 监 测 计 量 率 达 到 90% 以 上 。 建 立 健 全“ 河

长+警长+检察长”协作机制，深入落实最严格

水资源管理考核制度，将考核结果纳入自治区

效能考核。

宁夏持续推进地下水超采综合治理

图①：海 太 长 江 隧 道 工 程 施 工 现 场

航拍。

图②：海太长江隧道成型隧道内景。

图③：施工人员紧固管片螺栓。

以上图片均为范少文摄   
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