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再过两天，第十九届北京国际车展将拉开帷幕。38 万平

方米展位、181 款全球首发车型，吸引着全球目光。不过，在

笔者看来，本届车展最具价值和影响力的，却是国产 HEV（油

电混合动力）技术的群体突破。在吉利、奇瑞、长安展台，你不

仅能亲身感受到国产 HEV 节能减排、智能电感的非凡体验，

更会为中国车企创新的又一重大成果倍感自豪。

全球量产最高 48.41% 发动机热效率、打破吉尼斯世界纪

录的 2.22 升实测百公里综合油耗、在 WLTC（全球轻型测试

循环）工况下拥有 80% 以上电感体验且比传统油电混动节油、

与同级燃油车相比一箱油可以多跑 500 多公里……以 4 月 13
日发布的吉利 i-HEV 智擎混动为例，无论是发动机热效率、

百公里油耗还是纯电行驶工况，都打破了日系油电混动技术

近 30 年的技术垄断，补上了我国汽车核心技术的短板，更树

立了全球油混技术新标杆。

面对核心专利的绝对垄断、地毯式的专利布局、成熟架构

超强的成本控制力，中国车企是如何完成突破并一举实现超

越的呢？

坚持换道超车的战略导向。如同中国新能源汽车产业抓

住电动化、智能化转型机遇，锚定纯电赛道，成功实现换道超

车并持续引领全球汽车产业发展一样，国产混合动力技术突

破，同样没有选择跟随模仿，而是主动开辟了新赛道——既然

电驱为辅、油驱为主的主流技术路线，需要硬刚丰田打磨近

30 年、高效低成本的行星齿轮系统，为何不另辟蹊径，以我们

擅长、电驱为主的长续航插混为蓝本，开发出一款既省油又电

感十足的新系统呢？吉利、奇瑞、长安不约而同想到了这一

点，并且几乎同时实现了技术突破和量产搭载。

坚持需求引领、以用户为中心的战术路径。在新能源汽

车渗透率超过 50% 之后，为什么还要回过头去补 HEV 这堂

课？用吉利汽车集团首席执行官淦家阅的话说，这是为了满

足用户需求，更是为了回答能源安全与节能减碳的时代命

题。一方面，我国燃油车存量市场依然高达 3 亿辆，全球更是

高达近 14 亿辆。市场调研发现，很大一部分用户依然对电动

车的电池安全、里程焦虑等持谨慎观望态度，HEV 显然是当

前进一步实现节能减排的现实选择。另一方面，现有 HEV 用

户普遍存在动力性能不足、发动机启停频繁、没有充足电力和

算力等痛点，满足他们对电感操控和智舱智驾的期待，同样需

要颠覆传统的 HEV 新技术。

坚持精益求精、久久为功的工匠精神。统计显示，1 升汽

油所含能量为 32.3 兆焦耳，而最终用于驱动的能量小于 7 兆

焦耳，这意味着燃油驱动系统近 80% 的能量被浪费。国产

HEV 系统的节能效率之所以能超出现有混动系统 10 个百分

点，靠的是减少每一焦耳能量的浪费，核心则是全力提升发动

机热效率。无论是吉利勇夺全球第一的 48.41%，还是奇瑞的

46.5%、长安的接近 45%，热效率的提升背后都是对每一焦耳

能量的极致压榨。而这种“毫厘必争”的技术进步，正是精益

求精的最佳写照。

坚持数实融合，驱动全方位创新。除了在机械结构的精

细化上下苦功，国产混动的技术突破还离不开人工智能的全

面赋能。为最大限度在城区拥堵路段使用纯电驱动以降低能

耗，工程师们搬出了星睿 AI 云动力 2.0 大模型，不仅能实时感

知温度、海拔等环境数据，还可以根据过往驾驶时间、路线、里

程数据预测惯用路线并智能能量寻优，在畅通路段储电、拥堵

路段优先用电，最终实现了综合节能提升 10% 以上。

换道超车、需求牵引、精益求精、数实融合，是中国车企创

新的生动缩影。自立自强、开放合作、产业链高效协同、人才

红利更是其鲜明底色。依托新型举国体制，传承“两弹一星”

精神，中国创新正加速迭代升级，推动中国制造业在全球竞争

格局中实现从“跟跑”向“领跑”的根本性跨越。

从北京车展看中国车企创新
王   政

4 月的上海，中国国际玻璃工业技术展览会人潮涌动。

软化点高达 840 摄氏度、耐火完整性 3 小时的硼硅 4.0 防

火玻璃，透光率超过 90%、可让空调负荷降 30% 以上的超白三

银低辐射玻璃……中国建材旗下耀华玻璃集团（以下简称“耀

华玻璃”）带来的创新产品，吸引了不少观众咨询。

视线转到河北秦皇岛，一幢古朴红砖房矗立在车水马龙

中。1922 年，亚洲第一家采用机器连续生产玻璃的工厂——

耀华玻璃厂在这里诞生，被称为“中国玻璃工业的摇篮”。

从 1924 年生产出中国第一片机制平板玻璃，到如今汽车

玻璃、节能玻璃、特种玻璃等多点开花，耀华玻璃是玻璃行业

加快向多元化、高端化转型的缩影。

我国是全球最大玻璃生产国和消费国，产量占比超过

60%。“十四五”时期，玻璃行业适应市场需求，工艺技术水平不

断提升。中国建筑材料联合会提供的数据显示：2025 年技术

玻 璃 销 售 收 入 比 2020 年 增 长 46%，已 是 平 板 玻 璃 原 片 的

约 4 倍。

“十四五”时期，我国平板玻璃年
产量占全球比重超过 60%，相比新中
国成立初期累计超千倍增长

2012 年，在耀华玻璃厂旧址建设的秦皇岛市玻璃博物馆

向公众开放。

走进博物馆，一座名为“天地凝光”的雕塑映入眼帘，下方

为粗糙裂开的岩石，中间是流动的曲线体，最上方则是玻璃立

方体。三部分浑然天成，讲述了玻璃的诞生过程：原料来自天

然矿物，在火的催化下流动塑造，进而形成固态透明的玻璃。

博物馆分为“古代玻璃及发展”“中国玻璃工业摇篮”“中

国当代玻璃工业”“璀璨神奇的玻璃世界”四个展示区域。从

战国时期“蜻蜓眼”玻璃珠、玻璃耳珰，到民国时期的拉丝玻璃

六扇屏，再到现代浮法平板玻璃生产线模型、航天用的抗辐照

玻璃盖片，上千件展品见证了玻璃行业的发展历程。

拿 20 世纪 80 年代流行的茶色玻璃来说，1985 年耀华玻璃

厂生产出我国第一片茶色吸热玻璃，改变了长期依赖进口的局

面。“当时茶色玻璃的光学性能达到国外同类产品标准，而价格

只有进口产品的 1/3左右。”耀华玻璃党委副书记曹阳说。

走出博物馆、走进新产线。跨越百年时光，如今在耀华玻

璃秦皇岛公司占地 600多亩的新基地，950吨/日、600吨/日等多

条生产线有条不紊运行。其中薄板专线可生产最薄 1.6 毫米的

高精度玻璃，用于汽车的前风挡等，全自动检测系统 24 小时不

间断扫描，可识别气泡、结石、光学变形等 20多种缺陷。

这些年，我国玻璃行业从小到大、从弱到强，企业在核心

技术、产品品质、产业链配套等方面实现跨越式发展。

先看一组数据。1949 年，我国仅有秦皇岛、大连、沈阳的 3
家工厂生产平板玻璃，年产量 91.2 万重量箱，占全球比重约

1.7%；“十四五”时期，我国平板玻璃年产量在 9.7 亿重量箱至

10.2 亿重量箱之间平稳波动，占全球比重超过 60%，相比新中

国成立初期累计超千倍增长。

再看一则故事。1964 年，我国派专家组赴国外考察，商谈

引进浮法玻璃技术事宜，但对方不让接触任何技术，就连想花

钱购买样品也被拒绝。专家组回

国后一头扎进实验室，整整 6 年埋头苦

干，1971 年建起中国第一条浮法玻璃生产线，

创造了“洛阳浮法玻璃工艺”，成为世界三大浮法

工艺之一；2018 年 0.12 毫米电子触控玻璃下线，创造了

当时浮法技术工业化生产的世界最薄玻璃纪录。

中国建筑材料联合会驻会副会长孙星寿介绍，依托先进

技术装备优势等，我国玻璃行业的国际市场竞争力不断增强，

玻璃建设项目国际工程总承包占比超过 90%，产品出口量占

产量比重超过 15%，出口产品附加值稳步提升。

玻璃产品种类更加多元、技术
更加高端，2025 年工业用玻璃比重
已超 60%

受房地产市场调整等因素影响，近几年传统建筑玻璃供

需矛盾较为突出。同时，玻璃行业在浮法玻璃、光伏玻璃等大

宗产品领域同质化竞争较为激烈。面对市场压力，玻璃企业

集中精力练内功，产品种类更

加多元，技术更加高端。

有 的 玻 璃 瞄 准 提 升 生 活

品质——山东枣庄，中建材光

芯科技有限公司，副总经理王

三 昭 展 示 了 一 片 硬 币 大

小的玻璃薄片：“这是我

们最新研发的高信噪比

超隔光玻璃，能够助力智

能手表实现心率、血氧精准

监测。”

在户外强光等复杂光照场景下，

智能手表的健康监测数据容易出现波动和

偏差，根源在于环境杂光窜入光学传感器，引发

信号失真，还加重了设备算法运算负荷、提升功耗。

传统隔光玻璃普遍采用表面贴膜或涂层遮光，不仅隔

光效果有限，还容易出现边缘漏光、涂层老化脱落等问题。针

对这一行业难题，光芯科技的研发团队首创“一体化贯穿黑

化”技术，直接在玻璃基体内部构筑贯穿式吸光结构，实现有

效光信号定向传输、环境杂光高效隔绝。

“实测数据显示，这款玻璃杂光吸收率达 99.9% 以上，信噪

比较国外同类产品提升 20 多倍。搭载这款玻璃的智能穿戴设

备，心率、血氧监测精度提升，设备续航也由传统的 1 至 2 天延

长至 7 天以上。”王三昭介绍。

随着光学感知水平提升，高信噪比超隔光玻璃的应用场

景将更加广阔，比如提升车载激光雷达和摄像头的感知能力，

让自动驾驶汽车“看”得更远更清晰；应用于虚拟现实设备的

光学元件，让影像更逼真，提升沉浸感。

有的玻璃聚焦攻坚航天深空——2025 年 5 月，天问二号

探测器成功发射，开启小行星探测与采样返回之旅。中国建

筑材料科学研究总院研制的低渗氦耐辐照高纯石英玻璃和高

稳定石英玻璃，应用于天问二号惯性导航系统。

“低渗氦耐辐照高纯石英玻璃，就像一张超级防护罩，能

够抵御宇宙射线侵袭，气密性强、热稳定性优异，可以让陀螺

仪在极端环境中稳定运行，精准测控飞行姿态；高稳定石英玻

璃制成的摆片，兼具高灵敏度与长期稳定性，支持精准测量飞

行器加速度。”中国建筑材料科学研究总院北京分公司石英事

业部副总经理邵竹锋介绍，两项材料分别从姿态感知与轨迹

控制维度发力，为探测深空贡献力量。

“十四五”时期，我国玻璃产业消费结构出现历史性变化。

2023 年建筑用平板玻璃消费量降至 50% 以下、2025 年降至

40% 以下，工业用玻璃比重到 2025 年已超过 60%。

孙星寿介绍，“十五五”时期，玻璃行业将加快培育拓展新

兴市场领域，大力发展深加工玻璃，不断拓展光伏、新能源汽

车、电子信息、建筑节能等不同领域的市场新需求，巩固和扩

大多元化发展格局，减少同质化竞争，提升企业市场竞争力和

盈利水平。

玻璃行业加快数智化绿色化转
型，带来发展新机遇

天津宝坻，天津北玻玻璃工业技术有限公司的生产车间

内，可加工 24 米长玻璃的高精度钢化炉正在作业，设备周边空

无一人。

“这套设备具备全局自适应加热功能，能够实时监控玻璃

温度，确保玻璃以最佳温度出炉，提高产品品质稳定性的同

时，降低操作难度和能耗。”公司常务副总经理杨渊晰介绍。

车间一隅，一块玻璃被机械臂精准送上全自动切割台，刀

轮以每分钟近百米的速度沿预设轨迹划过，切割边缘光滑，对

角线精度控制在 0.25 毫米以内。“每块玻璃的切割、磨边、钢化，

到夹层、中空等工序，都被自动化产线紧密衔接起来。”杨渊晰

告诉记者，相较传统模式，智能产线生产效率提升约 30%。

智能生产对提升产品工艺有帮助吗？在生产车间，一块 3
米×6 米的 3D 多曲面玻璃，10 分钟内就完成了由平板到多曲

面的复杂成型并形成钢化，经过全域扫描仪的扫描，最终玻璃

成品与设计模型进行对比，公差不到 2 毫米。

杨渊晰介绍，这类多曲面异形玻璃涉及超大、超厚和复杂

曲面，传统工艺难以实现，企业通过多年攻关，研发制造了超

宽高性能钢化炉、单曲正反弯钢化机组、智能多曲钢化机组以

及智能化玻璃深加工自动连线系统。

“玻璃制造是高能耗行业，我们也加快探索节能降耗与绿

色制造方式。”杨渊晰介绍，2020 年起，企业在厂房屋顶铺设光

伏设备，目前年均使用光伏绿电约 650 万千瓦时；将全部电机

更换为永磁同步电机，通过减少励磁损耗与内部发热，提高电

能利用率；照明系统全部替换为 LED（发光二极管）光源，有效

降低电耗。

玻璃行业数智化水平稳步提升，一窑多线等生产工艺技术

成熟应用，推动玻璃企业向柔性生产模式转型，满足订单多元

化需求。同时，加快节能降碳改造，大力采用天然气等清洁能

源，发展分布式光伏发电，加大余热回收利用等，2025 年每重量

箱平板玻璃碳排放强度较 2020年下降超过 4%。

“借助人工智能技术，‘十五五’时期有望支撑设计开发更

多高端玻璃产品以及绿色低碳相关工艺装备。”孙星寿说。

在秦皇岛市玻璃博物馆，展示柜中摆放着一个由两片分别

平放和竖立的平板玻璃组成的“双套金刚钻”，这是从 1925 年沿

用至今的耀华玻璃商标。“既象征平放不碎、竖立不倒，也寓意

‘有了金刚钻、敢揽瓷器活儿’，企业要有永恒的创新精神。”曹

阳说。

如今，这份永恒的创新精神，在中国玻璃工业传承延续……

我国是全球最大玻璃生产国，2025年技术玻璃销售收入比2020年增长46%——

流光百年  玻璃焕新
本报记者   丁怡婷   李家鼎

云千重，水千重，身在千重云

水中。“七山一水二分田”的浙江，

既有诗画江南的温润肌理，更有通

江达海的区位优势，孕育出特色鲜

明的民营经济格局，更淬炼出独树

一帜的浙商精神。从东海之滨的

临港兴业到浙中腹地的商贸崛起，

从浙北平原的产业升级到浙西山

区的生态富民，浙江的空间格局、人文底蕴与实业发展同频

共振，谱写着“八八战略”下诗画江南与浙商精神相融相生的

诗篇。

自然禀赋，为浙商发展铺就了独特的生态与区位基底。

地处东南沿海，绵长海岸线串联天然良港，密集河网贯通南

北，形成“通江达海、内外联通”的地理格局。

北部杭嘉湖、宁绍平原地势平坦、水网纵横，自古便是鱼

米之乡、商贸通衢，传统丝绸、茶叶产业在此生根发芽。“东南

形胜，三吴都会，钱塘自古繁华。”如今杭州从“丝绸之府”转型

为数字经济高地，将山水灵气转化为创新动能。

东海之滨的宁波、舟山，坐拥全球货物吞吐量榜首的宁波

舟山港，山海相依的地理环境，培育了“务实开拓、诚信致远”

的宁波商帮基因。依托港口枢纽，临港工业、外贸物流蓬勃发

展，雅戈尔、奥克斯等企业深耕实业，将海洋的开阔包容深度

融入发展理念。

金华、义乌所在的金衢盆地，地处浙中交通要冲。从“鸡

毛换糖”起步，义乌人将小商贸做成大产业，用市场谱写“莫名

其妙”“无中生有”“点石成金”的发展传奇，用实干诠释“走遍

千山万水、说尽千言万语、想尽千方百计、吃尽千辛万苦”的

“四千”精神。

浙南温州多丘陵山地，土地贫瘠的约束倒逼人们跳出“靠

田吃饭”的思维，从家庭作坊起步，逐步形成鞋业、电器等轻工

制造产业集群。浙西丽水依托优质生态禀赋，践行“绿水青山

就是金山银山”理念，将山水生态优势转化为发展优势。

山海相依，让浙商兼具江南文化的温润底色与海洋文明

的开拓精神。从王阳明“知行合一”的哲学思想到浙东学派

“经世致用”的务实精神，从明清江

南商帮的商业伦理到当代浙商的

实干担当，人文基因的传承让浙商

形成了“义利并重”的价值导向。

鲁冠球从铁匠铺起步缔造万

向商业版图，胡成中“敢吃螃蟹”引

领德力西创新发展，义乌“蚂蚁商

人”打造“买卖全球”的世界超市

……一代代浙商主动突围、坚守初心，从市场历练中沉淀品

格，始终坚守“诚信为本、义利兼顾”的商业伦理，让浙商精神

代代相传、生生不息，也让“文化强省”战略部署在实业发展中

落地生根。

山水塑魂，诗画铸脉。浙商精神扎根于浙山浙水的自然

禀赋，成长于人文历史的深厚土壤，驱动着浙江从资源小省向

经济强省跨越。如今，在“文化浙江、诗画江南”的建设征程

中，浙商正以山水为脉、以精神为魂，在经济全球化浪潮中开

拓进取，在实业兴邦的道路上笃行不怠。这不仅是浙商的发

展密码，更为中国区域发展与产业经济成长，提供了地理禀

赋、人文精神与实业发展共生共荣的宝贵借鉴。

（作者为中共义乌市委党校校委委员，本报记者刘温馨

整理）

浙山浙水出浙商
徐应红

浙江省杭州市淳安县汾口镇，金色的油菜花与潺潺溪流、

错落民居、蜿蜒道路相映成趣。                           
杨   波摄（影像中国），AI修饰生成素描画   

“十四五”时期

这些年，我国玻璃行业从小到大、从弱到强

1949年

我国仅有3家工厂生产平板玻璃

年产量91.2万重量箱，占全球比重约1.7%

平板玻璃年产量占全球比重超过60%
相比新中国成立初期累计超千倍增长

消费结构出现历史性变化

工业用玻璃比重到 2025年超过60%

节能降碳改造加快

2025年每重量箱平板玻璃碳排放强度较 2020年下降超过4％

国际市场竞争力不断增强

产品出口量占产量比重超过15%
附加值稳步提升

传统燃料汽车出口

127.1万辆

同比增长29.9%

新能源汽车出口

95.4万辆

同比增长1.2倍

一季度   汽车出口高速增长

新能源车国内零售渗透率

达到51.5%

3月份


