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本报天津 3 月 25 日电   （记者龚相娟）天津市“人工智

能+制造”促进大会 24 日举办。大会聚焦搭建产学研用协同

创新平台，集中展示天津智能制造领域最新成果。

近年来天津市把推动“人工智能+制造”作为建设全国先

进制造研发基地、培育发展新质生产力的关键抓手，成功创建

天津（滨海新区）国家人工智能创新应用先导区等。

在成果发布与启动签约环节，8 家新一批国家卓越级智

能工厂获授牌，大会同步发布 50 个“人工智能+制造”典型应

用场景等名单。下一步，天津市将锚定打造具有全国影响力

的人工智能底层技术创新策源地和赋能应用引领区这一目

标，持续深化人工智能与制造业双向赋能。

天津深化人工智能与制造业双向赋能

塔克拉玛干沙漠腹地，中国石油塔里木

油田深地塔科 1 井钻探深度已突破万米大

关。在高温高压的地底，关于硬度的较量每

天都在上演。远在湖南株洲的株洲硬质合

金集团有限公司，是这场较量的“装备补给

库”之一。

“钻探用的新一代超深井球齿，采用特

殊材料和工艺制成。外层具备超高硬度与

抗 腐 蚀 性 ，内 部 则 能 保 持 高 韧 性 ，可 以 在

600 摄氏度高温环境下稳定工作。”株硬集

团钻掘工具产品总师张颢介绍。

筹建于 1954 年的株硬集团，是国家“一

五”时期“156 项工程”之一。“工业门类中，凡

涉及切削、耐磨、凿岩等需求，都离不开硬质

合金。”集团党委委员、副总经理赵声志说。

螺纹钢，在我国钢铁产量中的地位举足

轻重。株硬集团从 1985 年开始生产用于轧

制螺纹钢的合金辊环，但很长一段时间，国

内钢铁企业却更青睐国外品牌。

“不稳定、寿命短、产品一致性差，这是

客户反馈的普遍痛点。”企业硬质材料研发

中心研发经理汪巍说。经过多年攻关，团队

研发出一种新型合金材料，产品性能大幅

提升。

目前，株硬集团的低温轧制用合金辊环

已销往 70 多个国家。“数据显示，新产品使

用 寿 命 超 过 国 外 同 类 产 品 的 1.8 倍 。”汪

巍说。

如何在 1 平方厘米的精细印刷电路板

上，扎出 2500 个大小一致的钻孔？

这是电子信息行业对硬质合金材料和

工具提出的新要求。“钻头直径 0.01 毫米，只

有头发丝的几分之一，且要兼具高可靠性。”

株硬集团总工程师曾瑞霖说。

从粉末材料到成型工艺，株硬集团提前

布局、抢占先机。目前，企业的几款印制电

路板微钻材料产品已成功打入市场，实现了

进口替代。

走进一条呈 L形布局、长达 300多米的智

能化生产线，无人车往来穿梭，从进料到出品

全流程自动化，工业余热回收利用，一年实现

碳减排 1700 多吨。这是株硬集团 2025 年新

上线的超细碳化钨粉智能生产线车间。

“微钻、棒材等高端产品，都离不开微米

精度的超细碳化钨粉。”赵声志介绍，集团建

成了年产能 3000 吨超细碳化钨粉智能生产

线 ，从 材 料 源 头 保 障 了 高 端 产 业 的 未 来

需求。

“面向‘十五五’，企业将做精做强硬质

材料主业，聚焦硬质材料前沿领域与工具制

造及配套服务，推动产品高端化、产线智能

化、生产绿色化。”赵声志说。

左图：株硬集团粉末事业部的智能生产

线上，自动导引车在进行无人化物料转运。

何庆文摄（人民视觉）  

株洲硬质合金集团有限公司

加强研发，给工业生产装上“牙齿”
本报记者   孙   超

“十五五”规划纲要提出，增强国有企业核心功能、提升核心竞争力。国有企业是壮大国

家综合实力、保障人民共同利益的重要力量。勇担使命、主动作为。近年来，老国企深耕主

业，在实干笃行中释放澎湃动能。近日，记者走进位于湖南的株洲硬质合金集团有限公司、

云南铜业股份有限公司、位于陕西的西安西电高压电瓷有限责任公司，看这些国家“一五”时

期诞生的工业企业，如何激活内生动力、培育竞争优势。

——编   者   

从“一五”到“十五五”，不断培育竞争优势——

深耕主业深耕主业，，老国老国企激发新活力企激发新活力

云南省安宁市，云南铜业股份有限公司

所属西南铜业智能工厂生产车间里，自动化

设备有序工作。搬运机器人将原材料运送

进生产线，无人天车（一种起重设备）将重达

数吨的铜板精准放置在指定区域，中央控制

室大屏幕上，设备运转、物流仓储等数据实

时更新，工厂运行状态一目了然。

“全厂实时数据采集率超过 95%，关键

工序数控化率达 100%，生产现场应用了 50余

台智能装备。”西南铜业电解作业区党支部

书记曾文斌介绍。

云南铜业前身是 1958 年成立的云南冶

炼 厂 ，是 国 家“一 五 ”时 期“156 项 工 程 ”之

一。近年来，云南铜业以新质生产力为驱

动，引领企业高端化、智能化、绿色化发展，

传统冶金企业活力涌现。

科技创新引领下，一块铜板纯度能有

多高？

按照国标要求，1 吨阴极铜的杂质含量

不超过 65 克。 2024 年 4 月，西南铜业生产

出每吨铜板仅含 18 克杂质的阴极铜，主品

位高达 99.998%，在行业处于领先水平。高

纯度产品不仅成为制造电线电缆的优选材

料，也受到新能源汽车、航空航天等高端制

造业企业的青睐。

极致纯度如何炼成？

答案藏在电解环节。电解槽内，阳极

铜板置于通入电流的硫酸铜电解液中，铜

离 子 定 向 迁 移 并 吸 附 到 阴 极 的 不 锈 钢 板

上。曾文斌打了个比方，这个过程就像给

鸡排裹浆，不锈钢板的两侧均匀镀上铜离

子，形成纯度更高的阴极铜。传统工艺下，

两面铜层之间夹着一块不锈钢板，夹层易

残留电解液里的其他金属元素，导致杂质

偏高。

提升纯度需要将阴极铜剥片，但传统人

工剥片误差大、效率低。针对这一行业难

题，西南铜业运用搭载三维视觉检测技术的

机械臂进行精准剥片，再二次洗涤，并创新

开发阴极铜质量多点协同检测技术和多回

路导电铜排技术，显著减少产品杂质。

“十四五”时期，云南铜业粗铜综合能耗

最高下降 17.06%，所属西南铜业分公司铜

冶炼全流程智控一体化智能工厂成功获评

2025 年度卓越级智能工厂项目。云南铜业

党委书记、董事长孔德颂表示，企业将持续

培育新质生产力，向着建设世界一流矿业与

铜业公司的目标稳步迈进。

下图：云南铜业西南铜业分公司智慧运

营中心。 受访者供图   

云南铜业股份有限公司

创新引领，智能生产铸就高端铜板
本报记者   叶传增

走进西安西电高压电瓷有限责任公司

的车间大门，热浪裹着轰鸣声扑面而来，四

层楼高的立式炼泥机平稳转动。

泥料在机器中翻滚挤压，不一会儿就变

身为 3.05 米高、5.8 吨重的绝缘子泥坯。经过

1300 摄氏度高温淬炼，这块泥坯“披”上亮泽

棕红外衣，变为 800 至 1100 千伏超特高压瓷

绝缘子，用于我国超特高压电网建设。

绝缘子产品相当于超特高压输电线路

的“关节”，它的性能直接影响超特高压输变

电技术的可行性和可靠性。

“这些新产品，可比以前厉害多了。它

们长高了、变大了、能站起来了。”公司湿法

瓷套绝缘子事业部副部长范刚说。

变化里藏着西电西瓷 60 余年的硬功夫。

长高变大，意味着绝缘子能扛更高等级的超

特 高 压 电 ；能 站 起 来 ，更 是 一 场 工 艺 革 新

——从躺平自然阴干，到竖置电阴干，水分

均匀度提升 80% 以上，生产效率提升 50%。

作为国家“一五”时期“156 项工程”之

一，西电西瓷自诞生起就肩负着服务电网建

设的使命。我国首条 750 千伏和 1000 千伏

示范工程、张北—雄安 1000 千伏特高压、白

鹤滩—江苏±800 千伏特高压……30 余个国

家重点项目中，都有西电西瓷产品的身影。

“上世纪 90 年代，修坯全靠手。”支柱绝

缘子成型工段长王振鹏回忆，“一个铁转盘，

托着泥坯转，拿刻刀一点点削，一天下来，头

比泥坯转得都晕。”如今车间用上了双工位

全自动修坯机，实现了自动上下料，“动动键

盘就行，环境好了，产品性能也更稳了。”

从手工敲打到智能生产，从跟跑国外

到国际领先，王振鹏的经历正是西电西瓷

转型升级的缩影。

“ 创 新 是 老 厂 焕 新 的 关 键 。”范 刚 说 。

为解决釉面气孔多、颜色不均的问题，团队

跑 遍 全 国 找 矿 源 ，釉 料 配 方 改 了 上 百 次

——推翻老工艺、加大投资，不断试错，凭

着这股坚持，老厂依旧朝气满满。

西电西瓷坚持创新驱动，建立了绝缘

子研发中心，搭建起完善的知识产权和科技

创新体系。“十四五”时期，公司研发投入超

9000 万元，累计申请专利 47 项。550 千伏及

以上断路器电阻片、750 千伏和 1000 千伏无

机粘接空心瓷绝缘子等技术填补了国内空

白。一个个难题被攻克，瓷套技术达到国际

领先水平。

左上图：西电西瓷支柱绝缘子成型工

段，工人在研究修坯工作。 受访者供图   

西安西电高压电瓷有限责任公司

革新工艺，为特高压工程造绝缘“关节”
本报记者   贾丰丰

本报佛山 3月 25日电   （记者李刚）25 日上午，广州新机

场在广东佛山市高明区开工建设。

作为“十五五”开局之年广东省重大交通工程，广州新机

场本期工程总投资 418.08 亿元，占地面积约 1213 公顷，共规

划布局 3 条跑道和 2 座航站楼，计划在“十五五”时期建成投

运。项目本期工程按年旅客吞吐量 3000 万人次、货邮吞吐量

50 万吨目标设计，预计 2050 年可满足旅客吞吐量 6000 万人

次、货邮吞吐量 220 万吨使用需求。机场投运后将有效补齐

珠江口西岸民航机场短板，更好满足佛山、肇庆、江门、云浮等

地群众航空出行需求，同时与广州白云、深圳宝安、香港、澳门

等机场形成东西呼应、功能互补的格局，形成覆盖更均衡、辐

射更广泛的世界级机场群。

广州新机场在佛山市高明区开工建设

阳春三月，山西晋中榆社县北寨乡

德润泽传统手工酿造厂内，晋中北寨食

醋传统手工酿造技艺传承人牛三忠正

在为新一季酿醋备料，细心筛选高粱、

麸皮等原料，精准把控配比，为 4月润料

拌醅做准备。女儿牛子群蹲在一旁，用

手机记录下父亲专注备酿的过程。

2022 年春节返乡，牛子群看到父

母守着老醋缸的执着，以及乡亲们对

于传统技艺的坚守，心中涌起创业的

想法。经过几个月的考虑，她决定辞

去城市里的工作，利用自己在工作中

积累的新媒体知识，把家乡的陈醋介

绍给更多人。

然而，创业之路并不平坦，醋厂的

运营问题接踵而至：本地快递公司很少

有承接大批量发货的团队，发出的 50单

醋，因包装泄漏被退回 23 单；工厂工人

电商知识匮乏，许多工作难以开展……

牛子群想了不少办法：连夜带着

员工改进商品包装、挨家挨户上门找

快递公司谈合作、定期在厂区办公室

讲解电商知识。此外，她还尝试了拍

短视频和直播等，用镜头介绍乡村风

土人情和酿醋背后的匠心故事。

筹备拍短视频的那段日子，老牛和小牛之间有过不少次

争吵。“拍啥视频，能有人看吗？我的普通话不标准，网友们能

看懂吗？”对于女儿的主意，牛三忠虽然担心，但为了支持女儿

的事业，还是决定试一试。为了纠正发音，他逐字逐句跟着女

儿练普通话，开拍之前，牛子群还会帮着父亲排练上几遍，直

到词句通顺，表情自然。时间一长，牛三忠在镜头前渐入佳

境。镜头里，他带着网友们体验陈醋生产过程，逛榆社古建，

赏山村美景。

转机出现在一条“捞冰醋”的短视频。一次雪后，牛三忠

扫掉覆盖在醋缸上的积雪，准备展示古法捞冰技艺。只见他

手握笊篱，凿开冰层，捞出浮在上层的冰碴儿，上下颠晃，再将

醋冰倒入一旁的竹筛中。“山西人做醋，没有复杂的设备，全靠

匠人祖祖辈辈传下来的智慧，通过捞冰去掉多余水分，就能对

陈醋进行天然提纯，大家看，五六年前的满缸醋，现在捞得只

剩不到半缸了。”牛三忠对着镜头娓娓道来。

没承想，这条短视频火了，全网播放量接近 1000 万，唤起

了很多网友的乡愁。牛子群连夜在各大社交媒体平台开设网

店，当晚就卖出了 2000 多单，兴奋得一夜没睡。不久后，她组

建创业团队，开始通过新媒体系统性地推广家乡特产。

走进德润泽传统手工酿造厂，老匠人们依然遵循古法酿

造，但车间里已经装上了现代化的灌装设备。包装车间里，工

人牛建平正熟练地打包捞冰醋产品。牛建平是榆社县北寨乡

马陵村村民，哥哥因身体残疾行动不便，家庭条件较为困难，

之前只能靠种植玉米、打零工补贴家用，来到醋厂工作后，每

月多了 4000 元的稳定收入。不仅是牛建平，在牛子群带动

下，500 余户农户在家门口就业，村民月均增收 3000 元。

面对消费新趋势，牛子群认为“产品设计应该更关注年轻

人的心理感受与情感满足”。她开始从生活中找情感连接点，

用动漫手绘包装的形式，推出“只吃你的醋”伴手礼。此后，她

又和合作伙伴一起设计出“饺子蘸醋”玩偶、钥匙扣等多种陈

醋文创产品，受到年轻消费群体的喜爱。

前几天，爷俩坐下来一起算账，牛子群回村以来，醋厂年

产值近 1000 万元。与此同时，牛三忠的社交媒体账号全网累

计粉丝量超 10 万。

牛子群讲起今年的计划：“爸，我想搞个醋文化体验工坊，

让非遗传承变成真的体验，也带动咱们村的乡村旅游！”

老牛咧嘴乐了：“怎么搞，这次爸都听你的！”

上图：牛子群在察看陈醋酿造情况。 受访者供图   
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■人物故事R

本版责编：吕钟正   吴   凯   黄金玉

诞生于“一五”时期的国企老厂，见

证了我国从百废待兴到拥有世界上最完

整的工业体系的辉煌历程。一路走来，

许多传统工业老厂紧跟时代发展步伐，

在转型升级中焕发新活力。

老厂焕新，创新是关键。以创新为

引领，传统老厂拓宽发展思路、培育新质

生产力，在高端化、智能化、绿色化发展

道路上不断迈上新台阶。

创新驱动，助力研发更高端的拳头

产品。西电西瓷改进工艺、不断试错，以

优质产品服务电网建设。面对新一轮科

技革命和产业变革，传统企业聚焦关键

核 心 技 术 ，强 化 科 技 攻 关 、突 破 技 术 瓶

颈，以高品质产品塑造市场核心竞争力。

创新驱动，助力建设更智能的生产

车间。云南铜业推进智能化改造，生产

效率大幅提升。数字化智能化转型，已

成为传统制造业迈向高质量发展的必由

之路。

创新驱动，助力优化更绿色的工艺

流程。株硬集团推动生产绿色化，一年

实 现 碳 减 排 1700 多 吨 。 锚 定“ 双 碳 ”目

标，老厂积极探索节能减排，创新绿色工

艺，持续培育绿色发展新动能，走出了一

条经济效益与生态效益共赢的可持续发

展道路。

以科技创新引领产业升级，传统产

业不断迸发新活力。步入“十五五”开局

之年，期待这些工业“老将”进一步培育

新质生产力，为我国构建现代化产业体

系持续贡献力量。

老厂焕新，创新是关键
韩春瑶

■编辑手记R

本报北京 3月 25日电   （记者李心萍）25 日，由国家能源集团铁

路装备公司与中国铁建高新装备股份有限公司联合研制的我国首台

铁路隧道双动力智能捣固车“国能奋进号”下线出厂，标志着我国铁

路大型养路机械在高端化、智能化、绿色化发展上取得突破。

铁路捣固车是保障铁路线路安全稳定的关键养护装备。此次下

线的双动力智能捣固车，关键突破在于动力系统的全面革新。装备采

用柴油发电机组与动力电池双动力系统，可根据作业场景实现模式无

缝切换。在隧道内作业时，可全程采用纯电驱动模式，实现尾气零排

放、作业噪声大幅降低；在长距离转场和露天区间线路作业时，可切换

为混动模式，充分满足全场景作业的续航与效率需求。

除了绿色动力升级，这套系统集成了图像自动识别、自动捣固、自

适应作业等智能技术，相当于为设备装上了“智慧大脑”和“敏锐感

官”，实现了铁路捣固作业的自动化、精准化，大幅提升了作业效率。

据介绍，该装备的成功研制，形成了隧道养护绿色化、智能化的

系统性解决方案。这款面向隧道养护的新型装备将于今年 4 月份正

式投入使用。

右图：双动力智能捣固车在纯电模式下进行作业试验。

孟笑宇摄（人民视觉）  

我国首台铁路隧道双动力智能捣固车下线


