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3 月，气温回暖。东北林海间，山峦冰

雪渐融。

早上 8 点半，记者来到位于吉林珲春市

的东北虎豹国家公园科研基地，跟随国家

林草局东北虎豹监测与研究中心主任、北

京师范大学教授冯利民进了山。这既是一

次实地探秘，也是体验扎根深山的学者们

的科研日常。

林间野生动物越来越
多，生态环境越来越好

刚进山，闻着清冽的空气，听着阵阵鸟

鸣 ，不 时 可 见 一 群 群 梅 花 鹿 在 林 中 蹦 蹦

跳跳。

走 着 走 着 ，冯 利 民 突 然 眼 前 一 亮 、惊

喜 地 喊 出 声——林 间 未 化 的 雪 地 上 密 密

麻麻的印痕映入眼帘，梅花鹿、狍的蹄印

交错，还夹杂着野猪的踪迹，他指着一处

有 些 圆 的 大 脚 印 说 ：“ 这 就 是 老 虎 的

脚印！”

记者蹲下身，将手放进脚印里感受大

小，虎掌的纹路清晰可见。

“来，感受一下——你要是一只老虎，在

这林子里有啥感觉？”冯利民模仿起老虎走

路，像个孩子般开心，“我走进山林，就会习惯

性地跳出人类视角，当我们从动物视角看这

片山林，更好地体会它们是如何行走、如何觅

食、如何生活，才能更好地开展研究和保护

工作。”

林间密密麻麻的印痕，正是东北虎豹

国家公园生态环境越来越好的体现。

“近 些 年 感 受 特 别 明 显 ，野 生 动 物 真

的是越来越多。不仅进山时能碰见不少，

就算中午时段动物躲进林子深处见不着，

咱也能从脚印里发现它们的踪迹。”冯利

民感慨。

流经东北虎豹国家公园的珲春河，河

水清澈纯净。河道中，一大群野鸭正在游

弋。“看，这是绿头鸭，那是秋沙鸭……”冯

利民一边指着一边介绍，河水清澈、水鸟云

集，都是生态环境变好的重要指标。

在杨泡满族乡庙岭村村路上，两位老

人正在散步，70 多岁的刁大娘告诉记者：

“小时候见不着鹿，现在坐在炕头上就能

透 过 窗 户 看 到 山 上 鹿 群 ，咱 这 儿 的 环 境

更好了。”

科技守护，让国家公园
管理更“透明”

记者在林间穿行时，不时可见树上的

红外相机，相机上方还绑着两片太阳能板。

“20 多 年 前 的 红 外 相 机 ，得 上 山 换 电

池、取胶卷，时效性很滞后；现在有了太阳

能发电和实时传输技术，国家公园绝大部

分布控相机的区域都能实现实时监控。”冯

利民介绍。

冯 利 民 所 在 的 北 京 师 范 大 学 虎 豹

研 究 团 队 研 发 的 东 北 虎 豹 国 家 公 园 天

地 空 一 体 化 监 测 平 台 ，让 国 家 公 园 管 理

更“ 透 明 ”——在 物 种 分 布 监 测 、野 外 巡

护 、野 兽 预 警 、森 林 防 火 等 方 面 发 挥 着

巨 大 作 用 ，有 效 提 高 了 日 常 巡 护 和 管 理

效 率 。

冯利民调出一段监测影像：某天，相机

镜头前出现了一名手持一把铁丝的村民；

几天后，有一只狍子出现在镜头前；再过几

天，镜头里记录到猎户拖着狍子下山的视

频；随后第二天，镜头里就出现了当地森林

公安的身影，这是他们带着盗猎嫌疑人到

现场取证的镜头。

近年来，吉林省持续开展“清山清套”

专项整治行动，清剿国家公园园区内大量

猎 套 ，再 加 上 实 时 监 测 系 统 的 全 方 位 覆

盖 ，国 家 公 园 内 的 非 法 活 动 几 乎 无 处 遁

形。如今的东北虎豹国家公园，已建起大

面积覆盖的生物多样性实时监测天地空

一体化系统——地面有近 3 万台红外相机

昼夜实时监测，天上有遥感卫星观测，空

中有无人机巡航，监测网络基本全面覆盖

园区。

在科技守护与不懈坚守下，东北虎豹

国家公园的生态成果愈发显著：东北虎和东

北豹的数量由公园试点初的 27 只和 42 只，

增长至当前的 70 只和 80 只左右。

野外实地调研，深入推
进东北虎豹研究保护

“今天有收获了！”继发现了老虎脚印

后 ，冯 利 民 又 发 现 了 老 虎 粪 便 。 他 和 助

手 立 刻 拿 出 工 具 箱 ，小 心 翼 翼 地 将 粪 便

装 入 袋 子 ，准 备 带 回 实 验 室 进 行 试 验

检测。

“采集粪便是重要的无损伤性取样方

法，动物粪便内存储着老虎食性、遗传信

息、身体健康情况等重要信息，是科研的好

材料。”他说，“我们进山找第一手样本，回

来做定性定量分析。除了红外相机监测老

虎的活动、种群情况，这些精细的食性、身

体状况，还有更具体的活动规律，都得靠野

外实地调研才能摸清。”

这次野外调研，只是冯利民 20年来数千

次深入茫茫林海的一个缩影。生于 1980 年

的他，2006 年第一次来到珲春的深山老林。

彼时，国内外很多专家都认为中国已无东北

虎豹野生繁殖种群。冯利民所在的野外科

考团队却毅然钻进大山之中，追踪野生东北

虎豹的踪迹，进行中国虎豹野外长期生态学

研究。

“1996 年 ，吉 林 省 出 台 禁 止 猎 捕 陆 生

野生动物的决定；进入 21 世纪，珲春、汪清

等国家级自然保护区建立，抢救性地保护

了一些关键栖息地；2015 年，吉林省重点

国 有 林 区 全 面 停 止 天 然 林 商 业 性 采 伐 ；

2021 年 10 月，1.41 万平方公里的东北虎豹

国家公园正式设立……”谈起东北虎豹的

保护，冯利民如数家珍。

早年进山，冯利民总要背上几十斤重

的科研设备往返几十里，四季的山林藏着

数不尽的考验：夏季蜱虫、蚊虫遍布，蚊叮

虫咬是家常便饭；冬日林海雪原严寒刺骨。

记者问：“深山坚守 20 年，不觉寂寞吗？”“心

中有光，便不孤寂，甚至自得其乐。”冯利

民说。

下午 3 点，从山上返回。冯利民依旧精

力十足，要去迎接来自北京师范大学第二

附属中学的同学们，为他们讲一堂科普课。

平时，即便科研工作再繁忙，他也会挤出时

间开展科普，受众超过百万人次。

天地空一体化监测，守护东北虎豹
本报记者   孟海鹰
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头条看点

林间显现老虎脚印，隔窗
可见山上鹿群，珲春河畔水鸟
云集……在天地空一体化监
测平台和科研人员的持续守
护下，东北虎豹国家公园取得
一系列生态成果，记者跟随科
研人员进行了探访。

本报海南博鳌 3 月 24 日电   （记者

董泽扬）博鳌亚洲论坛 2026 年年会 3 月

24 日至 27 日在海南博鳌召开。记者从

海南省住房和城乡建设厅获悉：自去年

3 月“博鳌近零碳示范区”更名为“博鳌

零碳示范区”以来，示范区节能减排成效

显 著 ，目 前 已 进 入 常 态 化“ 零 碳 运 行 ”

阶段。

实测数据显示，2025 年博鳌零碳示

范区建筑和市政基础设施能源相关二

氧化碳排放量已从 2019 年的 1.135 万吨

降至约 14.6 吨，实现减碳 99.9%。示范

区 全 年 生 产 绿 电 2900 万 千 瓦 时 ，既 满

足示范区每年约 1940 万千瓦时的用电

需 求 ，又 可 将 剩 余 960 万 千 瓦 时 绿 电

上网。

图为在海南博鳌零碳示范区行驶的

新能源汽车。新华社记者   杨冠宇摄   

海南博鳌零碳示范区

进入常态化“零碳运行”

3 月，春风拂面。辽宁沈阳新民风电场，数十台巨型白色风机

迎风转动。

辽宁省统计局最新数据显示，2025 年，辽宁清洁能源累计发

电量已达 1286 亿千瓦时，占总发电量的 51.3%。这意味着在辽宁

的每两度电中，就有一度来自清洁能源。不久前，随着中船风电兴

城二号风电项目 11 台风机成功并网，辽宁省清洁能源装机容量突

破 5000 万千瓦，占全省总装机容量比重达 55.2%。

辽宁风、光、水、核等清洁能源品类丰富。辽北平原，白色风机

叶轮转动；辽西丘陵，连片光伏板折射出耀眼光芒；辽东山区，清原

抽水蓄能电站通过“低储高发”参与电网调峰；辽南沿海，红沿河核

电站持续稳定输出能源……

“十四五”时期，辽宁能源发展朝着低碳、绿色、可持续的方

向稳步迈进：煤电机组加快改造，风光能源加快发展，核电项目

加快落地，抽水蓄能电站加快建设，储能项目加快推进。

海上风电集群发展，辽宁环渤海海域已建成海上风电集群；

光伏产业遍地开花，在阜新、朝阳等日照资源丰富地区，昔日的

矿山沉陷区、荒漠化土地上，如今铺满了蔚蓝色的光伏板，数以

千计的村镇通过“阳光收益”实现了集体经济增收；核电提供稳

定支撑，红沿河核电站 6 台机组持续安全稳定运行。

辽宁省能源局相关负责人表示，辽宁将全力推进清洁能源

强省建设，力争“十五五”时期建成海上风电、沿海核电、辽西风

光 、储 能 四 大 千 万 千 瓦 级 清 洁 能 源 基 地 ，努 力 打 造 新 型 能 源

体系。

清洁能源装机容量突破5000万千瓦

辽宁每两度电就有一度“绿电”
本报记者   辛   阳

本报北京 3月 24日电   （记者常钦、邵玉

姿）近日，雄安新区以制度创新与数字赋能

为双轮驱动，以雄安商务服务中心项目为试

点，颁发雄安新区首本地下空间三维不动产

权证书，在全国率先实现国土空间开发全流

程三维数字化规划设计和确权登记，推动自

然资源管理和国土空间治理从二维向三维

转型，从静态向动态转型，为高标准高质量

推 进 雄 安 新 区 建 设 现 代 化 城 市 提 供 有 力

支撑。

雄安新区坚持国土空间全生命周期三

维 立 体 开 发 理 念 ，基 于 自 然 资 源 和 国 土 空

间规划“一张图”，实现规划、审批、供应、建

设 、登 记 全 链 条 贯 通 融 合 和 全 生 命 周 期 管

理。在规划阶段，明确地下空间功能、建设

规 模 及 结 构 布 局 ，从 源 头 明 晰 立 体 空 间 管

理 要 求 。 在 土 地 供 应 阶 段 ，针 对 项 目 功 能

多元的复杂性，实行立体分层供应、分层设

权，对地下空间单独出让，实现立体空间资

源 精 准 配 置 。 在 项 目 建 设 阶 段 ，将 三 维 模

型 全 面 应 用 于 工 程 规 划 许 可 、建 设 施 工 许

可、规划核验及竣工验收全流程，逐环节细

化 核 定 地 下 空 间 范 围 ，实 现 三 维 地 下 空 间

精 准 设 权 。 在 确 权 登 记 阶 段 ，依 据 出 让 合

同 、规 划 许 可 、竣 工 验 收 等 材 料 登 记 发 证 ，

依 法 确 定 权 利 人 享 有 的 地 下 空 间 权 利 ，服

务城市精细化管理。

雄安商务服务中心作为雄安新区首个市

场化大型综合体项目，地下建筑面积达 31.81万

平方米。雄安新区将产权管理贯穿国土空间

开发利用全过程，在审批、供应、竣工验收、确

权登记等各阶段，创新实施全流程三维地籍

调查、全流程三维建模。实行“同一项目一支

队伍调查、同一标的物只调查一次、同一调查成果只提交一次”，各阶

段地籍调查标准统一、成果沿用共享，确保权属清楚、界址清晰、面积

准确。通过三维权利设置和三维地籍调查，清晰界定企业资产、公共

服务设施、业主共有空间及人防工程产权边界，颁发地下空间三维不

动产权证书，显化企业资产 40 亿元，为空间资产科学运营奠定产权

基础。

截至 2025 年底，雄安新区累计开工建设地下建筑面积约 2267 万

平方米，启动区已（在）建地下空间建筑面积 503 万平方米。放眼未

来，雄安新区将持续深化国土空间三维立体开发实践，不断完善政策

技术标准体系，创新自然资源资产全链条全流程智能化管理，为智慧

城市建设筑牢根基。

雄
安
新
区
颁
发
首
本
地
下
空
间
三
维
不
动
产
权
证
书

推
动
自
然
资
源
管
理
和
国
土
空
间
治
理
从
二
维
向
三
维
转
型

矗立在平均海拔 3300 米高原上的青海玛尔挡水电站，是黄河流

域海拔最高的水电站。高海拔地区的特殊环境，让一系列自主创新

技术在工程建设中得以应用。

水电站所在区域冬季最低温度可达零下 30 摄氏度。新浇筑的

混凝土若暴露在这样的环境中，水分会快速结冰膨胀，轻则出现裂

缝，重则直接冻坏。项目团队打出一套“组合拳”：首先是给混凝土

“盖被子”，在浇筑区域搭建全封闭保温暖棚，内部用蒸汽供暖维持

恒温。其次是在混凝土内部预埋通水管，通过循环注入温水平衡内

外温差，避免其因热胀冷缩开裂。这套“保暖+控温”的方案，将原设

计的 4 个月冬歇期转为施工期。

坝址位于黄河上游狭窄河谷。这里的地质条件既不是松软土

层，也不是坚硬岩基，常规的坝体设计、防渗技术无法适配软硬交织

的复杂结构。为此，项目团队摒弃传统坝体材料，采用胶凝砂砾石

填筑坝基岸坡。此外，项目团队还在坝基覆盖层区域构建立体防渗

体系，搭配智能监测系统，追踪坝基渗流量，一旦出现渗漏异常，及

时处置。

此外，项目团队采用自主研发的智能分散控制系统，构建远程

集控模式。在平原地区的控制中心，通过智能传感网络可实时监测

大坝混凝土温度、坝基渗流量、机组运行状态，异常时自动预警并启

动调控，智能分散控制系统还可根据季节变化自主远程调控生态流

量与水温。

青海玛尔挡水电站克服复杂地质等挑战

在高原峡谷间应用创新技术
人民网记者   吴   昊   孙   娜

本报乌鲁木齐 3月 24日电   （记者尚嵘峥）3月 22日，位于新疆巴

音郭楞蒙古自治州尉犁县境内的大西海子水库开闸放水，标志着塔里

木河第二十七次向下游生态输水工作正式启动。

本次生态输水工作分两个阶段进行，目前进行的是第一阶段，将

持续 15 天，计划下泄水量 2000 万立方米，为植被生长提供及时的水

分补给；第二阶段大流量输水预计于今年 8 月启动。

塔里木河是我国最长内陆河，沿我国最大的沙漠——塔克拉玛

干沙漠北缘蜿蜒。2000 年起，新疆连续 26 次在春、夏两季向塔里木

河下游进行生态输水，累计下泄生态水量达 107 亿立方米，持续滋养

塔里木河下游“绿色走廊”。

塔里木河第二十七次向下游生态输水启动
第一阶段计划下泄水量2000万立方米

本报北京 3月 24日电   （记者蒋雪鸿）2025 年度“中国十大气象

科技进展”近日发布。十大气象科技进展聚焦综合观测、气象灾害机

理与预报预警、地球系统模式、气候变化及气候适应、卫星气象与空

间天气、人工智能新兴技术应用等领域，探索气象科技前沿，既立足

业务能力提升需求，又彰显学科机理研究创新。

十大气象科技进展包括：建成无缝隙端到端的“伏羲”气象预

测模型体系、“风宇”开创全球空间天气全链式智能预报新体系、揭

示极端野火烟雾长距离传输导致重大健康风险、揭示冬季北极变

暖导致欧亚变冷新机制、首次解析卫星大气三维风场并显著提升

台风数值预报效能、新一代高效高分辨率干空气质量守恒全球谱

模式实现业务化应用、青藏高原位涡动力学基础研究取得新突破、

中国气象局陆面数据同化系统（CLDAS—V3.0）实现陆气多源数据

高效融合与多领域应用、全谱段非规则冰晶散射模型建成并实现

国产气象卫星遥感与同化业务应用、利用古气候暖期解码未来季

风变化。

2025年度“中国十大气象科技进展”发布

近年来，我国统筹推进就地保护和迁地保护，全

面实施野生动植物保护工程，不断完善保护政策法规

体系和监测体系建设，推动野生动植物保护工作取得

积极进展。目前，我国野生动植物栖息地（原生境）质

量明显向好，国家重点保护陆生野生动物和野生植物

种数保护率达到 80% 以上，野生动植物种群整体呈现

稳定增长的良好态势。

我国持续完善野生动植物保护法规制度，修订野

生动物保护法，调整发布国家重点保护野生动物、野

生植物及有重要生态、科学、社会价值的陆生野生动

物名录。

目前，国家重点保护野生动物达 988 种（类）、野

生植物约 1200 种，“三有”陆生野生动物达 1924 种，

保 护 范 围 不 断 扩 大 。 高 质 量 建 设 以 国 家 公 园 为 主

体 的 就 地 保 护 体 系 ，首 批 设 立 的 5 个 国 家 公 园 涵 盖

近 30% 的陆域国家重点保护野生动植物种类。划定

首批 789 处陆生野生动物重要栖息地 ，确定 1140 处

鸟 类 迁 飞 通 道 ，建 立 500 余 处 珍 稀 濒 危 野 生 植 物 原

生境保护点，填补了就地保护空缺。同时积极推进

野生动植物迁地保护网络建设，设立陆生野生动物

收 容 救 护 机 构 近 600 家 ，扎 实 开 展 大 熊 猫 、朱 鹮 、雪

豹 等 珍 稀 濒 危 野 生 动 物 人 工 繁 育 、野 化 放 归 和 救

护 。 设 立 2 个 国 家 植 物 园 、3 个 野 生 植 物 重 点 实 验

室，布局建设 7 处国家林草种质资源设施保存库，收

集保存 2.8 万余种野生植物，300 多种野生植物回归

野外。广泛开展野生动植物保护国际合作，认真履

行《濒危野生动植物种国际贸易公约》《生物多样性

公约》，不断加强与亚洲象、虎、雪豹等分布国合作，

参 加 东 亚 — 澳 大 利 西 亚 鸟 类 迁 飞 区 伙 伴 关 系 协 定

工作，推动与俄罗斯、日本、澳大利亚、韩国、新西兰

鸟类保护合作等。

最新监测结果显示，大熊猫、雪豹、东北虎、东北

豹、朱鹮野外种群数量持续增长。穿山甲人工繁育

技术取得实质性突破，已繁育出子二代。百山祖冷

杉野外种群数量达到 4000 余株，华盖木增加到 1.5 万

株，白旗兜兰增加到 200 余株，峨眉拟单性木兰增加

到 3200 株 ，漾 濞 槭 超 过 万 株 ，巧 家 五 针 松 增 加 到

3000 株。

“十五五”时期，国家林草局将聚焦谋划实施重

点 领 域 野 生 动 植 物 保 护 系 列 工 程 项 目 、组 织 开 展

重 大 保 护 活 动 和 专 项 行 动 、健 全 完 善 法 规 制 度 和

工 作 机 制 、稳 妥 推 进 大 熊 猫 国 际 合 作 和 野 生 动 植

物 履 约 合 作 、持 续 加 强 野 生 动 植 物 保 护 科 普 宣 传 、

主 动 强 化 与 相 关 部 门 协 同 联 动 ，高 质 量 推 进 野 生

动 植 物 保 护 事 业 ，助 力 美 丽 中 国 建 设 取 得 新 的 重

大进展。

重点保护陆生野生动植物种数保护率超80%
大熊猫、雪豹、东北虎、东北豹、朱鹮野外种群数量持续增长

本报记者   董丝雨


