
近日，去广东深圳市 K11 商场看电

影的市民惊奇地发现，递上爆米花的居

然是一台人形机器人。识别指令、抓取

纸杯、装填爆米花、递给顾客……这台

由深圳市越疆科技股份有限公司生产

的机器人，单日可以连续工作 14 小时，

日均完成超 1000 杯爆米花的制作与售

卖，全程零失误。

“最大的难题是‘眼、脑、手’协同

——机器人既要精准识别环境变化，又

要快速决策，还要实现毫米级的精细操

作。”越疆科技创始人兼首席执行官刘培

超说，项目启动初期，机器人存在抓取纸

杯时用力过猛捏扁杯身、装填爆米花时

撒落等问题，遇到顾客移动杯子、物料撒

落等突发情况，更是直接“罢工”。

对于机器人而言，售卖爆米花看似

简单实则挑战性极强。越疆科技组建

硬件、算法、软件等多部门联合攻关小

组，反复调试机器人指尖压力传感器，

让机器人能秒级识别环境变化，反复模

拟爆米花撒落、容器移位等 20 多种场

景，让机器人能自主诊断偏差、重新规

划动作，无需人工干预即可续行任务。

钻研技术，换来突破。越疆人形机

器人搭载自研的端到端模型，融合视觉

感知、语言理解与动作生成，配合具有

高度稳定性和操作精度的硬件，从而在

电影院柜台环境中实现了自主作业。

刘培超介绍，目前，越疆科技在多

个复杂工业场景中实现了多形态机器

人的量产交付与稳定协同作业，进入规

模化应用的新时期。越疆科技机器人

的关键零部件自研率达到 90% 以上，国

产化率达 100%。

越疆科技快速发展，是深圳冲刺

“人形机器人第一城”的写照。目前，深

圳人形机器人产业已形成从上游核心

零部件到中游整机，再到下游场景应用

的完整产业链。2024 年，深圳机器人产

业集群企业数量高达 74032 家，总产值

突破 2012亿元，位居全国各城市首位。

广东深圳

冲刺“人形机器人第一城”
本报记者   程远州
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机器人自动装配，一排排银杏内酯

注射液装箱……在四川成都百裕制药

股份有限公司生产线上，生产设备在有

条不紊地生产药品。

“这款药是我们用时 10 年研发的

治疗心脑血管疾病的新药。”公司董事

长助理高志文说，“随着新药研发成功，

公司逐渐成长为国家高新技术企业。”

这款创新药为什么能在百裕诞生？

高志文介绍，公司组建了百余人的研究

队伍，还设立了博士后科研工作站，每

年投入研发资金超 1.5 亿元。

“为激励人才，我们专门成立了研

发创新药的子公司。”高志文透露，“还

拿出了 30% 的股权给研发团队的核心

成员。”

机制活，企业创新能力越来越强。

百裕制药获批国家企业技术中心，获得

四川省科技进步奖一等奖。“眼下，我们

正围绕抗肿瘤、炎症免疫、抗衰老等领

域开展新药研发，已立项创新药 10 余

项 ，其 中 临 床 试 验 阶 段 2 项 。”高 志

文说。

做优生产，百裕制药的智能化生产

线就是例证。“智能化改造、数字化转

型，我们想抢在前、作表率。”提及公司

发展，高志文又引出关键，“自打一开

始，就离不开成都市温江区的全方位

支持。”

高志文介绍，成都未来医学城管委

会的服务专员苏川专门送来政策，帮助

公司高层次人才成功申请“天府青城计

划”支持，获得课题研发经费。

相关部门给予企业金融和科技等

政策支持，把服务贯穿始终。“当年我们

刚落地温江，就获得了政府部门牵线的

银行授信支持”，高志文说，“温江还不

定期举办‘立园满园’活动，帮我们对接

临床研究机构和各大三甲医院。”

放眼成都市温江区，在产业生态的

赋能下，650 余家生物医药企业集聚，

已获批 6 款创新药、61 款三类医疗器

械 ，还 有 81 款 创 新 药 处 于 临 床 研 究

阶段。

四川成都

打造生物医药创新高地
本报记者   王永战

在山东日照钢铁控股集团有限公

司 ESP（无头带钢生产）线，通红的钢水

经过连铸、粗轧、精轧，以每分钟 20 多

米的速度变成薄如纸张的带钢，最薄可

达 0.6 毫米。“这项技术使我国成为全球

第三个掌握该技术的国家。”公司 ESP
管控中心主任陈统说。

钢 铁 产 业 是 日 照 经 济 的“ 压 舱

石”。一个高耗能的传统产业，如何从

智绿融合挖掘新的增长点？近年来，日

照下定决心，做好加减法，以科技创新

破局，实施先进钢铁产业绿色发展攻坚

行动。

“ESP 线 上 ，7 分 钟 钢 水 就 能 变 钢

卷。”陈统说，随着有序淘汰高能耗低产

出冶炼装备，日照钢铁控股集团引进了

世界最先进的 ESP 技术和装备，突破了

“薄规格轧制”等世界级难题。这一技

术较传统热轧流程可实现吨钢能耗降

低 70% 以 上 ，二 氧 化 碳 排 放 降 低 80%
以上。

聚力核心技术攻坚，日照建成山东

省钢铁轧制技术创新中心、碳素结构钢

产品质检中心、山钢钢铁研究院等国家

级、省级科技创新平台 45 个，突破 15 项

国外技术垄断。

传统中厚板轧制过程中，轧机前后

转钢工序依赖人工操作，操作人员需通

过监控画面手动调整辊道转速与方向，

存在角度误差大、效率波动大等痛点。

山东钢铁集团日照有限公司联合山信

软件自主研发并上线了“利用 AI 机器

视觉赋能粗轧机自动转钢”技术，实现

了“视觉感知—数据驱动—动态控制”，

让 AI 技术落地生根。

眼下，利用互联网技术为钢铁智

造赋能，让现代化钢厂增加智能化因

素，变得更智慧、更高效，在日照蔚然

成风。

“‘钢铁红’也能绘就‘生态绿’，钢

铁产业绿色低碳转型将继续给日照工

业高质量发展注入强劲动力。”日照市

钢 铁 产 业 发 展 服 务 中 心 副 主 任 赵 晓

丽说。

山东日照

钢铁产业更趋绿色低碳
本报记者   王   沛

在山西忻州市定襄县天宝科工股

份有限公司厂区内，一批批法兰产品在

有序装车。这些圆形零部件个个直径

超 2 米，形似巨大圆盘，中间掏空、边缘

布满规整小圆孔。“这是风电法兰，将运

往全国各地，安装在风力发电机塔筒

上。”公司副总经理樊璟赟介绍。

法兰，又称法兰盘，是连接管道、压

力容器等设备的关键附件，广泛应用于

发电、船舶、化工等诸多领域。

走进锻造车间，通红炽热的钢坯在

千吨压机下缓缓成型。“以前用空气锤

锻造，得 10 多个人上手，锻打一件要 4
小时以上。”樊璟赟说，“现在换上先进

液压机，旁边只需三四个人值守，5 分

钟就能锻出一件。”

如今，定襄县全面推进数智化系统

集成应用，同步深化绿色能源利用，让

传统法兰产业插上新质生产力的翅膀。

在天宝科工公司智能数字控制室

数据监控大屏上，每一件产品的加工

进度、参数指标都实时跳动。“通过平

台搭载制造执行系统等智能化管控手

段，既能精准把控生产节奏，所有重点

用能设备的能耗、碳排放数据也能实

现在线监测。”公司生产调度主任闫宇

介 绍 ，目 前 公 司 装 备 数 控 化 率 达 80%
以上，数字化应用已逐步覆盖研发、生

产、仓储等全环节。

截至目前，定襄县有 28 户企业广

泛应用数字化工具，覆盖工艺设计、智

能排产、人机协同等全场景。“我们正把

法兰传统产业打造成发展新质生产力

的优势阵地。”定襄县副县长赵亚东说。

山西忻州

法兰产业插上数智化翅膀
本报记者   郑洋洋

位于沙漠边缘的宁夏中卫市，雄伟

高大的数据中心鳞次栉比。走进中国

移动宁夏中卫数据中心，只见宏大的机

房内密布着一人多高的服务器，红绿色

的信号灯不断闪烁。

“这个数据中心占地 200 亩，已建

成 7 栋机房，承载服务多家互联网头部

企业的数据处理。”中国移动宁夏公司

算力运营分公司拓展总监朱斌表示，这

里每天处理的数据量相当于 150 万台

高性能计算机同时工作，能够承接近千

亿参数的模型训练。

中卫全年平均气温较低、空气干

燥、地质稳定……一系列得天独厚的条

件，让这里建设数据中心时能采用高效

的全自然风冷技术，相比传统制冷方案

节能超 60%。

目前，中卫已汇聚了 26 家数据中

心企业，累计投资额高达 570 亿元。同

时，百度、腾讯、阿里等互联网企业也在

中 卫 设 立 了 智 算 中 心 。 截 至 2025 年

底，中卫数据中心集群标准机架累计达

23 万架、算力卡 18.6 万张、算力规模达

13 万 P（1P 约等于每秒 1000 万亿次计

算速度）。 2025 年，全市信息传输、软

件和信息技术服务业增加值同比增长

14.9%，电信业务总量同比增长 43.6%。

“我们已建成面向市场的智算平

台，集算力、存储、管理等为一体，可满

足国内 95% 以上的大模型训练任务，服

务美团等 37 家头部企业。”朱斌介绍，

如今的中卫，已经从一座沙漠之城，成

为新兴产业加速聚集的新质生产力聚

集地。

宁夏中卫

沙漠之城变为智算之城
本报记者   张   文

在河北衡水市安平县一间明亮的

实验室内，鑫河金属丝网有限公司总经

理李少秋用镊子轻轻夹起一段细如蛛

丝的不锈钢线，置于高倍显微镜下。屏

幕上，一根直径仅 0.011 毫米的金属丝

轮廓清晰、光泽均匀，将用于高端光伏

面板制造。

就在几年前，这样的高端微丝还完

全依赖进口。价格高昂、供应不稳，制

约着安平丝网产业进一步向高端迈进。

安平是全国闻名的“丝网之乡”。

这里诞生了年营收超千亿元、国内市场

占有率超过 80% 的丝网产业集群。但

规模背后，藏着“大而不强”的隐痛：上

万家企业的很多设备仍停留在上世纪

90 年代的技术水平。

“不创新就没活路。”李少秋坦言，

“然而，高端材料受制于人，研发投入大、

风险高，单家中小企业根本扛不住。”

面对光伏产业急需的超高目数丝

网技术瓶颈，安平没有等待。政府引

导、协会牵头，多家企业共同参与，建设

共享智造基地，组建国内顶尖研发团

队，锁定 0.011 毫米不锈钢微丝这一行

业难题。

“实验室的灯，常亮到后半夜。”李

少秋回忆，配方调整上百次，工艺参数

优化无数遍，当首批样品通过行业龙头

企 业 严 苛 验 证 时 ，整 个 团 队 才 如 释

重负。

“政府搭平台、给政策、优环境，企

业敢创新、能攻关、闯市场。”安平县工

信局局长马占英说，“政府与企业同频

共 振 ，传 统 产 业 才 能 拥 抱 新 质 生

产力。”

0.011 毫米，是微米尺度上的刻度，

也是制造迈向智造的追求。不是简单

替换设备，而是通过机制创新、数据贯

通和生态协同，让产业真正“活”起来、

“新”起来。

河北衡水

金属丝由制造迈向智造
本报记者   张腾扬

东海之滨，上海金山区碳谷绿湾园

区的实验室里，一段废弃风电叶片在水

性溶液中缓缓“解聚”：环氧树脂化为可

再生原料，碳纤维完好分离。这些由上

海库贝化学有限公司实现的一系列操

作，正是上海化工产业以高端化、绿色

化 、数 字 化 培 育 新 质 生 产 力 的 生 动

实践。

风电叶片退役后的处理，是全球风

电产业的“白色污染”难题。传统填埋、

焚烧方式既浪费资源又污染环境。面

对行业痛点，库贝化学创始人刘章友带

领团队另辟蹊径，从分子结构设计入

手，自主研发可回收环氧树脂及闭环降

解技术，在树脂中植入可激活的“分子

密码”。“就像用精准的分子钥匙打开固

化材料的锁，让原料重回产业链起点。”

刘章友的比喻，道出了技术的创新逻

辑。在常压、中低温的条件下，环保水

性降解液可将复合材料拆解再生，让风

电叶片实现“优雅退休”。

绿色化的追求，牵引着技术的高端

化突破。这款可回收环氧树脂入选工

信部典型应用场景和上海市科技攻关

“揭榜挂帅”项目，性能比肩国际先进水

平，回收工艺的环保性与经济性优势明

显。去年底，全球首款采用该材料的可

回收碳纤维叶片已成功下线。

从传统化工的同质化竞争“红海”，

到绿色循环的高附加值“蓝海”，库贝化

学的蜕变，是上海化工产业转型的缩

影。“新质生产力不是单一技术突破，而

是以绿色低碳为内在要求，以科技创新

为核心驱动。”上海市新材料协会秘书

长何扣宝表示，传统化工产业拥抱新理

念、新技术，可以孕育新业态。

依托科创资源与产业基础，上海化

工企业以绿色化锚定方向，以高端化突

破瓶颈，以数字化赋能升级，将科技创

新的活力转化为新质生产力的发展动

力，在实体经济转型升级的道路上，书

写着人与自然和谐共生的产业答卷。

上海金山

传统化工锚定绿色循环
本报记者   沈文敏

几层楼高的拉丝炉内发出耀眼强

光，一根 200 多公斤重、碗口粗的透明

光棒，以超 180 公里的时速被拉成一根

根比头发丝还细的光纤。

光纤是信息高速公路的基础，帮

助 数 据 实 现 高 速 传 输 。 从 光 棒 到 光

纤需要上百道工序，但在位于江苏苏

州 市 的 亨 通 光 纤 科 技 有 限 公 司 的 光

棒 智 能 制 造 工 厂 内 ，2 万 平 方 米 的 生

产 车 间 里 ，几 百 台 大 型 生 产 、检 测 设

备 同 时 运 转 ，却 只 需 10 余 名 操 作

工人。

这一切能够有条不紊地运转，得益

于亨通在数字化、人工智能等方面的探

索。工厂通过引入 5G、工业互联网、人

工智能等技术，打造出的基于“全光网

络+AI”的数字化工厂，应用了 3D 数字

孪生工厂建设、离散型工艺数字化设

计、智能视觉在线检测等多个人工智能

场景。

这也得益于亨通智能制造集控中

心这个“智慧大脑”，管理了工厂从原料

入库到成品出厂的全流程环节。

在高温烧制环节，拉丝炉内布置了

12 台微距摄像机，借助智能视觉在线

检测，可用算法判断芯棒表面是否存在

缺陷。

“即便出现天气低温等生产环境的

异常变化，系统也会发出提醒，自动介

入参数调整。”亨通光纤总经理刘振华

指着大屏介绍，前不久寒潮来袭，对生

产带来一定影响，系统发出橙色预警后

并自动修正生产参数。

2025 年，苏州规模以上工业总产

值达 4.9 万亿元，亨通只是这个工业大

市积极拥抱人工智能的缩影。眼下，苏

州正充分发挥制造业配套体系完备、应

用场景丰富等优势，不断推进人工智能

以 及 大 模 型 的 创 新 应 用 ，以“ 人 工 智

能+”为支点撬动产业能级跃迁。

江苏苏州

人工智能撬动产业能级跃迁
本报记者   尹晓宇

“设备变‘聪明’，干活轻松了，也更

安全了。”贵州六盘水市发耳煤业有限

公司的调度应急救援指挥中心大屏前，

综合机械化办公室主任宋健举起手中

的遥控器轻轻一点，百米矿井下的智能

化掘锚一体机应声启动，截割头稳稳嵌

入岩壁。

贵州煤炭资源丰富，但地质条件复

杂、瓦斯含量高，过去的煤矿开采常伴

随低效、安全风险等问题。近年来，贵

州推进“富矿精开”，推动煤矿行业实现

从“黑色印象”到“智慧之光”的蜕变。

大屏幕上，井下采面工作运行、人

员位置、环境安全等生产信息一览无

余。宋健感慨：“以前下井靠力气，现在

靠数据，全程可视可控可预警。”

2017 年，贵州推行煤矿智能化机械

化升级改造，发耳煤业先行先试，率先建

成西南地区复杂地质条件下智能化采煤

工作面。宋健带着团队日夜攻关，将自

动截割、远程操控、智能巡检等技术逐一

落地。这位与煤矿打了 20 多年交道的

“老把式”骄傲地说：“目前我们两个智能

化综采工作面日产量能达 6000吨。”

智能化激活煤矿新动能，生产安全

也加上防护锁。在机电运转工区集中

控制室内，技术员对井下进行远程复

电。“通过电力监控系统，可对因瓦斯超

限断电的设备，在瓦斯含量恢复正常后

进行远程快速复电。”公司机电环保科

负责人宋朝君介绍，过去靠人工巡检、

手动复电，存在滞后和疏漏的风险。现

在，智能传感、自动控制能实现从“人

防”到“技防”的本质提升。

贵州六盘水

智能化激活老矿新动能
本报记者   黄   娴

图图①①：：越疆科技股份有限公司生产的人形机器人在影院柜台装填爆米花越疆科技股份有限公司生产的人形机器人在影院柜台装填爆米花。。

冯冯     恒恒摄摄     
图图②②：：日照钢铁控股集团有限公司的无头带钢生产线日照钢铁控股集团有限公司的无头带钢生产线。。

日照钢铁控股集团日照钢铁控股集团供图供图     
图图③③：：亨通光纤科技有限公司光棒智能制造工厂内亨通光纤科技有限公司光棒智能制造工厂内，，工人在监测设备运行工人在监测设备运行

情况情况。。 亨通集团亨通集团供图供图     

③③

①①
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