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■工匠绝活R
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绝活看点

“ 春 风 吹 过 花 溪 河 ，红 满 枝 条 绿 满 坡

……”走进李静明（见上图，受访者供图）位于

重庆市两江新区的家中，清亮婉转的唱腔飘

然入耳。

竹鼓轻敲，琵琶与月琴相映成趣。恍然

之间，仿佛置身于老茶馆之中，一方茶席，几

段清音，好不惬意。月琴、檀板、竹鼓、扬琴

……屋子里一整面墙的传统清音乐器，是陪

伴她七十余载的“老伙计”，每一件都带着时光的印记。

“大街小巷唱月琴，茶楼旅店客盈门”。四川清音是以四川方言

演唱的曲艺形式，至今已有 300 余年历史。表演时，表演者往往右手

击竹鼓，左手打檀板，伴着月琴、琵琶等演唱，歌词满是巴渝风情。

“清音曲调丰富，有八大调、100 余支小调，200 多支唱段。”如此

庞大的曲牌体系，李静明烂熟于心。谈及学习之道，她将钻研清音技

艺的经验凝练成“三多”要诀。

多听。“听韵味、听气口、听字眼……听上千遍万遍，腔就成了自

己的。”多唱。每一个曲调，她都唱过上百遍，“肌肉有了记忆，喉咙自

己会找位置。”多琢磨。她还学习四川车灯唱腔，不断融合不同曲调

之长，拓展表现力。

清音发声颇有讲究。“要‘气沉丹田，声贯于顶’。”李静明说，“唱

高音时气要沉，唱低音时气要托，每一个字都要有气息支撑。气息控

制得好不好，直接决定唱腔的感染力。”一句不到 5 秒的唱词，李静明

都会分解成 20 多个微妙的声腔变化，“歌唱不同于说话，演唱时，一

个字要延长几拍或是一字多腔”。

音调也有讲究。“叙事可用平调，抒情要用微调，英雄呐喊就得用

吼腔。”李静明说，层次丰富、对比鲜明，方能展现清音的独特表现力。

执板起腔，在台前一站定，李静明表演起自己的拿手曲目《红军

飞夺泸定桥》。

“乌云怎把红日罩，礁石怎敢挡怒涛，战士们摩拳擦掌待命令，请

战书犹如雪花飘……”

只见她眼神瞬间凝聚、气沉丹田，一层叠一层唱出战斗的声势。

“演唱的时候要做到刚柔相济。”指着曲谱，李静明说，“高潮处用丹田

发力，声震屋瓦，展现铮铮铁骨；末尾再用颤音回旋一遍，徐徐回落。”

李静明深知，清音的艺术生命力既在声腔之中，也在笔墨之间。

她不仅是演唱者，也是深谙创作之道的词曲作者。

“曲艺创作，快成‘绝唱’了。”李静明说，“老一辈创作者越来越

少，现在的创作者虽能写，却常写不上口——不懂方言发音，就摸不

到清音的魂。”她以方言举例，“去”读作“切”，“就是”念成“逗是”，“舒

服”叫作“安逸”，“便宜”称作“相因”……正是这些植根本土的乡音乡

韵，让清音听起来格外亲切。

“清音中的弹舌音、哈哈腔、绕口令等表演形式技巧性很强，与流

行乐相比，想唱好很难，也就成为很多人不愿学清音的原因之一。”李

静明说，“清音要真正传承下去，需要用年轻人容易接受的方式唱清

音，让大家真切感受传统艺术的魅力。”

对此，李静明不断探索。她走进高校开展普及教育，为学生正音

校韵。令她欣慰的是，清音未老，薪火续传。有学生摘得中国曲艺牡

丹奖，还有学生以短视频传播清音新声。“只要还有人听、还有人唱，

清音就永远年轻。”李静明说。
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李静明，1943 年生，四川清音国家级非

遗代表性传承人。她从艺七十余载，潜心钻

研清音技艺，创作改编数十部作品，其中《红

军 飞 夺 泸 定 桥》等 已 成 为 清 音 技 艺 的 代 表

作品。

本报长春 2月 1日电   （记者孟海鹰、郑智文）记者日前从吉林省

两会新闻发布会上获悉：2025 年，吉林新建高标准农田 910 万亩，建

成面积占永久基本农田的 66.25%。

2025 年，吉林加速推进现代化大农业发展，保护性耕作面积达

到 4179 万亩。在良技推广上，吉林实施“水肥一体化+密植”1138 万

亩、增长 61.2%，实施“一喷多促”3831 万亩、增长 44%。此外，吉林肉

牛屠宰加工量突破 80 万头、增长 54%；生态渔业产值突破 350 亿元、

实现倍增；人参全产业链产值破千亿元。

“下一步，吉林将持续因地制宜推广保护性耕作、深松深翻、有机

肥还田等关键技术措施，集成推广‘一喷多促’、生物防治等绿色高效

防病虫技术。”吉林省农业农村厅相关负责人介绍，吉林还将聚焦水

肥一体化、智慧农业、农产品品牌培育、农业金融服务等领域，在 20
个县进行积极探索。

2025年吉林新建高标准农田 910万亩

本报杭州 2月 1日电   （记者顾春）在浙江省丽水市莲都区老竹

畲族镇的山林间，一丛丛砂藓、大灰藓长势喜人。老竹畲族镇森林覆

盖率超过 70%，近年来，该镇以集体林权制度改革为突破口，引入龙

头企业，形成产业链条，让苔藓种植实现了规模化、产业化。据介绍，

当地探索“榧藓共生”“茶藓共生”立体套种模式，林地利用率提高

50% 以上，带动建成 2 家苔藓加工工坊、1 个科普研学基地，参与种植

和管护的村民年人均增收 1.5 万余元。

老竹畲族镇的变化，是浙江稳步推进集体林权制度改革的一个缩

影。近年来，浙江省林业局先后出台开展林业标准地建设等相关政策

文件，构建起“顶层设计+专项政策+配套措施”的林业政策体系。

“我们要立足林业资源禀赋，进一步把生态优势转化为发展优

势，带动村集体和农民收入持续增加，努力实现生态美、产业兴、百姓

富。”浙江省林业局相关负责人说。

浙江稳步推进集体林权制度改革

科学消纳土石方，让
运河土“重获新生”

“眼前这片甘蔗地，已经完成收割，它

们‘吃’的就是‘运河土’。”跟随平陆运河

集团广西平陆运河建设有限公司副总经

理李再明走在“运河土”上，软乎乎的，像

踩在海绵上。这里是广西钦州市钦南区

久隆镇久隆村，“新造”的甘蔗地早已取代

了原先的沟壑。

3.15 亿立方米，这是平陆运河的土石

方开挖量。如此巨量的土石方，消纳是个

难题。

“土石方消纳要按照土石方综合利用

方案实施。其中，山谷沟抬填造地是主要

利用方向。”李再明说，“但因堆存场面积

过大，实在没有办法完全避免占用部分耕

地和林地。”

去年 3、4 月间，堆存场使用完毕后，久

隆村被占用的耕地和林地开始推进复垦，运

输表土、回填、新建水保设施和田间道路。

抬填造地过程中，为了防止发生地质

灾害、水土流失，工程技术人员反复调整

填充厚度与参数，同时播撒草籽生态护

坡。“平整好土地，调整排水坡度，再覆盖

20 到 50 厘米厚的心土层，最后覆盖 30 厘

米厚的耕作层。”李再明介绍。

怕地缺水，又新建 5 条农沟、4 座涵管

和 2 座蓄水池。种植乔木、抚育追肥，林地

植被也得到了恢复。

如此，久隆村不仅实现了复垦，部分林

地、草地还被改造成耕地，面积 100多亩。

“在久隆镇，采取这种复垦措施的地方

有很多。在工程建设前，这里少部分是耕

地、草地，大部分是林地；堆存场使用完毕

后，通过复垦措施，我们不仅恢复了原先占

用的少部分耕地，还将原先占用的部分林

地、草地一起改造成耕地，不仅增加了耕地

面积，还使耕地连片化。”李再明说。

每 个 堆 存 场 ，李 再 明 都 带 着 设 计 图

纸，逐个踏勘。“运河全线共有 101 个堆存

场需要复垦，总面积约 3.76 万亩。截至目

前，已完成所有土地复垦方案编制，累计

平 整 土 地 超 1.7 万 亩 ，复 垦 种 植 超 1.4 万

亩。”李再明说。

废料变沃土，沟壑成良田。除了抬填

造地，“运河土”还有多种用途：园区回填、

工程自用、绿色建材、矿坑修复等。李再

明说：“挖出的砂石经洗选，变成绿色建

材，用于建设船闸；在马道枢纽产业园区，

通过园区回填建起混凝土配送中心、试验

科研基地等。如今，运河土石方综合利用

率达 98% 以上。”

精准水下炸礁，练就
“水花消失术”

钦江穿钦州城而过。“咕嘟咕嘟”，水

下刚经历一次爆破，江水中央冒出的一圈

小水花很快消散。在现场指挥的平陆运

河集团工程管理部部长何俊辉说：“精准

爆破，才练就了‘水花消失术’。”

平陆运河航道拓深、拓宽，水下炸礁

是关键环节。

钦江两岸情况复杂，爆破涉及城区居

民、文物古迹、生态保护等方方面面：居民

沿水而居，人员密集，沿线爆区涉及住户

6600 余户；江水两岸留存刘永福故居、冯

子材故居、钦江古龙窑等古迹，年代久远，

易受振动影响；红树林 50 米内不允许炸

礁，环保要求高，也怕影响水中生物……

“我们在水下铺设防污帘，阻挡泥浆

破坏红树林。同时，在炸礁前，我们新建

多处生态涵养区与索饵场，并采用环保型

超声波驱鱼设备，提前引导鱼类暂时迁

移，降低爆破作业对其造成的伤害。”何俊

辉介绍，“此外，数码电子雷管易造成‘盲

炮’——起爆母线与雷管连接处遇水后，

短路拒爆。工程人员研究水下雷管防水

技术，研发的新型乳化炸药提升了抗水

性能。”

水下爆破，一般民用建筑物的安全允

许振速为每秒 2 厘米。而在平陆运河，振

动控制阈值降至每秒 0.2 厘米。“我们细化

爆破计划，采用分段装药工艺，精准把控

单孔装药量、装药间距及爆破深度，让爆

破能量均匀释放，并采用‘高精度无线爆

破振动在线长时序监测系统’，设置爆破

监测点监测数据动态。”何俊辉说，每次爆

破作业后，团队立即开展数据复盘与分

析，结合现场地质条件、岩体特性修正爆

破参数，形成“施工—分析—优化—再施

工”的闭环管理。

从 2023 年 9 月至今，平陆运河沿线炸

礁超 2300 万方，完成任务总量超 90%。每

次爆破作业，都将运河老航道的坚硬岩石

破碎成大小适中的石块，河面上只有小水

花翻起。

保护性移植，给 36 棵
古树“搬家”

走进钦州市灵山县沙坪镇的运河新

城，远远望见一棵高大的樟树。民居前，

与樟树做伴的还有 6 棵树。它们不是这里

的“原住民”，是“搬家”来的。

荔枝、龙眼、半枫荷……平陆运河全

线 ，有 36 棵古树要移植 ，树龄从 86 年到

230 年不等。“运河新城这棵樟树已有 219
岁，胸径 1.08 米，为运河沿线最大胸径古

树。樟树原址卡在河中央。”平陆运河集

团广西平陆运河建设有限公司工程管理

部工程师张寿龙说。

古树分散，河面又宽，无法绕路，只能

移植。“原计划移植到钦州园博园，便于集

中管护，可村民们舍不得这棵‘木阿公’。

我们开了古树移植现场协调会、专家评审

会，研判后，决定将树随村民一起‘搬迁’

到运河新城。”张寿龙说。

决定“搬家”，先做准备。健康检测，

修剪枝叶，断根缩坨。

“不能贸然起吊，先切断一些根系，观

察对长势的影响。”张寿龙说。保留主根，

切断老树周边侧根，喷洒杀菌剂，涂抹愈

伤膏，使其萌发新的毛细根，保证樟树的

“吃饭”功能。断根期不断给老树“打点

滴”“开小灶”，一直观察到第二年，长新

根、出新芽，才开始正式“搬家”。

樟树高 12.3 米，超过 50 吨重，为提高

成活率，要保留 5 米乘 5 米的树根土球。

张寿龙说：“麻布、胶带、铁丝网、钢板，一

层一层包裹好土球。”

一台起重量 80 吨的吊机早已备好。

“没承想，吊不起来！”张寿龙说，团队连忙

再添一台起重量 100 吨的吊机，两台吊机

不断调整角度，寻找最优着力点。

运输时又有麻烦。古树超高、超宽、

超重，沿线还有线路、标志牌影响，净空高

度限制。“我们协调各部门，临时埋线，管

制交通。3 公里的搬迁路，一直忙到第二

天早上。”张寿龙说。

喷雾保湿，防止古树脱水；定植时保

持原朝向栽下，满足它的庇荫和阳光需求

……最终，樟树顺利安家运河新城。

如 今 的 樟 树 ，身 姿 挺 拔 ，新 叶 萌 发 。

“36 棵古树已全部安全移植。未来，我们

将对古树进行更有针对性的养护管理，不

仅保护植株本身，还要将它们的历史文化

价值传承下去。”张寿龙说。

图①：李再明（右一）和同事研究施工

资料。

图②：平陆运河马道枢纽施工现场。

以上图片均为韦耀尹摄   

建设团队持续攻关西部陆海新通道骨干工程施工难题—

聚力攻坚，让平陆运河尽快通江达海
本报记者   张云河

今年 1 月，广西平陆运河的马道枢纽、企石枢纽、青年枢纽船闸主体混凝土浇筑完

成。金海湾大桥、万胜塘大桥、旧州大桥、大田坪村大桥等同步建成通车。

平陆运河是新中国成立以来建设的第一条连通江海的运河工程，它全长 134.2 公

里，从 2022 年 8 月 28 日开工建设，预计 2026 年建成通航，建成后将直接开辟广西及西南

地区运距最短、最经济、最便捷的通往东盟地区的通道。日前，本报记者走进平陆运河

施工现场，了解建设者们如何攻克技术难题，建设这座西部陆海新通道的骨干工程。

——编   者   

■延伸阅读R

平陆运河是西部陆海新通道的骨干

工程。项目始于广西南宁横州市西津库

区平塘江口，经钦州市灵山县陆屋镇沿

钦江进入北部湾，全长 134.2 公里。全线

按内河Ⅰ级航道标准建设，可通航 5000
吨级船舶。

项目开发任务以发展航运为主，结

合供水、灌溉、防洪、改善水生态环境

等，主要建设航道工程、航运枢纽工程、

水利设施改造工程、沿线跨河设施工程

以 及 配 套 工 程 。 工 程 计 划 于 2026 年

建成。

平陆运河建成通航后，将促进“东盟

地区—北部湾经济区—成渝地区双城经

济圈—粤港澳大湾区”跨境跨区域产业

链供应链构建，推动广西“一区两地一园

一通道”建设，在进一步促进广西经济发

展乃至加快形成新时代西部大开发新格

局中发挥重要作用。

（本报记者张云河整理）  

■我在重大工程一线R

（上接第一版）

细数“变径一号”各项指标，无论是原位变径，还是连

续变径，抑或是大尺寸变径，均属国际首创，是我国高端

装备制造的又一里程碑。

从单一装备到组团出海，国产盾构备受青睐。

眼下，澳大利亚悉尼西部港湾项目现场，中国迄今为

止出口海外最大直径盾构机“帕蒂加朗号”“巴兰加鲁号”

姊妹花正在进行组装、调试及始发前的各项准备工作。

姊妹花的第一大优点，是拥有“大块头”，开挖直径达

15.7 米，属于超大直径盾构机。

曾经，中国企业无法制造超大直径盾构机。直至

2017 年，我国才成功下线首台具有自主知识产权的 15 米

级盾构机。此次，姊妹花成功出口澳大利亚，代表了全球

高端市场对中国超大直径盾构机的认可。

从依赖进口到逆向出口，国产超大直径盾构机实现

了从“跟随”到“引领”的跃变。

姊妹花的第二大优点，是拥有“大智慧”。盾构机首

次集成了刀盘刀具检测与泥饼处理机器人、盾构刀具更

换机器人等智能装备，大幅提升盾构机智能化水平。

据介绍，姊妹花负责掘进的隧道最大埋深达海平面

下 52 米，整体呈“S”形蜿蜒前行，需穿越砂岩、粉砂与粉

质黏土层等复杂地层。

“这样的跨海、深埋高水压隧道施工，对盾构机刀盘磨

损较大，需要不定期更换刀盘刀具。”中铁装备国际事业部

总工程师陈昆鹏说，海底换刀是行业公认的难题，换刀机

器人不仅可将换刀作业时长从 2 至 4 小时压缩至 30 分钟，

而且从根本上杜绝了人员在高危环境下作业的安全隐患。

成功中标迪拜地铁蓝线项目，实现从盾构机到外制

冷系统、隧道管片运输车等“盾构生态圈”的组团出海；拿

下奥地利抽水蓄能电站隧道工程项目，成功出口 8 米级

敞开式硬岩掘进机……目前，中国企业已占据全球盾构

机销量前两名，跻身全球一线品牌行列，产品覆盖六大洲

30 多个国家和地区。

②②

①①

2 月 1 日，内蒙古锡林郭勒盟第三届冬季蒙古马超级联赛总决赛举办。除设置赛马、跑马射箭、跑马拾哈达比赛项目

外，当地还举办丰富多彩文旅活动，吸引不少游客前来观赏。图为参赛选手在跑马拾哈达项目比赛中。

王   正摄（人民视觉）  


