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1 月 16 日，由中国科学院紫金山天文台

牵头，联合中国科学院国家天文台等国内外

多家研究机构组成的研究团队在贵州省平塘

县宣布，利用“中国天眼”——500 米口径球

面射电望远镜（FAST）首次捕捉到重复快速

射电暴（FRB）的法拉第旋转量发生剧烈跃变

并随后回落的详细演化过程，为“快速射电暴

起源于双星系统”的假说提供了关键观测证

据。相关研究成果已在线发表于国际学术期

刊《科学》。

捕捉到法拉第旋转量
急剧飙升又回落，找到快速
射电暴起源关键证据

快速射电暴是宇宙中最神秘的射电爆发

现象之一，其持续时间仅为数毫秒，却能在瞬

间释放相当于太阳一整周辐射总和的巨大能

量。自 2007 年被首次发现以来，这类“宇宙

射电脉冲闪”的起源机制一直是天体物理学

领域的重要谜团。科学界普遍推测其与中子

星等致密天体有关，而部分重复爆发的快速

射电暴所呈现的爆发周期性特征，暗示其起

源天体可能处于双星系统中，但长期缺乏直

接观测证据支撑这一猜想。

为破解这一谜题，利用“中国天眼”的超

高灵敏度优势，研究团队对重复快速射电暴

FRB 20220529 开展了 2 年多的持续监测。

中国科学院紫金山天文台副台长、论文

通讯作者吴雪峰介绍，“在监测中很重要的

一个参数就是法拉第旋转量。这个指标反

映了射电信号传播路径上等离子体的密度

与磁场强度，它如同一个精准的‘宇宙磁环

境探针’，能帮助科学家捕捉天体周围的环

境变化。”

科 研 人 员 发 现 ，重 复 快 速 射 电 暴 FRB 
20220529 的法拉第旋转量在为期一年半的

时间里，始终在一定范围内小幅波动。直到

2023 年 12 月，该重复快速射电暴的法拉第旋

转量出现了急剧飙升，是平时变化水平的 20倍，

随后又在短短两周内下降，恢复到了正常波

动范围。这种现象在有记录的快速射电暴研

究史上尚属首次。

随后，通过数据分析，以及进一步的模型

比对与物理分析，科研人员判定，重复快速射

电暴 FRB 20220529 应起源于双星系统中。

双星系统是指两个天体在引力作用下相

互吸引、彼此环绕公共质心运行的系统。“假

设重复快速射电暴 FRB 20220529 起源于一

颗孤立的中子星，现有理论无法解释如此大

幅且快速的磁环境突变；而如果其处于双星

系统中，来自伴星的剧烈活动（如星冕物质抛

射）或双星轨道的特殊几何结构，就能自然且

合理地解释为什么法拉第旋转量出现了急剧

飙升又回落的现象。”吴雪峰说，这一发现为

快速射电暴起源于双星系统提供了强有力的

证据。

发现纳赫兹引力波、探测
小行星，“中国天眼”持续
产生突破性成果

“ 自 2020 年 通 过 国 家 验 收 后 ，‘ 中 国 天

眼’一直保持稳定高效的运行状态，产生的科

学数据逐年增长。上一个完整的观测年度，

‘中国天眼’总观测时长超过 5400 小时，新增

科学数据量超过 17.5PB（拍字节）。”“中国天

眼”运行和发展中心副主任孙京海说。

孙京海介绍，“中国天眼”一直坚持开放

共享的运行模式，“我们绝大多数的观测时间

都是用于支持常规项目，还有优先和重大项

目，在本观测季里还新增了重点项目的支持

类别。”据统计，在“中国天眼”的用户里，中国

科 学 院 国 家 天 文 台 以 外 的 用 户 占 比 超 过

67%；在常规项目的观测里，面向全球征集和

提供的观测时长超过 10%。

作为中国自主设计、建造并运行的世界

最大单口径射电望远镜，“中国天眼”自投入

使用以来，已在纳赫兹引力波探测、脉冲星

搜寻、快速射电暴研究、中性氢观测等多个

前沿领域持续产出突破性成果。在 2025 年

度基于“中国天眼”的观测数据产生了一系

列重要科研成果，其中就包括在脉冲星领域

发现了罕见的毫秒脉冲星和氦星系统。

在雷达天文探索方面，科学家还利用“中

国天眼”开展了近地天体和小行星的探测。

“利用‘中国天眼’的高灵敏度接收能力，

我们目前已经将月球雷达成像分辨率从公里

量级提高到了 10 米量级。”孙京海说，“而且，

在这个波段我们可以穿透月球表面，去研究

月球浅表层的地质结构，为后续进一步开展

月球地质研究、资源勘探等提供新的研究方

式以及数据支撑。”

“中国天眼”在国内首次探测到多颗近地

小行星，孙京海透露，其中包括几颗潜在威胁

的小行星。“通过数据分析，能够精准地估算

出小行星的尺寸形状、自转周期等，同时也能

反演出它的三维形状，为进一步推进小行星

科学研究，包括小行星防御提供重要数据支

撑。”孙京海说。

“中国天眼”正稳步推进
升级规划，将成为“宇宙超级
探针”

从关键技术自主可控到科学产出持续领

跑，“中国天眼”用实践证明了我国在高端科

技装备研发与基础研究领域的硬实力，为人

类探索宇宙未知、拓展认知边界贡献了独具

价值的中国智慧与中国方案。

尽管“中国天眼”已经表现优异，但挑战

与局限始终存在。孙京海表示，为摆脱部分

设备依赖进口的现状，团队正在积极开展包

括高性能接收机、钢丝绳以及促动器等关键

部件的国产化替代研究。

孙京海说：“通过多轮次的实验，证明目

前国产化钢丝绳已经能够满足‘中国天眼’的

运行性能以及可靠性要求。我们计划在今年

3、4 月 份 ，首 次 更 换 国 产 化 钢 丝 绳 来 支 撑

运行。”

此外，据“中国天眼”运行和发展中心相

关负责人介绍，“中国天眼”正稳步推进升级

规划。根据规划方案，项目将在“中国天眼”

周边建设数十台中等口径天线，构建全球唯

一 、以“中 国 天 眼 ”为 核 心 的 巨 型 综 合 孔 径

阵列。

这一创新设计将弥补单口径望远镜在空

间分辨率上的天然局限，同时提升观测灵敏

度，实现综合观测性能质的飞跃，进一步巩固

我国在中低频射电天文领域的领先地位，积

极应对国际同行的激烈竞争。

中国科学院国家天文台副台长、“中国天

眼”运行和发展中心主任姜鹏说：“2025 年，

我们已完成了两台核心阵列天线的建设，并

且研制部署了常温的低噪声阵列接收机。同

时，我们将两台天线和‘中国天眼’进行了联

合观测实验，成功获取了干涉条纹。”

升级完成后，“中国天眼”将成为功能更

加强大的“宇宙超级探针”，为科学家深入理

解快速射电暴起源，以及破解困扰学界已久

的哈勃常数危机和迷失重子物质问题等一

系列天体物理谜题提供观测支撑，推动我国

射 电 天 文 学 研 究 向 更 高 水 平 、更 深 层 次 迈

进，为人类探索宇宙注入更持久、更强劲的

中国力量。

上图为“中国天眼”馈源舱。

新华社记者   欧东衢摄   

“中国天眼”揭示快速射电暴双星起源关键证据

极目星河深处  求索未解之谜
本报记者   吴月辉

快 速 射 电 暴 是 宇 宙 中 最
神秘的射电爆发现象之一，其
持续时间仅为数毫秒，却能在
瞬 间 释 放 相 当 于 太 阳 一 整 周
辐 射 总 和 的 巨 大 能 量 。 如 何
解 开 这 类“ 宇 宙 射 电 脉 冲 闪 ”
的起源机制谜团？1 月 16 日，
由 中 国 科 学 院 紫 金 山 天 文 台
牵头，联合中国科学院国家天
文 台 等 国 内 外 多 家 研 究 机 构
组 成 的 研 究 团 队 在 贵 州 省 平
塘县宣布，“中国天眼”找到了
快速射电暴起源关键证据。

核心阅读■科技自立自强R
主打“萌娃日常”“亲子记录”的儿

童微短剧，你刷到过吗？日前，国家广

电总局网络视听节目管理司发布儿童

类微短剧管理提示，儿童类微短剧数

量有所增加，在丰富微短剧题材类型

的同时，也一定程度出现“成人化”“工

具化”“娱乐化”等创作倾向，并对此提

出了有针对性的举措。

一些儿童微短剧为了博眼球、争

流量，设计出挑战常识的离谱情节，违

背儿童身心发展，对参演的小演员、观

剧的受众等都易构成误导甚至伤害。

微短剧是新生事物，儿童微短剧是其

中的细分种类，此前尚缺乏政策法规

进行规范和管理。相关部门发布管理

提示，提出“调控总量，提升质量”，是

对行业发展的一次纠偏。从长远看，

莫让流量改变童真的底色，儿童微短

剧的健康发展，需要全社会重视起来、

行动起来。

保障儿童权益，要对“工具化”倾

向予以纠偏。有些家长急于求成，认

为“成名要趁早”，让孩子过早进入演

艺行业。一些剧组则利用家长的这种

心态，安排儿童演员超负荷拍摄，出演

暴力、惊悚、情感纠葛等戏份，把儿童演员当作收割流量的“工

具人”。此次发布的管理提示，明确禁止以“造星”为名诱导家

庭支付高额包装费用，杜绝“啃小”式商业炒作。

回归儿童本位，要对“娱乐化”导向进行遏制。儿童微短

剧应守住童心、童真的底色。创作需扎根儿童生活，遵循儿童

身心发展各阶段规律和特征，确保人物言行、故事情节契合相

应年龄段的认知能力、生活经验和社会道德准则。优质的儿

童微短剧，当在尊重儿童天性的基础上传递真善美，以用心用

情的创作，生动展现少年儿童积极向上的精神风貌。

如何讲好中国儿童的当代故事，是摆在微短剧行业面前

的一道必答题。当前，微短剧已经成为群众文化消费的重要

载体之一，内容题材日益细分化。鉴于儿童微短剧表演群体

及受众群体的特殊性，各级管理部门及播出平台应进一步压

实监管审查责任，做到对儿童负责、对家长负责、对行业负责、

对社会负责。相信凝聚全社会的共识与力量，定能为孩子创

造一个风清气正的网络生态，也将推动微短剧行业规范化发

展再上新台阶。
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莫 让 流 量 改 变 童 真
的底色，儿童微短剧的健
康发展，需要全社会重视
起来、行动起来

■新语R

“夜空中最亮的星，能否听清……”“渝

超”联赛中场休息，清亮稚嫩的歌声在绿茵场

响起，表演者是 4 名身着校服的孩子。不远

处，4 名老师站成一排：抬手，是和弦；挥臂，

是 节 拍 。 他 们 互 相 配 合 ，共 同 奏 响 悠 扬 的

旋律。

他们来自重庆云阳县特殊教育学校，团

队有个充满希望的名字——“萤河计划”乐

队。这支乐队里，有些孩子眼睛看不见，有些

孩子有听力障碍，但他们都有一颗热爱音乐、

向往音乐的心。

英语老师邓涵是这支乐队的负责人。“一

开始真没想过要带着孩子们组乐队。”邓涵

说。2025 年学校元旦晚会，他上台弹唱了一

首歌，没想到演出结束，几个孩子把他“堵”在

办公室门口。

“老师，您弹的‘琵琶’真好听，我们能学

吗？”邓涵笑了，孩子们口中的“琵琶”，其实是

吉他。

就是从那句充满误解却格外真诚的提问

开始，一粒种子悄悄落了地。

于 是 ，邓 涵 的 办 公 室 成 了 最 早 的 排 练

室。课间，他就把吉他搬出来，教孩子们摸吉

他、按和弦、跟节拍。渐渐地，他发现，有的孩

子节奏感很好，跟得快，在学习的过程中也格

外专注。

2025 年 5 月，他拉上另外 3 名老师，共同

组建了“萤河计划”乐队。“我们想把不同类型

的孩子组合在一起，发挥他们各自的长处。”

指导老师陈旭东说，“当然，更想让他们在音

乐里找到乐趣。”

乐队成员也最终确定了下来，几名可爱

又懵懂的孩子带着乐器走进了排练室。但难

题也摆在了眼前：看不见、听不见的孩子该如

何学习乐器、练习歌唱？

教看不见的孩子弹琴，邓涵把他们的手

轻轻放在黑白键上，一个音一个音地找，“这

是哆，这是咪……”一个小节，反反复复，一下

午就过去了。没有乐谱，音乐就在指尖和耳

朵之间一点点磨出来。

教听不见的孩子弹吉他，乐队指导老师

周磊把声音变成了“画面”。他在纸上画出波

浪线表示旋律起伏，用不同颜色的箭头提示

何时换和弦、何时停顿。节拍，就靠他的手臂

一次次挥出。

有个孩子一开始对声音敏感，也不愿意

跟别人交流。架子鼓指导老师罗圣冰说：“我

能做的就是尽量多一点耐心与细心。”她把教

学速度放到最慢，先带他认识、触摸每一面

鼓，分清不同鼓的声音和位置，再教他熟悉谱

子里鼓点的标记，最后再练基础节拍。一旦

发现学生情绪有波动，罗圣冰就先停下来安

抚，并留意他对哪个鼓点更有反应，将练习一

点一点往前推进。

每天超 6小时的练习，让音乐成了孩子们生

活中不可或缺的部分。现在，他们会主动到办

公室催着老师去练习。曾经一首曲子要反反复

复磨很久，如今只用一个下午，他们就能把新曲

子的节拍顺完。“一开始孩子们很不自信，害怕

学不会。”邓涵说，“现在练得久了，他们自己也能

感受到变化，越来越放得开了。”

一步一个脚印，老师带着孩子们从小小

的排练室走向了更大的舞台。2025 年 8 月，

“萤河计划”乐队参加了“2025 乐队中国青少

年音乐节”全国总赛。当演奏到《向阳花》的

副歌时，从小就听不见声音的吉他手突然跟

着主唱“喊”出了“向阳花”3 个字。

无声的世界，振聋发聩。“那一刻我能感

受到，孩子们真正融入了音乐、享受着音乐。”

邓涵眼里泛起泪光。

“虽然我说不出话，但我弹奏的乐器能发

出声音。”通过手语，记者感受到孩子们对音

乐的热爱。“我们希望通过挖掘不同孩子的闪

光点，把他们的兴趣培养起来。”云阳县特殊

教育学校校长葛建云说，“通过音乐，孩子们

能慢慢增强与人交往的能力，感受到生活的

意义，从而更好地融入社会。”

夜空浩瀚，星光不止一种。谈起乐队名

字的由来，邓涵说：“我们希望每个孩子都像

萤火虫般闪闪发光，汇聚在一起，照亮自己、

温暖他人。”

重庆云阳县特殊教育学校组建学生乐队

点 点 萤 火 汇 成 歌
本报记者   沈靖然

本报北京 1月 18日电   （记者施芳）第四十届龙庆峡冰灯

艺术节近日在北京市延庆区开幕。本届艺术节以“龙庆传奇·致

敬经典”为主题，20 万平方米的花灯和冰灯展区与 30 万平方

米的天然冰川峡谷景观相互映衬，构建出瑰丽奇幻的冰雪童

话世界。艺术节将持续至 3 月初。

龙庆峡冰灯艺术节始于 1987 年。本届艺术节冰灯展区

的一大亮点，是以国产动画经典《大闹天宫》为灵感打造的奇

幻冰境，20 余组大型主题冰建筑与 150 余件精美冰雕作品还

原经典场景。展区内，高达 13.6 米的“南天门”冰建筑巍然屹

立，气势恢宏；“蟠桃盛会”场景中，瑶池仙台与琼浆玉液以冰

雕呈现，仙桃造型灯流光溢彩。展区内还设置 4 处“名场面放

映点”，通过动态光影与静态冰雕的融合，让经典场景鲜活再

现。花灯展区，18 组大型主题灯组搭配 180 件精巧小型花灯

错落分布，以生肖贺岁、神话传说、吉祥寓意为主线，一组组流

光溢彩的灯组，营造浓厚的喜庆年味。

北京龙庆峡冰灯艺术节举办

本报宣城 1月 18日电   （记者徐靖）记者从安徽省宣城市

市场监管局获悉：国家知识产权局日前发布公告，对宣砚予以

地理标志产品认定，并实施保护。至此，宣城市“文房四宝”

（宣纸、宣笔、宣砚、徽墨）全部获国家地理标志产品认定，标志

着该市地理标志保护体系进一步完善，知识产权赋能传统文

化保护传承取得新成果。

宣砚，古名宣州石砚，为文房四宝中的砚类名品。2010
年 7 月，宣城市旌德县龙潭山采石坑遗址被偶然发现，一度

“消失”的宣砚重新回到人们视线。2014 年，旌德县被中国文

房四宝协会授予“中国宣砚之乡”特色区域称号。

据介绍，宣砚此次获批国家地理标志产品，既是对其独特

品质与文化价值的认可，也集中体现了宣城市知识产权全链

条保护的工作成效，有利于当地进一步构建知识产权大保护

工作格局，打响宣城地标产品品牌。

安徽宣砚获批国家地理标志产品

■为梦想奔跑R
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本报广州 1月 18日电   （记者罗艾桦）“共赴平龙迎未来”

2026 年“粤美村晚”迎新春活动，近日在广东省广州市花都区

花山镇平龙新时代社区举行，吸引上千名观众现场观看。现

场同步启动了“德润南粤   四季风尚”春联进万家活动。据

悉，今年“粤美村晚”系列活动将在广东全省共计举办 30 场。

活动节目精彩纷呈。融合醒狮、粤曲元素的大型歌舞节

目《狮跃平龙春潮涌》热烈开场，点燃现场气氛；炭步镇粤韵社

与花山镇新和小学的孩子们，带来童谣韵律操《落雨大》与课

桌舞《少年有志》；创意非遗舞蹈《灰塑里的岭南年》让古老艺

术在舞台上“活”起来，展现岭南文韵。此外，还有杂技《步步

登高》、木偶戏《相遇》以及社区居民自编自演的小品《妙手生

花》等节目。

广东启动“粤美村晚”迎新春活动

“年画里的岁时欢歌”展

览 近 日 在 辽 宁 省 博 物 馆 开

展 。 本 次 展 览 以 桃 花 坞 年

画、杨柳青年画为主，也有辽

宁本溪的桓仁木版年画等。

图为观众在参观展览。

黄金崑摄（影像中国）
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