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    “通过几十年的共同努力，碳 14 测年技

术不断改进，从气体法、液体法到先进的加

速器质谱法，精确度、稳定性、样品数量、人

员素质、普及规模大幅提升，解决的重要难

题数不胜数，让我们这些早期从业者驻足兴

叹，兴奋不已！更令我想象不到的是科技考

古的发展和发扬光大，从当年微不足道的辅

助，到如今替代了许多传统技术的应用，考

古能够发现的古代实貌，越来越多。很幸

运，能够亲眼看到这样的好时代。”

2025 年末，“传承与创新：科技考古学科

六十年”学术研讨会在中国历史研究院召

开 ，96 岁 高 龄 的 学 者 蔡 莲 珍 发 出 这 样 的

感慨。

作为中国碳 14 测年技术的开创者，仇士

华、蔡莲珍这对学界伉俪，亲历并见证了中

国科技考古学 60 年来从“学术荒原”到“学科

前沿”的飞跃。

1955 年，仇士华、蔡莲珍毕业于复旦大

学物理系，因成绩优异，被著名核物理学家

钱三强选中，双双进入中国科学院近代物理

所，从事原子能研究。彼时，在大洋的另一

端，一种崭新的科技考古方法——碳 14 测年

技术正在被广泛运用，掀起了世界考古学史

上的一次革命。时任中国科学院考古研究

所副所长的夏鼐，在国内最先关注到这一技

术，开始为建立中国自己的碳 14 测年实验室

四处奔走。于是，在时代与命运的安排下，

这对年轻人的人生轨迹拐了一个弯，从此踏

上另一个方向。

1959 年，仇士华、蔡莲珍调入考古研究

所，开始了艰难的实验室筹建。那个年代，物

资极度匮乏，无法与国际学界交流，许多仪

器、元件国内没有生产，他们就自己设计、自

己加工。金属焊接、玻璃吹制、裁剪硅钢片、

绕制变压器……两人“几乎是用手工作坊式

操 作 ”，完 成 了 现 代 先 进 技 术 才 能 完 成 的

任务。

1965 年 11 月，首批碳 14 测年数据由考古

研究所发布，标志着实验室成功建立。从此，

中国的史前考古研究有了确切的年代序列。

这一重要时刻，也成为中国科技考古学科的

开端。

而对许多科技考古人而言，一甲子中第

二个值得被铭记的关键节点，恰在 30 年后

——1995 年，中国社会科学院考古研究所科

技考古实验研究中心成立。这是中国第一

个专门从事科技考古研究的机构。

上 世 纪 八 九 十 年 代 ，传 统 考 古 的 类 型

学、地层学，已经不能解决考古现场的很多

问题。同时，随着改革开放，国内的学者看

到了中国考古学与欧美日等地区之间的差

距，产生了强烈的变革需求。于是，考古研

究所在原来技术室、实验室、人骨组和动物

骨骼组等研究部门的基础上成立科技考古

实验研究中心。中国社会科学院考古研究

所副研究员吕鹏认为，这实现了科技考古研

究从“分散探索”到“系统整合”的跨越。在

动物考古学家袁靖、植物考古学家赵志军等

一批留学归国学者的推动下，科技考古作为

一种自觉的学科实践，迈入蓬勃发展阶段，

一大批年轻人在这一阶段迅速成长。

动物考古研究古代社会对动物资源的

开发利用、动物在古代社会和文化中扮演

的角色；植物考古探索中国农业起源和早

期发展脉络，找寻作物传播的路线和机制；

人骨考古厘清中国境内古代人类的演化脉

络，复原不同历史阶段人群的健康状况、生

计模式与社会分工；数字考古引领最新空

间信息技术革新，揭示史前治水面貌；环境

考古重建古代聚落的环境背景和人地关系

模式 ；古 DNA 研究破解人种和族群关系 ；

同位素分析追踪人与动物乃至金属器物的

迁徙、交流、传播途径；冶金考古复原青铜

冶铸工艺；玉石器研究揭示古代玉料石料

的加工制作工艺与文化内涵……科技考古

的学术体系逐步建立和完善，为夏商周断

代工程、中华文明探源工程等国家重大项

目提供了坚实支撑。 2024 年 11 月，中国社

会科学院科技考古与文化遗产保护重点实

验室挂牌，重组 18 个子实验室与 5 个联合

实验室，构建起涵盖多领域的全链条科研

体系。

多年的深厚积累、辛勤耕耘，终等来满园

花开。新时代以来，中国科技考古重大成果不

断涌现，在多个领域达到世界先进水平——

古 DNA 领域，中国科学院古脊椎动物与

古人类研究所付巧妹团队关于东亚现代人起

源、分化和融合的研究填补了多项空白，为回

答“我们是谁，我们从哪里来”带来新的证据

和思考；北京大学考古文博学院宁超团队的

研究，在世界范围内首次确证存在史前母系

社会。通过同位素研究，复旦大学科技考古

研究院胡耀武团队还原了“舌尖上的古代中

国”，反映了古人食物结构的变迁及其对人类

演化产生的影响。环境考古的系列进展，揭

示出中国古代不同地域环境的变迁过程及其

与中华文明起源的关系。数字考古领域，三

维重建、数字建模、扫描电镜、X 光、CT 扫描

等广泛应用于考古学，技术与方法已领先于

世界……

而在人工智能、大数据分析等新的科技

浪潮下，科技考古的涵义也正在不断刷新。

“当年我们认为的科技考古，现在已经

变得不那么‘科技’，比如动物考古、植物考

古，已经成为常规考古项目，这是极好的事，

希望将来，我们所有的科技考古都能成为常

规。”赵志军指出，“近些年尤其是这两年，科

技正在进行新的‘跃进’，年轻一代的科技考

古人一定要抓住新趋势。”

回首过往，中国社会科学院考古研究所

研究员王明辉认为，虽然科技考古学科刚刚

走过 60 年，但自中国现代考古学诞生起，科

技就从未缺席。而在袁靖撰写的《科技考古

百年大事记》中，同样将科技与考古的相遇

上溯至上世纪 20 年代：“1920 年开始，从事

化学史研究的王琎率先对古代金属进行化

学分析，探讨中国古代的冶金技术，这是自

然科学研究人员主动介入到考古学研究之

中，可以视为中国科技考古形成期的起点。”

“科技本来是考古与生俱来的。但因为

学科划分，一度把考古划为文科，导致考古

和科技两张皮，现在两者的融合是应有之

义。”中国科学院大学人文学院教授王昌燧

期待，未来会有一批文理贯通的考古学家涌

现 ，从 而 彻 底 打 破 文 科 培 养 考 古 学 家 的

格局。

六十载砥砺前行，从初创时的攻坚克难

到现在的稳步深耕，走过一甲子的中国科技

考古学，步履愈年轻。当前，中国考古事业

迎来了前所未有的发展机遇，科技与考古的

融合也迈入了更深层次、更广领域的新阶

段。在所有考古人的努力下，科技正成为破

解考古难题、拓展认知边界的更强动力。

中国科技考古学：一甲子，正年轻
周飞亚

    时间，无形无质 、难以捕

捉。但 2025 年 11 月 9 日夜晚

广东奥林匹克体育中心的一

个场景，大概能让许多人分外

直观地体会到时间的纵深感。

第十五届全国运动会开幕式

上，文体展演的序章由岭南名

曲《彩云追月》揭开。曲子的

首串音符，由一套 8 件青铜句

鑃奏出。而执槌的乐手，竟是

3 个智能人形机器人。

这套青铜句鑃的原型，出

土于广州南越文王墓，是我国

目 前 发 现 唯 一 的 汉 代 成 套 句

鑃。据其上铭文“文帝九年乐

府工造”，具体年代为公元前

129 年，距今 2100 多年。遥想

当年，乐师或许就曾敲着这样

的句鑃，在盛大的仪式上与编

钟、编磬合鸣。《彩云追月》比青

铜句鑃“年轻”得多，却也是颇有人文渊源的经典名

曲，上世纪 30 年代改编为管弦器乐合奏，被视为中国

民族音乐向现代转型进程中一个里程碑式的作品。

智能人形机器人更“年轻”。业界不少人认为，2025
年是中国人形机器人量产元年。这个科技创新成果

密集的行业正在加速进化，甚至可以说正进入发展的

关键阶段，代表着许多人对未来的想象与期许。

全运会开幕式上的这个场景，彰显出一种氤氲

着历史感和科幻感的特殊浪漫，一种中国人才能更

深体会的浪漫：我们对未来的想象里，同样有过去的

位置，怀着历史与人文的回望与焕新。

穿过时间帷幕的自信，来自发展累积的底气。

本届全运会首次由粤港澳联合举办，19 个城市携手

办赛。粤港澳大湾区是中国开放程度最高、经济活力

最强的区域之一。智能机器人只是这个创新生态超

级集群的一种象征性微缩体。2019 年公布的《粤港

澳大湾区发展规划纲要》提出“建设国际科技创新中

心”的目标，此后的 2020 年到 2024 年，“深圳—香港—

广州”创新集群在世界知识产权组织《全球创新指数》

中连续位列全球第二位，2025年，跃升至全球第一。

再回身去探究大湾区那些共通的内在文化肌理：

醒狮、英歌、龙舟竞渡、粤剧、潮剧、二十四节令鼓……

共同的文化记忆，让新的交通条件下许多人“朝饮西关

早茶，夜临维港灯光”的生活方式也变得自然而然。

安居乐业，同声共情。这或许才是这里创新动

力持久的源头。出身潮汕的作家陈崇正，在一篇文

章里提到自己的一次经历——从潮州到广州的车

上，广播在讨论登月计划，说再过几年中国人便要登

陆月球，国产的机器人也会在月球上活动。他写道：

“我能想象一个机器人站在月球上遥望地球，但愿彼

时，它也能带着乡愁。”

这想象，在青铜句鑃的乐声里，更显浪漫，又从

未如此切近。

当
它
们
敲
响
青
铜
句
鑃

虞
金
星

由广州海事博物馆与哈斯巴更丝绸之路音乐

文化艺术馆联合呈现的“丝乐风飘处处闻——多元

音乐文化展”，聚焦丝绸之路沿线的多元音乐与文

明交流，吸引了众多观众。

以音乐为主题的展览是一个细分领域。专业

院校的乐器收藏与展示常以教学为目的，面向大众

的系统性展览并不多见。本展览是一次全新的策

展尝试，通过精选丝路上有代表性的音乐类型，系

统呈现各民族音乐文化的独特性与多样性。

丝绸之路连接东西方数千年，商旅往来与人口

迁徙带动文化碰撞与融合，为文明繁盛提供持续动

力。在这一进程中，音乐带来的情感共鸣从未缺

席。为避免空泛，策展团队将展览的叙事拆解为双

线：明线为沿丝绸之路的多样音乐形态；暗线为区

域之间的交流互鉴。

音乐文化既涉及乐器构造，又关乎弹奏技巧与

情感表达。因此，展览既需要剖析乐器的物质形

态，也要呈现旋律、技巧、情感等审美与精神层面。

为帮助观众理解乐器在区域间的流传演变，展览多

处用线稿作谱系化梳理，更清晰地展现典型乐器的

发展脉络。

源自西亚的“乐器之王”乌德琴，是一种曲项琉

特琴，即琴头弯曲、琴颈与共鸣箱垂直，经中亚传入

我国后，在南北朝时期演变为四弦曲项琵琶，流传

至今。乌德琴的波斯语发音为“巴尔巴特”，从名称

（巴尔巴特—琵琶），到外形（曲项），都能印证乌德

琴与琵琶的“亲缘关系”。但二者的弹拨方式有所

不同，从拨子弹奏到更能胜任复杂曲谱的指弹，从

适合马背上横抱弹奏变为适合在厅堂演奏的竖抱

姿势，说明当时人们对乐器的借鉴并非全盘接受，

而是进行了改良与在地化创新。

这种跨地域亲缘关系并非孤例。我国新疆地

区的弹布尔与中亚地区的冬不拉、蒙古族的马头琴

与波斯一带的拉巴布、非洲弓形竖琴与我国的箜篌

……许多乐器都有关联。通过溯源并呈现这些乐

器之间的相似与差异，我们打破了音乐“单向传播”

的固有印象，反映出文化交流是“吸收—再创造”的

过程。乐器与曲式自西亚启程，经中亚、南亚诸民

族改造（如“康国乐”“天竺乐”等），至大唐兼收并

蓄，形成燕乐“十部伎”，是丝路音乐因交流而多元

丰富的最佳注脚。

从鼓声激荡到弦歌争鸣，音乐的功能、风格与

情感千变万化。展陈配乐兼顾经典与流行，既有

《平湖秋月》等千古名曲，也不乏刚果伦巴的现代摇

滚，观众可跟随音符律动领略不同地域的音乐风

貌。选曲并非随机，一是以多元悦耳为原则，服务

审美提升，二是紧扣展览叙事进行阐释。如“东方

音韵”单元介绍五声音阶是中国传统音乐的基础，

与阴阳五行观念密切相关，展览设置了互动装置，

让观众聆听对应五行学说的五段旋律，把生涩的知

识解读转化为探寻式学习。观众以听音为桥梁，理

解传统文化“五行—五音”的关联，同时又能获得愉

悦的身心感受。

邀请观众踏上跨越山海的丝路音乐之旅并非

易事，需要在知识性解读与互动式体验之间找到

平衡。本展览摒弃专业信息过载，通过全景式与

交互式呈现，解读音乐承载的文化符号，以“交流”

为钥打开一只音乐八音盒：观众在静听慢品中感

受不同文明的情感共鸣，理解音乐因互鉴而丰盈

的本质。

从非洲鼓点到东亚弦歌，从波斯诗乐到岭南粤

韵，每一段旋律都在诉说：包容差异，方能听见更辽

阔的文明和声。

（作者单位：广州海事博物馆）  

听见更辽阔的文明和声
黄嘉莉

经过近 3 年的考古发掘，江苏溧阳鲍

家遗址初露风华。这处现存 2 万到 3 万

平方米的史前遗址距今 8100—7500 年，

是目前长江下游钱塘江以北地区最早的

史前遗址。它填补了环太湖流域新石器

时代文化序列的关键空白，独特的文化

面貌被专家形容为“最早的江南”。

8000 年前的江南水乡是什么模样？

纵横交错的水网，是江南水乡从古至今

的灵魂。考古发掘区位于聚落最东端，

高 高 的 台 地 内 凹 形 成 低 洼 的 喇 叭 形 河

口，向东渐宽，与外围的大片水域相通。

当时的人们在土台上临水而居，挖柱坑、

筑房屋，土台上至今还遗留着 200 多个大

小不一的柱坑，生活垃圾则被倾倒在近

河口的低洼坡地上。经年累月，低洼坡

地被水湮没，长期的饱水环境使得大量

的陶片和有机质得以保存，让我们得以

一窥先民们的生产生活。

经过细致的逐层清理，厚达 2.5 米的

堆积中出土了包括陶器、石器、骨器、木

器、玉器等在内的人工遗存，以及大量的

动植物遗存。陶器的形制多样，器形有

釜、罐、盆、钵、碗、盘、壶、豆等。遗址罕

见 地 保 存 了 具 有 榫 卯 结 构 的 木 建 筑 构

件、竹苇类植物编织的席类遗物、用麻或

草编织而成的绳子。浮选发现了炭化稻

以及大量的菱角、芡实等水生植物，表明

水稻已经处于驯化进程中，但农业并不

是主要的生业方式，采集和狩猎仍是先

民们的主要食物来源。

遗址还发现了大量的动物遗存，既

有鹿、犬、猪、圣水牛、貉、欧亚水獭、小灵

猫、兔等哺乳动物，也有鸭科、环颈雉等

鸟类；既有鲤鱼、青鱼、草鱼等鱼类，也有

龟、扬子鳄等爬行动物，还有大量的蚌、

蚬、螺、贝等水生软体动物。螺壳大范围

堆积的传统自此在环太湖流域绵延。

中 国 社 会 科 学 院 学 部 委 员 王 巍 表

示，鲍家遗址的年代处于中华文明起源

的关键节点，鲍家遗址与浙江的上山遗

址和跨湖桥遗址有千丝万缕的联系，但

它具有独立的文化面貌，为长江文明溯

源研究提供了关键实证。在专家指导会

上，来自中国社会科学院、南京大学、浙

江大学、中国人民大学等高校和科研机

构的多位专家认为，鲍家遗址是目前环

太湖地区最早的史前遗址，具有鲜明的

自身文化特征，与周边区域的同时代遗

址在文化面貌与文化内涵方面存在一定

的相似性和显著的差异性，在现有的“马

家浜—崧泽—良渚”考古学文化谱系框

架外，填补了该区域新石器时代文化序

列的关键空白。

8000 年前，烟波浩渺的太湖尚未形

成，始于丹阳大泽的古中江水系，向东流

经太湖西部平原后注入太湖。而太湖西

部平原又地处宜溧山地北麓，较高的地

势 将 流 经 的 水 域 分 隔 成 纵 横 交 错 的 水

网，以鲍家遗址为代表的古代聚落择高

地而居，利用河谷溪流在洼地汇聚的水

源进行生产生活，徐徐展开一幅幅独特

的远古江南水乡的生活画卷。

（作者为江苏溧阳鲍家遗址考古领队）  

8000 年前的江南水乡
胡颖芳

在印度新德里召开的联合国教科文

组织保护非物质文化遗产政府间委员会

第二十届常会上，“赫哲族伊玛堪”从急

需保护的非物质文化遗产名录成功转入

人类非物质文化遗产代表作名录，同时

“‘赫哲族伊玛堪’保护计划”被列入“优

秀实践名册”。在我国非物质文化遗产

保护历程中，首次实现了转名录和入选

优秀保护实践名册同时成功。

这是赫哲族的人们在风雪漫卷的冬

日，听到的最暖的消息，他们祖祖辈辈最

珍视的艺术瑰宝迎来了“历史性”时刻。

赫 哲 族 自 古 逐 三 江（黑 龙 江、松 花

江、乌苏里江）而居，以渔猎为生。伊玛

堪是赫哲族世代传承的口头说唱艺术，

以散韵兼行的方式进行表演，分为“大

唱 ”和“ 小 唱 ”。“ 大 唱 ”如《满 格 木 莫 日

根》，主要讲述英雄故事，如江河奔涌，气

势恢宏，可连续说唱数日；“小唱”如《渔

歌》，则体现渔猎生活、风俗人情和爱情

故事，短小精炼，以抒情见长，引人入胜。

因此，伊玛堪也被称为“活态的赫哲族百科全书”。

由于赫哲族只有语言没有文字，曾经，以赫哲语说唱为主

的伊玛堪濒临绝响。伊玛堪的抢救性保护行动，从对年迈歌

者全方位的录音开始。20 世纪 50 年代，由国家主导的大规模

田野采录调查启动，工作组深入三江平原，采录了吴连贵、尤

树林等民间艺人的珍贵唱段，完整录制了《满斗莫日根》等长

篇曲目，累计录音磁带时长超过 50 小时。至 80 年代，黑龙江

省成立了“伊玛堪抢救小组”，使用便携式开盘录音机同步录

制艺人说唱，并拍摄黑白影像资料，成功留存了葛德胜说唱的

《安徒莫日根》《阿格弟莫日根》等濒临失传的经典。此后，黑

龙江省启动“抢救性”档案采录工作，对国家级非遗代表性传

承人实施 360 度影像采集，建立数字档案库。如今，在黑龙江

省同江市的非遗数字体验馆里，收藏有吴宝臣等 36 位传承人

的声音档案，涵盖 54 个经典片段。

比存档更紧迫的，是让声音重新“活”在当下。大多数传承

人的技艺，最初来自火炕边长辈的零星传授。孩子稚嫩的模仿，

常成为家庭聚会中最动人的部分。这种代际间的自然传递，让

伊玛堪在血缘纽带中扎下了根。一首记录赫哲族生活变迁的

《乌苏里芒目》，如今成为新时代娃娃们的“儿歌”。

伊玛堪传承中，赫哲语很关键，可赫哲族仅有 5000 余人，精

通赫哲语者更是稀有。佳木斯市、同江市、抚远市、饶河县等赫

哲族主要聚居地区积极探索“赫哲语进小学、进中学”。在同江

市街津口赫哲族乡和八岔赫哲族乡中心校，赫哲语被写入教

材。音乐课上，老师播放经典“小唱”片段，讲解背后的渔猎故

事；兴趣小组里，传承人亲身示范，细致点评孩子们的表演，校园

成为培育伊玛堪传承的新土壤。

在同江市非遗数字体验馆，只需手机轻扫，便可随时听到高

水平的伊玛堪唱腔示范。二维码技术，打破了“口传心授”必须

面对面、一对一的时空局限，让传承效率发生了质变。如今，7
处传习所内伊玛堪说唱余音绕梁，更多的年轻人跟着“口袋导

师”学唱起这门古老的艺术。

家庭、校园、社区、传习所，共同构成一个立体的传承网络。伊

玛堪传承人从当初的 5 人增长到 121 人，线上线下的学员已超过

500人。伊玛堪真正回归生活，实现了活态传承。

越来越多年轻人的加入，也使伊玛堪更具青春活力。许多

年轻人大胆尝试创新发展伊玛堪。90 后省级代表性传承人胡

艺，用电子音乐混编伊玛堪古老曲调，让传统口弦琴的韵律时尚

起来。伊玛堪的创新必须坚守三大原则：以赫哲语为载体、散韵

结合的说唱形式、渔猎文明的精神内核。所有保护工作应以代

表性传承人技艺的完整、真实记录与文化主体地位的尊重为前

提，确保其文化真实性与精神本质不被消解。不能为了迎合种

种需求，掺入所谓“当代元素”，破坏了原生态，得不偿失。

伊玛堪，犹如三江之水，既沉淀着古老文明的智慧结晶，又奔

涌着创新发展的时代活力。正如伊玛堪说唱老艺人葛德胜所说：

“只要松花江的水还在流，伊玛堪的歌就会一直唱下去。”  
（作者单位分别为黑龙江省社科院、中国民族报社）  
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江苏溧阳

鲍家遗址出土

的施黑色彩绘

陶碗（左图）和

玉璜形饰。

图片均为

胡颖芳提供

▲1974 年，夏鼐（前排右三）接待秘鲁

考古代表团参观碳十四实验室。

▶中国社会科学院科技考古与文化遗

产保护重点实验室考古方舱内，研究团队

正在开展殷墟墓葬的发掘。

    图片均为中国社会科学院考古研究所

提供  

“丝乐风飘处处闻——多元音

乐文化展”展出的乌德琴。

黄嘉莉供图   


