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■■赓续历史文脉赓续历史文脉
      探寻古建智慧探寻古建智慧

R
仰 望 飞 檐 斗 拱 直

指天际，触摸青砖黛瓦沉淀

时光……从山西古戏台里的声

学智慧，到徽州古民居里精巧的防

火设计，再到天津独乐寺的抗震奥秘，

中国的传统建筑不仅是凝固的历史标本，

更是用土木和金石写就的文化典籍。每

道飞檐都折射出中华优秀传统文化的精

巧构思，每根立柱都潜藏着古代先民的营

造智慧。

今起，本版推出“赓续历史文脉·探寻

古建智慧”系列报道，走近太行山脉的褶皱

深处、皖南水乡的层层院落、华北大地的木

构建筑，记录专家和团队揭示古建筑背后

秘密的故事。

——编   者   

古建声学是研究中国传统声学建筑声科

学的新型交叉学科，其研究对象包括古塔、古

戏台、钟鼓楼、古代桥梁等声学建筑，同时涉

及乐器声学、歌唱声学、表演声环境和古代

声学文化，旨在探明各类声学建筑的技术

互动，揭示戏曲表演与古戏台表演环境

之间的声学关系。

研究方法上，古建声学基于文献

梳理和田野调查，从技术、艺术、历史

等多个维度，对研究对象展开几何

测绘、声学实测、建模仿真、原理

分析和文献考证的多重互证，

挖掘声学古建筑的科学价

值，提升其历史价值和文物

价值。

古建声学
研究什么，怎么研究？

窑火不熄，延烧千载。景德

镇不仅是一个地理名称，更是一

个文化符号。它见证了古丝绸之

路上的商旅往来，也彰显着当今

文明互鉴的深远意义。 10 月 19
日，世界市长对话·景德镇暨 2025
景德镇论坛在千年瓷都江西省景

德镇市举办。来自意大利、韩国、

土耳其、俄罗斯、吉尔吉斯斯坦等

国的市长及国内外文化界、商界

等 代 表 齐 聚 一 堂 ，围 绕“ 瓷 耀 千

年，融通四海”展开对话，共同探

讨文化与城市治理等问题。

“相通则共进，相闭则各退。”

论坛中，“文旅”“开放”“文明”等

关键词频频出现。近年来，景德

镇依托国家陶瓷文化传承创新试

验区建设，成为令人瞩目的文化

交流客厅，吸引了数万名海内外

“景 漂 ”常 驻 本 地 。 和 景 德 镇 一

样，世界各地在推动城市发展和

文明进步中形成各自经验。与会

嘉宾认为，文明因多样而精彩，发

展因开放而蓬勃，城市间的理解

与合作因此显得尤为珍贵。

“陶瓷是文化交流的使者，能

够成为跨越隔阂、凝聚共识的共

同语言。”吉尔吉斯斯坦奥什市议

会副议长努尔巴耶夫·尼亚兹别

克表示，“通过完善物流体系、发

展线上交易、推动品牌联名，陶瓷

艺术还可以推动经济发展。”

土耳其伊兹尼克市与景德镇

市是国际友好城市。伊兹尼克市

市长卡根·穆罕默德·乌斯塔说：

“丝绸之路不仅是一条商路，还是

国与国文明交流的通道。土耳其

有 35 个城市成立了丝绸之路协

会，近年来，我们借鉴中国的文化

艺术，并与相关伙伴展开合作。我们希望通过论坛对话，互

相学到更多经验。”

在圆桌对话环节，中外市长围绕“文旅呈美”“开放促

荣”“文明相传”三大议题展开深入交流。各市长分享了各

自城市在文化遗产保护、文旅融合、产业创新、开放合作以

及文明传承等方面的经验与思考。

文化遗产是城市发展的宝贵财富。活动期间，各嘉

宾走访陶阳里历史文化街区和御窑博物馆，现场体验手

工制瓷。“景德镇千年制瓷史留下众多老窑址、老里弄，都

是‘文明的活化石’。”景德镇市市长陈克龙表示，景德镇

全域实施陶瓷文化遗址保护系列项目，原真保护古窑址、

古码头、古厂房、古戏台，形成了以陶阳里、陶溪川、陶源

谷、陶科园、陶博城为依托的文化格局。他说：“陶阳里历

史文化街区的 64 条里弄、700 余间老屋重焕生机，保留了

明清窑作群的历史风貌，实现了遗产保护与文旅产业发

展的良性互动。”

“匠从八方来，器成天下走”，景德镇始终在以更高水

平的开放促进互利共赢。“了解不同国家合作伙伴的思维

方式和文化底蕴，才能让我们更好地开展合作。”俄罗斯

戈 罗 杰 茨 市 行 政 长 官 穆 德 诺 夫·亚 历 山 大·尤 里 耶 维 奇

表示。

文明传承不只是简单的复制或者延续，更需要创新探

索，景德镇在这方面所做的努力得到了与会嘉宾的点赞。

韩国公州市前市长金正燮说：“城市的发展需要年轻人的参

与，景德镇吸引了不少年轻人到这里来创作，年轻人可以通

过合作加强交流学习，挖掘出更多的创新技艺。”

意大利蒙特卢波·菲奥伦蒂诺市文化底蕴深厚，且同样

发展陶瓷业。走访景德镇后，该市市长西蒙·隆迪表示：“陶

瓷的元素融入到了很多城市景观中，让整个城市都散发着

独特的文化韵味。陶瓷业是手工技艺的展现，手工传承凝

聚着手工艺人的心血和智慧，只有加强交流合作，才能在技

艺传承中挖掘更多创新元素。”

“奥什是古丝绸之路上的重要城市，景德镇瓷器是海上

丝绸之路的重要商品，这种特殊的历史基础使两个城市的

合作成为必然。”努尔巴耶夫·尼亚兹别克说，他计划邀请景

德镇陶瓷专家到奥什开办陶瓷培训班，同时在奥什丝绸之

路商贸展览会上开设景德镇瓷器展馆，向中亚及其他地区

的合作伙伴介绍景德镇陶瓷文化。

景德镇陶瓷曾跨越山海，成为连接东西方文明的重要

纽带。如今，这座千年瓷都正以更加开放的姿态拥抱世界，

与全球 72 个国家 180 多个城市建立友好联系，吸引了 50 多

个国家的艺术家常驻创作，成为文明交融的生动注脚。此

次“世界市长对话”在景德镇举办，必将为增进各城市间友

谊、深化互学互鉴作出积极贡献。
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“那是一个下坡，我眼睁睁看着车子

冲出路面，‘砰’的一声，一下栽进河里。”

不久前的一个中午，贵州省息烽县九庄

镇和平村，村民伍友付一边跟朋友打电

话，一边走在门前河岸的山坡上。突然，

他看到一辆机动车失控冲进河里。

“快打 120，救人！”伍友付来不及挂

电话，抬腿就往岸边冲，边跑边朝自家方

向喊。

手机往岸边一扔，顾不上脱衣服，

伍友付看准方向，纵身跃入水中。这条

河 有 100 多 米 宽 ，浮 出 水 面 的 一 刹 那 ，

他 瞄 到 最 远 处 的 落 水 者 ，距 离 岸 边 七

八米。

伍友付拼命向前游，此时落水者的

头部已经没入水中，只剩双手挣扎出水

面，加之受水流影响，一个人根本拉不

动。这时，邻居郑朝廷游了过来。两人

分别拉着落水者的胳膊，往岸边拖。

河边钓鱼的人、闻讯赶来的人……

此时的岸边，逐渐聚集了一些人，他们不

善游泳，但主动配合接应。村民胡应刚

找来一根长竹竿，站在岸上协助。众人

合力，成功把落水者抬上岸。

“那边还有人落水！”伍友付指了指

前方，“哗”的一下，便一个猛子扎进水

里，郑朝廷紧随其后。

第二个、第三个、第四个……根据车

子落水位置，两人仔细排查，反复寻找，

前后 10 多分钟，记不清往返几次，先后

救起 7 名落水人员后，伍友付才拖着疲

惫的身体游上岸。看到落水者渐渐恢复

意识，两人随即坐在地上休息，大口喘着

粗气。

“水里真没人了吧？再数一下！”看

着刚被救起的司机，伍友付有些不放心。

“没了，应该没了。”司机有气无力地

回应着，大约沉默了几十秒，他突然慌了

起来，微微颤抖着说：“坏了坏了，还差一

个，是个小娃！”

“噗通”一声，伍友付跟郑朝廷再次

下水。下潜不到 1 分钟，在离车子一侧

三四米远的地方，他们找到了一名幼儿，

体重不到 30 斤，已经没了呼吸。

“我接受过急救培训，先抢救试试。”

胡应刚将孩子平放在地上，头偏向一侧，

马上对孩子进行心肺复苏，司机帮忙做

人工呼吸。持续抢救了约 10 分钟，伴着

一声咳嗽，一阵哭声，孩子苏醒了。8 名

落水人员全部获救，众人悬着的心落了

地 。 与 此 同 时 ，120 救 护 车 也 赶 到 了

现场。

日前，伍友付、郑朝廷、胡应刚入选

中央政法委发布的 2025 年第二、三季度

见义勇为勇士榜。

回想起当时救人的经历，伍友付直

言：“人没事才是最重要的！这是人命关

天 的 大 事 ，只 要 遇 到 ，就 一 定 会 下 水

救人！”

贵州省息烽县伍友付等 3 名村民救起 8 名落水人员

“只要遇到，就一定会下水救人”
本报记者   苏   滨

■暖心故事R
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本报拉萨 10 月 22 日电   （记者徐

驭尧）记者从西藏自治区日喀则市了

解到，日喀则市定日县长所、措果、曲

洛 3 乡 27 个村 2177 户受灾群众 10 月

20 日实现全部搬迁入住，正式宣告定

日灾后恢复重建整村推进工作攻坚战

取得胜利。定日县长所、措果、曲洛 3
乡是今年 1 月定日地震中受灾最严重

的区域。

在定日重建现场，一栋栋设计科学、

功能齐全、美观实用的现代化新居整齐

排列，水、电、路、网以及卫生所、幼儿园、

运动场、农家书屋和日间照料中心等公

共设施一应俱全。这些新居帮助当地群

众实现由过渡安置向安居的转变。

据介绍，定日县整合各方资源、统

筹各方力量，坚持目标与措施并举、质

量和进度并重，全面压实责任推进灾

后恢复重建各项工作。“灾后恢复重建

在严格执行房屋面积、选址规划、风貌

样式等相关政策标准的同时，房屋建

设采用钢筋混凝土框架式结构，选用

加气砖、多孔页岩砖等材料，增强了安

全及保温性能。”定日县委常委、副县

长巴桑罗布说。

下一步，定日县将持续做好灾后

恢复重建工作，统筹抓好村容村貌改

善、乡风文明培育和特色产业发展，推

进 乡 村 全 面 振 兴 与 民 生 改 善 深 度 融

合，加快宜居宜业和美乡村建设，持续

提升群众的获得感、幸福感、安全感。

西藏定日 27个村 2177户受灾群众全部搬迁入住新居

本报天津 10 月 22 日电   （记者郁

静娴）日前，农业农村部主办的第二十

二届中国国际农产品交易会在国家会

展 中 心（天 津）举 办 。 本 届 农 交 会 以

“塑强品牌助振兴   提振消费增活力”

为主题，来自全国 3965 家企业超 2.5 万

种优质产品参展，近 6 万名采购商和专

业观众到会洽谈。据不完全统计，参

展人数超 30 万人次，日均参展人数超

10 万人次，现场销售额超 1 亿元，达成

意向合作 8500 多项。

专设精品品牌展区，各地精品品

牌、新品潮牌亮相，举办“品牌之夜”直

播助农、全国农产品采购商联盟采购

渠道对接等系列活动，组织对接发布

活动 100 余场，头部电商、大型农批市

场、供应链企业、集采单位等 3000 多个

大买家到场采购，全方位促进农产品

消费。

强农论坛聚焦农业强国建设，探讨

如何大力发展科技农业、绿色农业、质

量农业、品牌农业。突出区域协同和省

际合作，创新搭建京津冀协同展馆。展

会参展产品基本覆盖全品类，充分展示

农产品全产业链发展的丰硕成果。

第二十二届中国国际农产品交易会举办

人物小传

杨阳，1978 年生，山西太原人，山西大

学科学技术史研究所和音乐学院教授、博

士生导师，关于古代建筑声学的国家社科

基金冷门绝学研究专项首席专家。 2017
年开始钟鼓楼声学研究，2023 年进行原生

表演声环境研究，2025 年牵头制定中国传

统戏台声学测量的术语及测量指标。

■延伸阅读R

“啪啪……”在山西省介休市后土庙古

戏台的后台站定，山西大学教授杨阳拍了

拍手，然后走向“凸字形”前台，再次拍手，

静听两次声反馈的强度。这是他十几年来

实地探访古建的习惯。

北京天坛回音壁、钟楼，山西永济市普

救寺莺莺塔……声学古建筑是中国古建筑

的特殊类型之一，包括古塔、古戏台、钟鼓

楼等，为了让传声的效果更好，这些古建筑

利用台下设瓮、墙上设瓮、后台设洞等建造

方式，形成混响、共振、隔声降噪等效果，达

成“十有余里，莫不耸听”的声学效应。

然而，这些技术几乎没有史料记载，唯

有民间口口相传。18 年来，杨阳实地考察

了 3000 多 座 古 建 筑 ，希 望 通 过 自 己 的 研

究，让湮没于历史长河中的古建智慧为今

人所知。

实地探访，揭示“山西
唱戏陕西听”的声学原理

在山西省临县的碛口古镇，重檐歇山

式灰瓦顶的山门下，坐落着黑龙庙古戏台，

戏班正在台上唱着晋剧《打金枝》。昔日没

有音响设备的时候，观众是如何听清台上

声音的呢？

2012 年，杨阳来到碛口黑龙庙山门戏

台考察，院内有完整的 17 孔窑洞和两个半

孔的窑洞，听当地村民讲，这个戏台很不一

般——窑洞内外的声音效果不一样，演员

唱戏不费力，甚至能达到“山西唱戏陕西

听”的效果。

窑洞内外的声音效果如何能做到不一

样？杨阳搬来锣鼓，分别在上午 10 点和晚

上 8 点模拟唱戏时的锣鼓声，在庙院内和

碛口镇的不同点位试听效果，并利用声学

分析仪测量声音、分析音频。

他发现，原来戏台内顶和后山墙能形

成一个声罩，将戏台声音传向庙院内，庙院

的正殿等建筑再将声音反射回院内，并传

入台底的窑洞。在大小厢房以及戏台下的

窑洞内，杨阳都能听到与院子、看台处不同

的声音，窑洞中声音的音质发生变化，甚至

比窑洞外的声音还清楚。窑洞作为“天然

音箱”，形成不同声部的高低音共振，增强

了戏台声音的声强。

“山西唱戏陕西听”的效果是怎么实现

的？村民的一句土话——“吃风圪梁上”，

让杨阳有了思路。黑龙庙位于卧虎山半山

坳，在凸出的山脊上风更大，且庙前方没有

高大的建筑物和吸声体，声音在晋陕峡谷

中顺风传播。峡谷中石滩遍布，风、石头、

水等吸音系数低的传播媒介都有利于声音

传播。如此一来，悠远的唱戏声回荡在峡

谷，就传到了对岸陕西的村庄。

“古戏台形制、结构的设计考虑到了演

出视听效果需要，是建筑艺术与声学技术的

融合，这就是古人的营造智慧。要探寻其中

的奥秘，必须有一定的科技史、音乐学、建筑

学、声学等学科知识，还要一遍遍实地探访。

比如为了研究黑龙庙古戏台，我前后去了 8
次。写平遥朝山庙古戏台的论文，从发现到

写完一共现场考察了 17次。”杨阳说。

实验验证，提升研究
方法的科学性

2017 年，杨阳带团队前往山西省高平

市的二郎庙古戏台考察。经 2008 年修缮、

增砌后，古戏台的山墙形成一面观形制。

“一面观形制是宋金元戏台声学技术演进

的最后节点，二郎庙建于金代，金代建造的

古戏台建筑形制应为四面观或大三面观。”

杨阳说，二郎庙古戏台一面观的形制，改变

了原本的声学特性，源于不恰当的文物修

缮方案。

杨阳深感研究的紧迫性：“古建声学研

究的缺位，影响了现代人对古建筑结构的

理解，一些古戏台的修缮只在外表上‘照猫

画虎’，没有考虑到对其声学功能的保护。”

科学保护，离不开科学的研究方法，需

要将田野实测和实验室仿真模拟的研究方

法结合起来。

在研究“墙上设瓮”古戏台时，瓮的测

量方法、评价方法一直无法确定。杨阳联

想到自幼学小提琴的经历：“既然乐器有不

同的形制，会影响发声、扩声的效果，那么

古戏台是否存在同样原理？”于是，杨阳进

行了田野实测，把戏台里的瓮当作小提琴

的共鸣箱，进行声学测量。在原址附近的

露天空地上，摆上几个陶瓮，在距瓮口 0.2
米处放置测量麦克风和声学分析仪，播放

扫频信号后，分别测量陶瓮腔体发声振动

的频率，证实瓮具备助声效果。

仅基于田野实测，无法排除多变量的

影响：有的地方台顶影响很大，有的地方侧

墙影响大，杨阳决定引入实验室仿真模拟

的研究方法。

在山西大学中国古戏台声学实验室里，

博士生翟晓多正伏在电脑前，将古戏台的

“八”字形音壁三维数据“打包”导入专业软

件，便可实现对八字音壁的反射系数和声学

特性的测量。对比各项数据后，她发现倾斜

角度为 45—60度，且八字音壁上存在歇山顶

造型的时候，戏台的整体传声效果最佳。

“今年，我们还计划将古戏台、钟楼等比

例还原成古建筑模型，放置在全（半）消声室

里，以不同建筑构件为单位进行声学测量，

实验结果跟仿真模拟实验相互验证，进一步

提升研究方法的科学性，努力为更多古建筑

的修缮提供更科学的方案。”杨阳说。

多学科融合，阐释我国
声学古建筑独特魅力

穿过介休市的后土庙院落，始建于明代

的古戏台迎面而立，重檐歇山顶上满覆黄绿

色琉璃瓦，翼角高低错落，台顶上黄绿红三

色脊刹和宝塔，在正午的日头下发出微光。

在杨阳看来，影响中国古戏台声学效果

的因素之一便是原生表演声环境。他走到八

字音壁前说：“你看，八字音壁像个大喇叭，把

原本传到两侧的声能，全部反射到观众席上，

中国古戏台中很早就应用这项技术了。”

1953 年，中国科学院院士、中国科学

院上海技术物理研究所研究员汤定元研究

北京天坛回音壁的声学特性，开启了我国

古建筑声学的研究。33 年后，山西大学科

学技术史研究所教授高策接续汤定元院士

的研究，揭示了普救寺莺莺塔“普救蟾声”

效应的奥秘。杨阳正是高策的学生，古建

声学研究的接力棒落在他的手中。

“古人采用的声学技术经历了由繁

入简的过程，很有我们民族的特色。

然而，古戏台声学研究的测量和

评价标准很多时候依旧沿

用 国 外 音 乐 厅 的 指 标

和方法，一些古代

的声学特性和审美偏好

就 难 以 表 达 出 来 。”杨

阳说。

建成具备中国特色的古

建声学学科体系，还要走多远？

杨 阳 认 为 ，“ 要 靠 两 条 腿 走

路”。“一条腿”是阐明各种助声技

术原理。在中国古戏台半开放声场

生成的助声技术，能反映中国特有声

场创造的独特之处。

表演声环境研究是“第二条腿”。杨

阳认为，戏曲与古戏台相互依存，但戏曲

表演研究与古戏台研究却“分道扬镳”。

2023 年，他带领团队基于文、理、艺、工等多

学科交融的视角，开启古戏台原生表演声环

境研究，搭建起古戏台与传统戏曲研究的

桥梁。

今年，中国声学学会已经批准杨阳牵

头制定传统戏台声学测量指标标准等。“未

来，我们将继续扎根本土，阐释我国声学古

建筑的独特魅力，让古建筑焕发新的生命

力。”杨阳说。

图①：介休后土庙古戏台屋脊。

马睿姗绘   
图②：杨阳在介休后土庙古戏台演示

声学原理。 王   帆摄   
图③：介休后土庙古戏台全景。

王   帆摄   
图④：高平二郎庙古戏台。
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