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本报北京 10 月 21 日电   （记 者

林丽鹂）记者从市场监管总局日前召

开的动力电池回收利用标准化专题

新闻发布会上获悉：根据电池使用寿

命推算，我国即将迎来动力电池规模

化退役阶段。据统计，2024 年国内动

力 电 池 回 收 量 突 破 30 万 吨 ，对 应 市

场规模超 480 亿元，预计到 2030 年国

内市场规模将突破千亿元，大力推进

动力电池回收利用是当前的一项重

要工作。

我 国 已 经 成 为 动 力 电 池 生 产 大

国和使用大国，2024 年，我国新能源

汽 车 产 量 突 破 1300 万 辆 ，产 销 量 连

续 10 年保持全球第一。市场监管总

局会同工业和信息化部等相关部门，

围绕动力电池回收利用全产业链，积

极推进相关国家标准研制发布，为动

力电池回收利用产业发展提供了有

力的技术支撑。

在收集储运方面，面向动力电池

收集、分类、包装、运输、装卸与搬运等

需求，研制了相关国家标准，保障退役

动力电池在回收过程中的溯源管理与

安全环保。

在物理处理方面，开展了动力电

池拆解、放电、破碎分选等国家标准制

修订，有效促进了动力电池物理处理

规范化发展，保障物理处理过程的安

全、环保。

在化学再生方面，围绕动力电池

再生利用中间产品、检测方法与三废

处理，发布了一批国家标准，规定了

再生利用技术和环保要求，有效减少

污染物排放，助力行业节能降碳。
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乌拉山南麓，钻机的轰鸣声唤醒沉睡的山谷。3 年来，在海

拔 1700 米的内蒙古自治区包头市哈达门沟矿区，中国地质调查

局呼和浩特自然资源综合调查中心金矿调查评价项目负责人杨

彪 ，带着一支由技术骨干和地质实习生组成的队伍 ，一直在

奋战。

哈达门沟金矿是乌拉山—大青山成矿带上重要的超大型金

矿床，杨彪和他的前辈们已先后在该地区勘查各类矿床和矿点

300 余处，发现矿脉群 8 个、金矿脉 70 余条，累计为国家探明黄

金资源储量百余吨。

1980 年，地质队员王守礼在溪流中发现含金石英脉，揭开

了这个超大型金矿的面纱。40 多年后，他的学生杨彪正站在老

师当年标注的“100 号脉”坐标点，指挥钻机向地下 1000 米挺进。

钻探平台上，20 米高的井塔轰鸣着，声音震得人耳膜发颤。

杨彪贴着钻探机长王江陵的耳朵吼：“坐标必须精确到厘米级！”

哈达门沟矿区，矿脉如游龙般隐入地下千米，如何精准捕捉“黄

金脉络”？

“差之毫厘就可能与矿脉擦肩。”杨彪近乎偏执的严谨，让布

设在哈达门沟金矿 100 号脉地区的 106 个钻孔，有 86 个见矿，见

矿率远超行业平均水平。

“十四五”规划纲要提出，加强战略性矿产资源规划管控，提

升储备安全保障能力，实施新一轮找矿突破战略行动。“‘十四

五’时期，中心在哈达门沟矿区共实施钻探施工 1.4 万余米，累计

探获金资源量 10 余吨。”呼和浩特自然资源综合调查中心党委

书记杨志刚介绍。

杨彪抚摸着岩心箱里闪着金属光泽的标本告诉记者，单孔

成本动辄百万元，必须做到“针尖对靶心”。为了提高钻孔的见

矿率，每一个山头都要来回爬上几遍，反复核对图纸和测量仪

器。“找到金矿的背后，都是上百次踏勘、上千组数据分析。”杨

彪说。

在破碎地层中追寻黄金脉络，并不容易。“就像用吸管在豆

腐里取芝麻，稍有偏差成本就要增加 10 多万元。”王江陵指着布

满划痕的钻杆说。面对岩心采取率不足 60% 的困境，团队探索

“双管定向钻进+泡沫护壁”工艺，将取芯率提升至 92%。这项写

入《深部岩金勘查技术规范》的创新，已在 25 个重点矿区推广。

在成矿带展布研究室，三维地质模型正实时更新勘探数据。

“这是找矿人的‘数字罗盘’。”来自中国地质大学的实习生张晓展

示着物探反演系统。通过融合重力、磁法、电法等多元勘探技术，

团队成功突破复杂破碎地层钻探瓶颈，将勘探深度延伸至地下

1500米。墙上悬挂的全国金矿分布图显示，哈达门沟所在的乌拉

山—大青山成矿带，已成为我国黄金战略储备的重要支点。

夜幕降临，营地亮起星星点点的灯火。90 后技术员李媛正

用光谱仪做最后检测，“黄金储备关乎国家金融安全，我们多找

一克，底气就厚一分。”数据显示，我国近年深部找矿成果丰硕，

在新一轮找矿突破战略行动中，仅甘肃安坝里北、内蒙古哈达门

沟和黑龙江塔河宝兴沟 3 个矿区就新增金资源量 168 吨。

当最后一班钻工完成交接，杨彪习惯性摸出助听器——

这是长期暴露在 110 分贝噪声环境留下的“勋章”。从参与“攻

深找盲”科技攻关，到如今带领团队实现深部找矿突破，这位

80 后工程师的听力阈值已下降 40 分贝。“地质人的耳朵听不清

悄悄话，但听得懂大地的语言。”他笑着对实习生说。

数据记录着这群地质人用脚步丈量出的奇迹：累计施工

5.8 万米岩心钻探，在 700 米以深地层锁定 22 个见矿钻孔；建立

的“空—地—井”三维勘探体系，将找矿深度从 300 米推进至

1500 米。
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矿业是经济社会发展的重要基础产

业，矿产资源勘查开发事关国计民生和国

家安全。“十四五”时期，国家实施了新一

轮找矿突破战略行动，累计投入资金近

4500 亿元，取得一批重大成果。全面摸清

有查明资源储量的 163 种矿产的数量、分

布和开发利用状况，油气、铜、锂等战略性

矿产资源勘查开发取得重大突破。

我国金矿资源丰富，主要分布在内蒙

古、山东、河南、云南、陕西、甘肃等地。其

中，山东的胶东半岛、河南的小秦岭、陕西

的秦岭地区以及云南的哀牢山地区是重要

产区。上世纪 50 年代至 70 年代，勘查主要

依赖地质填图和地表采样，发现了多个大

型金矿。80年代至 90年代，随着技术进步，

勘查深度和精度提升，发现了更多隐伏矿

床。进入 21世纪，勘查技术进一步革新，一

些现代技术相继应用，深部找矿和复杂地

质条件下的勘查取得显著成果。

老资源基地焕发生机，山东胶东金矿

等新增储量可观；新资源基地相继崛起，

辽宁大东沟金矿有望成为又一个世界级

金矿。我国金矿勘查经历了从传统方法

到现代技术的转变，未来将继续向深部找

矿、绿色勘查和智能化勘查方向发展。

（本报记者常钦整理）  

新一轮找矿突破战略行动扎实推进

■链接R

一部找矿史，是矿产资源勘查技术的

创新史，也是向技术要资源的生动写照。

浅层矿藏越来越少、向绿的需求越来

越高、全球矿产供应链震荡，新技术愈发成

为找矿突破的关键。

向深地发展。山东省地矿局第六地质

大队利用三维可视化技术构建多尺度模

型，深入“洞察”地下 3000 米的地质结构，

精准揭示深部地质结构和矿体的形态。

向深海突破。“开拓二号”海试水深突

破 4000 米，取得大量深海多金属结壳与结

核样品，为未来深海矿产资源的开发奠定

基础。

向深空探寻。我国首台太空采矿机器

人在模拟月壤的环境下实现了行走、锚固，

甚至采样，打开了开采近地星体矿产资源

的想象空间。

这些找矿新技术新装备提高了找矿的

效率和准确性，进一步推动了矿产资源的

开发利用。向技术要资源，我国地质工作

者勇于担当，新一轮找矿突破战略行动定

能有更大收获。

向技术要矿产资源
吕钟正

■身边的经济故事
  我的“十四五”
R
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赤水河谷万亩有机高粱基地迎来丰收。

在贵州省仁怀市长岗镇茅坡村，62 岁的村民

杨智润驾驶着一台小型收割机，在自家高粱

地里劳作。“用上农机后，效率高多了。”杨智

润说。

仁怀市地处高原向丘陵、盆地的过渡地

带，地形起伏大、土地碎片化严重，大型农机

难以施展，传统耕作模式曾严重制约农业生

产效率。

为让红缨子高粱实现规模化生产，仁怀

市与茅台集团聚焦“山地适配”难题，研究推

广小型农机具。“农机替代了六到七成的重

体力劳动，每亩人工成本降低 30%—50%，折合

约 300 元，显著促进了高粱规模化经营。”仁

怀市农业技术综合服务站站长何自强说。

仁怀市统筹配备了 94 台收割机、42 台拖

拉机、84 台烘干机及 27 台精选机，形成了从

田间收割、转运到后续烘干、精选的全链条

机械化作业体系。茅台有机高粱基地拥有

9.2 万 余 台 农 机 ，覆 盖 红 缨 子 高 粱“ 耕 、种 、

管、收”全周期。

作为老农人，杨智润对农机的使用深有

体会：机播效率更高，机耕的土壤更细更松，

机收深度一致、间距均匀，为后期作物生长

和丰收打下坚实基础。曾经需要多人协作

的繁重劳作，如今单人即可轻松完成。“效率

上去了，产量和收入也上来了，年轻人愿意

留下来了。”尝到了农业机械化的甜头，茅坡

村进一步采购一体化烘干设备，一批次可烘干

50吨高粱。

除了农机应用，种子改良也成为助农增

收的有力支撑。贵州茅台酒厂（集团）红缨子

农业科技发展有限公司科研技术员陈玉彬介

绍：“红缨子品种通过全国首批种子认证，种

源纳入国家体系，不仅加强了中国酱酒核心

原料的自主可控性，更降低对外依存度，推动

攻克种业‘卡脖子’问题。”

为提升红缨子高粱抗逆能力、掌控产业

链安全，当地不断攻关新的育种技术。茅台

集团首席育种专家涂佑能介绍，最新发布的

“ 红 缨 子 519”第 七 代 高 粱 种 生 育 期 缩 短 至

118 天，株高降低至 210.10 厘米，亩产提升至

367.55 公斤，实现了多项技术突破。

谈及育种技术突破带来的好处，涂佑能

如数家珍——生育期缩短能实现早收早种，

农户可通过轮作蔬菜、油菜等作物进一步增

收；株高更矮，抗倒伏能力更强，更好适配机

械化收割……

在科技助力下，越来越多的农户加入种

植高粱的队伍。2021 年，喜头镇中心村农户

王满尝试种高粱，她积极向农技人员、种植

大户请教，不断摸索种植方法。4 年间，她将

高粱种植面积扩大到 300 亩，仅此项年收入就

达 60多万元。

类似的故事在赤水河畔不断上演——长

岗镇农户母应国靠种高粱供 3 个子女上大学，

九仓镇徐付生从打工者转型为“土专家”……

如今，红缨子系列高粱品种已在 10 多个省份

推广种植 3000万亩以上，创造农业总产值 750亿

元以上，带动 850 万人次农户增收。

贵州仁怀以科技赋能农业生产

良机良种，农户增收底气足
本报记者   黄   娴
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杨彪（左二）与团队工作人员在分析矿脉走向。 孙   涛摄（人民视觉）  

（上接第一版）

妯娌俩商量后，拿出 11 间屋子改成民宿。“床、桌子是

新置办的，被褥、拖鞋是新买的，住过的游客都夸干净。”吴

固银热情地带记者参观，“一年能多挣几千元。”

吃住玩游，错位发展。有村民将旧房修葺一新，打造

“酒别重逢”打卡点，让游客体验红曲酒制作；有村民改建

“山里人家”农家乐，推出“好客八大碗”。

今日下党，振兴新景。下党乡推动农文旅融合发展，难

忘下党主题馆、党群连心路等连成旅游带，2024 年下党乡

农民人均可支配收入 29243 元。

修好通村路   山货出得去

一条 2.1 公里长、6.5 米宽的水泥路，去年底通车，让碑

坑山村更好连通了外面的世界。

村民沈孔建还记得，初中毕业后，外出求生计，走出小

山村，要攀山路，过铁索桥，一路颠簸。沈孔建本想着“出去

了就再也不回来了”。

路，也是村干部的心头大事。“一怕生病、二怕挑化肥、

三怕养大猪。路不好走，猪养得越肥，越运不出去。”沈孔生

干了 16 年村党支部书记，为了进村路，没少操心。

路，昭示着希望，意味着发展。

1989 年 7 月 19 日，时任宁德地委书记的习近平同志

乘车近 3 个小时、步行 2 个多小时，冒着酷暑到下党乡，帮助

解决发展难题。

“7 年来，我一直牵挂着下党。”1996 年 8 月，时任福建

省委副书记的习近平同志再次来到下党乡，协调有关部门

给予下党乡发展资金 100 多万元，帮助当地修建机耕路和

发展生产。

凿山开路，一锤接着一锤敲。从县里到乡里，从乡里再

到村里，一条条路通了。经过多年努力，进乡路连通八方，

10 个建制村全部通硬化路。

再看碑坑山村，2016年打通了 4.5米宽的进村路，2024年

底实施农村道路单改双项目，道路拓宽至 6.5 米，小山村连

上交通网。

一条条出行路，畅通发展路。

如今，县城到下党，从“颠簸一整天”缩至“不用一小时”。

沈孔建曾在外打拼，回乡办起合作社。“我种了 50 多亩铁皮

石斛和 300多亩黄精，市场前景看好。”沈孔建展望。

村村通路，一村一业。下党乡打造上党土豆、碑坑山黄

精、杨溪头岗梅等产业基地，茶叶全产业链产值 1.5 亿元。

2025 年 3 月，下党乡获评“省级乡村振兴示范乡镇”。

队伍强起来   产业兴起来

“不光要听‘唱功’，而且要看‘做功’”——习近平同志在

福建工作期间说过的这句话，让寿宁县干部印象深刻。

乡村振兴，关键在人、关键在干。

“村民代表会议都开不起来，大小事没处商量，谈什么

发展。”2020 年，省委组织部挂职下党乡党委副书记张良亮

和寿宁县乡村振兴指导员胡福茂来到碑坑山村，摆在面前

的是两个“薄弱”。

第一个是人才队伍薄弱。村党支部书记年纪大了、几

位村民代表在外务工……一一梳理，挑战不小。

“队伍齐，才能干大事。”胡福茂走家入户摸村情，发掘

后备干部。如今，沈孔义等一批年轻人返乡，加入到干事创

业的队伍中。

第二个是产业薄弱。下党乡旅游搞得红红火火，碑坑

山村如何融进来？村里编制发展规划、完善基础设施、改善

村庄环境，建起了户外观景台、房车露营地等打卡点，打造

“党建+”“培训+”等农文旅产业。

老村支书家的房子改造过后，院里摆上晒青、摇青、炒

青等工序所用的工具。“这房子还是我生女儿那年盖的，今

年我女儿都 54 岁了，没想到还能靠老房子挣钱。”村民蔡增

艺笑呵呵地说。

一任接着一任干，副乡长周义华接过“接力棒”，成为碑

坑山村的包村干部。说起不足，周义华想得清楚，“项目少，

文旅产业规模小”；展望未来，他信心十足，“照着村庄规划，

一张蓝图绘到底，发展多种形式研学活动，培育林下经济、

高山果蔬产业，以一村一户一人为对象去想路子，一个项目

一个项目地上，‘十八栋村’发展的步伐，一定迈得扎实、迈

得稳健。”

游客近日在海南海洋欢乐

世界度假区游玩。国庆、中秋

假 期 后 ，机 票 、酒 店 等 价 格 下

降，不少游客来到海南享受舒

适惬意的错峰游。

海南多地景区挖掘自身资

源，打造特色旅游项目，创新商

旅文体融合新场景。丰富多样

的旅游元素，让运动爱好者、亲

子家庭、Z 世代、老年团等游客

群体都能找到乐趣。

新华社记者     
郭   程摄   
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