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如果一个孩子事实上无人抚养，这

是一种怎样的成长经历？

面对 14 岁少女晓娟，记者不忍心问

出这样的问题。晓娟的父亲有智力障

碍，母亲患有精神残疾，“没有人教我怎

么跟其他人相处，小时候朋友特别少。”

但这一切在遇见“龚妈妈”之后发生了

变化。

回忆起第一次见面时的情景，晓娟

对“龚妈妈”的手印象特别深。“一开始我

很怕生，她到我家里来时我直想往后躲，

举着手肘遮住脸，不想让她看到我。她

暖暖的手一碰到我，不知咋回事，我一下

子就不那么紧张了。后来再见面，她还

给我扎辫子、剪指甲，那时起就很想叫她

‘妈妈’。”晓娟说。

晓娟口中的“龚妈妈”，是“中国好

人”龚丽君（见上图左二，受访者供图）。

退休后，她担任了甘肃省平凉市孤残儿

童救助协会会长。像晓娟这样的困境儿

童家庭，龚丽君及其带领的志愿团队已

走访了很多。

谈起对龚丽君的印象，孩子们第一

反应都是“温柔”，但龚丽君的自我评价却很不一样，“我这人比

较泼实。”“泼实”在当地方言里是泼辣的意思，也带着几分“不惜

力”，“没有这样的性格，很多事情做不成。”

这些年，龚丽君倾注心力最多的就是走访。记得有一次，在去

探望住在崆峒山后山的珠珠时，眼见一条河上只有几根木头捆成

的“桥”。旁人都有些犹豫，龚丽君却撂下一句“先试试”便探身踩

了上去，“说不害怕是不可能的，但不过河，咋能看到珠珠家的真实

情况？”

协会的事务繁杂，龚丽君从来没有固定的日程表。不少人劝

她，好不容易才过上退休生活，为啥不好好休息一下？但想到走访

时看到的一些困境儿童的情况，龚丽君总觉得自己不能停下来。

心理疏导、成长规划、科普教育……她希望自己能为孩子们做得

更多。

在别人眼中，龚丽君“心很大”，但总有一些事情会让她很“生

气”。有时，是因为工作人员没有准时报送困境儿童的材料，让孩

子错过了一笔补助；有时，是协会资助的孩子在学校受了欺负，“泼

实”的她就去学校找老师。

有个叫东宇的孩子，龚丽君认识他近 10 年了。东宇在高考时

没有取得理想的成绩，这让龚丽君很“生气”，“这孩子从小就爱学

习，但高三时爷爷去世影响了他的状态。我找了好几名志愿者给

他提供咨询，希望能帮他走出来。”有家长说：“龚老师真的是把东

宇当作自己的孩子看待。”

正是这份视如己出的牵挂，让龚丽君放不下每个她救助过的

孩子。“光有物质支持还不够，要给他们更多心灵上的温暖，才会让

他们更有安全感。”龚丽君说。

在一条以龚丽君为拍摄对象的短视频留言区，“龚会长改变了

我的人生轨迹”的留言吸引了记者的注意。记者与留言者鑫磊进

行了视频交流，屏幕那端的他谈起龚丽君时，充满感激。鑫磊和奶

奶一起生活，从初中起接受协会的资助，在龚丽君的帮助下完成学

业，目前已是一所重点大学的学生。

鑫磊清晰地记得收到大学录取通知书那天，“我想到的第一件

事就是邀请龚妈妈来我家，把好消息告诉她。”“那天下午，我和鑫

磊奶奶坐在一起，都流下了泪水。”龚丽君说，“我们的努力，就是为

了让更多孩子获得更好的成长。”

（文中受助者均为化名）  
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早上 7 点半，中国科学技术大学校园

内，中国科学院院士郭光灿（见右图左二，

本报记者徐靖摄）匆匆地走向中国科学院

量子信息重点实验室。这栋不起眼的小楼

里，汇聚了量子密码与量子器件、半导体量

子芯片、量子纠缠网络等多个领域的研究

小组，量子避错编码原理、量子概率克隆原

理等一系列成果均诞生于此。

从上世纪 80 年代将量子光学理论体

系引入国内，到 90 年代率先在国内开展量

子信息科学研究，再到后来致力于打造我

国自主可用的量子计算机，郭光灿在量子

领域已经深耕了 40 余年。

“一定要把我们的量子
光学研究做起来”

量子光学是研究光场量子特性及其与

物质相互作用的前沿学科，它揭示了光不仅

具有波动性，更由离散的光子构成。研究探

索光的量子态（如相干态、压缩态）、量子纠

缠等非经典现象，可以推动量子通信、量子

计算和超精密测量等技术的突破性发展。

上世纪 80 年代初，量子光学研究在国

际上已经发展了 20 多年，但在中国还是空

白。1981 年，39 岁的郭光灿作为改革开放

后首批公派学者赴加拿大学习，其间接触

到量子光学的前沿研究，他暗下决心：“一

定要把我们的量子光学研究做起来。”

郭光灿出生于福建的一个渔民家庭，尽

管家境贫寒，但母亲坚持送 3 个孩子读书。

郭光灿 1960 年考入中国科学技术大学无线

电系。“因为当时想学半导体，就报考了中国

科大的无线电系。后来才知道，半导体专业

设在物理系，不在无线电系。”郭光灿说，“但

也正因为这个机会，我赶上了中国科大无线

电系设立气体激光新专业。我对这个方向

很感兴趣，从此与光学结缘。”

留学归国后，1984 年，在中国科大的支

持下，郭光灿在安徽滁州琅琊山主持举办了

全国第一个量子光学学术会议。郭光灿说：

“虽然大家对很多概念还搞不懂，但形成了

一个共识，这个会应当坚持开下去。”

此后的 40 年里，量子光学学术会议每

两年举办一次，从未间断。“1984 年第一届

时，只有几十人参会，到 2024 年第二十一

届时，参会人数超过 800 人，量子光学领域

受到更多人的关注。”郭光灿说。

随着关注度不断提高，如何能够更好

地培养量子光学研究人才，成为郭光灿思

考的重要课题。郭光灿在国内开设了第一

门量子光学课程，课程讲义也于 1991 年结

集出版。很多研究人员正是通过他的课程

和讲义了解了量子光学领域，逐渐成长为

量子研究的中坚力量。

“我们今天的成绩，与
国家 20 多年前的支持密不
可分”

在量子光学研究进度落后国际先进水

平 20 年的情况下，郭光灿一直考虑寻找更

有突破可能的研究方向。20 世纪 90 年代

初，他在阅读文献时看到一个名词叫“量子

信息”，这是国际学术界提出不久的研究方

向，但他敏锐地意识到这是个非常有价值

的研究领域。

量子信息是一门基于量子力学原理，

如叠加与纠缠等，来处理和传输信息的新

兴交叉学科。其核心是以量子比特作为信

息单元，旨在突破经典信息技术的极限，主

要涵盖量子计算、量子通信和量子精密测

量三大方向。

量子信息的基础理论恰恰就是郭光灿

此前研究的量子光学基础理论，其创新之

处在于将量子理论系统性地引入信息领

域，从而为计算机、密码学等经典概念赋予

全新的量子诠释。将信息量子化后，显示

出来的性能就会比经典信息要好很多，有

巨大的潜在应用前景，并将赋予量子光学

以崭新的生命力。

郭光灿向一些科研机构提出建议，开

展量子信息相关研究，却没有受到重视。

甚至有人提出，“传统的经典信息尚未研究

清 楚 ，还 搞 什 么 量 子 信 息 ？”“ 是 不 是 伪

科学？”

面对种种误解和挫折，郭光灿并不气

馁。他意识到，要改变这个局面，必须从普

及量子信息的概念入手，为此，他连续在业

内知名学术期刊上发表文章，引起了国内

一些学者的兴趣。

1998 年，在由科学技术部（原国家科

委）发起的香山科学会议上，郭光灿提出的

“量子通信与量子计算”成为主题之一。会

议主席、“两弹一星功勋奖章”获得者王大

珩在会上说：“量子科学太重要了，必须要

有中国人的声音。”

1999 年 ，在 中 国 科 学 院 的 支 持 下 ，

郭 光 灿 在 中 国 科 大 成 立 了 量 子 通 信 与

量 子 计 算 开 放 实 验 室 ，此 后 升 级 为 中 国

科 学 院 量 子 信 息 重 点 实 验 室 ，成 为 我 国

量 子 信 息 领 域 第 一 个 省 部 级 重 点 实

验室。

2001 年，郭光灿申请到量子信息领域

的第一个“973 项目”。随后，他组建了一

支由 50 多名研究人员组成的团队，这些成

员来自国内 10 多个研究所和大学，覆盖量

子密码、量子计算、量子通信、量子网络等

诸多领域。5 年间，他们不仅形成了一批

研究成果，更培养了一支具有开拓创新能

力的科研队伍。

“这是我国量子信息实现由‘从 0 到 1’

到‘从 1 到 100’发展的一个转折点。我们

今天的成绩，与国家 20 多年前的支持密不

可分。”郭光灿说。

“量子计算机研究不是
一代人能完成的事情，要让
年轻人尽早上手”

2011 年 ，郭 光 灿 团 队 承 担 了 科 技 部

“固态量子芯片”项目，负责研发我国自己

的量子芯片。虽然当时大家希望由郭光灿

担任首席科学家，但他坚持由当时还不满

35 岁的中国科大教授郭国平担任。

量子芯片相当于未来量子计算机的“大

脑”，其重要性不言而喻。“量子计算机研究

不是一代人能完成的事情，要让年轻人尽早

上手，可以干得更快、做得更好。”郭光灿说。

郭国平没有辜负期待，他带领团队于

2013 年成功在“一个电子”上实现 10 皮秒

级量子逻辑门运算，将原世界纪录提高近

百倍，在推动量子计算走向应用上迈出重

要一步。

2017年，郭光灿和郭国平带领中国科学

院量子信息重点实验室团队，联合创立了中

国第一家量子计算公司——本源量子计算科

技（合肥）股份有限公司。目标是研发出一台

可供用户交互使用的工程化量子计算机，使

得我国拥有自主可控的量子计算能力。

依托本源量子，郭光灿和郭国平加大

实验室量子计算领域研究成果转化力度，

已陆续推出三代自主超导量子计算机。目

前，我国第三代自主超导量子计算机“本源

悟空”先后被 139 个国家和地区用户访问

超 2500 万次，成功完成 38 万余个全球量子

计算任务，涵盖流体动力学、金融、生物医

药等多个行业领域。

如今年逾八旬的郭光灿仍奔波于育人

一线。他不仅为中学生做科普讲座，还多次

参与“司南杯”量子计算编程挑战赛的活动。

该赛事三届累计吸引超 5000 名高校学子参

与，为我国量子计算事业储备了新生力量。

“我这一辈子就想努力做好一件事，再

培养一批人才，承担我应尽的责任。希望

年轻人能够接过接力棒，共同推动量子计

算技术走向产业化。”郭光灿说。

中国科学院院士、中国科学技术大学教授郭光灿—

四十余载追寻量子之光
本报记者   徐   靖
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人物小传

郭光灿，1942 年生，福建泉州人，中国科学院院士，中国科学技术大学教授，中国

量子光学和量子信息科学的开拓者之一。他长期从事量子光学与量子信息的教学和

科研工作，率先将量子光学理论体系引入国内，推动我国量子信息科学发展。曾获国

家自然科学奖二等奖、何梁何利基金科学与技术进步奖等荣誉。

量子计算机的研发是一项复杂任务，以

超导量子计算机为例，其主要包含量子芯片、

量子计算测控系统、极低温环境支撑系统和

量子计算机操作系统、应用软件等方面。

量子芯片作为量子计算机的心脏，负责

执行关键的运算加速过程，而这一过程需要

将问题转化为量子算法，并通过特殊的调制

脉冲信号输入量子芯片，最终采集并分析量

子芯片输出的信号以获得问题的解答。量子

芯片的高效运行需要一个完善的硬件系统来

支持，包括量子芯片封装技术、量子芯片测试

平台，以及量子测控系统、相关元器件等。其

中，量子芯片测试平台由极低温稀释制冷机

及配套设施构成，为量子芯片提供极低温环

境、红外辐射噪声屏蔽、磁场噪声屏蔽和极低

的机械振动等高度隔离的运行条件，同时还

需要高效率的导热组件及时带走量子芯片运

行时产生的热量。量子计算测控系统负责量

子芯片所需的一切信号的生成、采集、控制与

处理，如同一位“翻译官”，将人类的复杂问题

转化为量子芯片能够理解的“语言”，并引导

量子芯片进行高效计算。

同时，量子计算机还需要一套完整的

软件系统来支持其运行，包括量子计算机

操作系统、量子语言编译器、量子应用软件

以及量子计算机集成开发环境等。这些软

件系统不仅为用户提供量子程序的编程和

操作界面，还需要对接硬件，将程序转换为

硬件所需的指令信号，确保量子计算机能

够高效、准确地执行各种计算任务。

研制一台量子计算机，需要攻克哪些技术难题

本报大连 10 月 13 日电   
（记者谷业凯）13 日，第十四届

中国国际专利技术与产品交

易会在辽宁大连举行。会上

进行第二十五届中国专利奖

颁奖，国家知识产权局和世界

知识产权组织授予“用于制备

高压 LDMOS 器件的方法及器

件”等 30 项发明、实用新型专

利中国专利金奖，“汽车”等 10
项外观设计专利中国外观设

计金奖。

本 届 中 国 专 利 奖 获 奖 成

果涵盖关键核心技术攻关、高

端制造、绿色低碳、生命健康

等领域，聚焦重点产业和关键

领域核心技术，解决了一批“卡

脖子”的技术难题，经济效益显

著、社会效益突出，相关专利产

品累计销售收入超 5800 亿元。

比如，高世代 TFT—LCD 玻璃

基板生产线在全球首创“贵金

属流道超薄浮法”新工艺 ，使

我 国 显 示 玻 璃 技 术 和 装 备 水

平迈入世界前列；基于时延估

计的回声消除方法，极大提升

智能语音系统的自然流畅度；

磷 酸 奥 司 他 韦 颗 粒 剂 创 新 流

感 用 药 剂 型 ，保 障 儿 童 、老 人

等特殊人群用药安全；等等。

第十四届中国国际专利技术与产品交易会

由国家知识产权局主办，大连市人民政府承办，

现场设置中国专利奖展区、专利转化运用主题

展区、国际展区等 9 个展区，组织政策解读、技

术路演、产品发布等各类活动 50 余场。
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本报南宁 10 月 13 日电   （记者祝佳祺）近日，广西举行 2025
年全区重大交通基础设施项目集中开工现场会，总投资规模超

710 亿元的 7 个项目于当天同步启动。

据介绍，集中开工项目包括防城港港 30 万吨级进港航道工程

（一期）、北部湾港钦州港域大榄坪港区大榄坪南作业区 9 号 10 号

泊位扩建工程、G7221 衡阳—南宁公路（龙胜至融安段）、G7221 衡

阳—南宁公路（融安至罗城段）、G7221 衡阳—南宁公路（罗城至宜

州段）、G7522 贵阳—北海公路（南宁至北海段）、凤岭北路东延高

速公路（南宁东高环至黎塘段）。项目建成后，将极大提升西部陆

海新通道的核心竞争力，加速推动构建陆海内外联动、东西双向互

济的全面开放格局。

广西启动 7个重大交通项目

         本版责编：张彦春   宋   宇   刘涓溪

         本版制图：张丹峰

日前，“环境应急·2025”丹江口库区及上游地区突发环境事件应急演练在河南省南阳市举办。丹江口库区及上游地区是南水北调

中线工程水源区，及时处置各类突发环境事件，是守牢库区环境安全底线的重要组成部分。本次演练通过设置先期处置、信息报告、会

商研判、应急监测等多个科目，提升实战能力。图为演练人员和无人机在演练协同处置突发环境事件。 张文豪   霍亚平摄影报道   

本报银川 10 月 13 日电   （记者焦思雨）10 月 12 日，中国考古

学会第二十二次年会在宁夏银川举办。记者从会上获悉：近年

来，随着“考古中国—河套地区聚落与社会研究”等重大项目的

推进，宁夏考古工作迎来突破性进展。考古团队在葫芦河流域、

南华山地区、罗山地区、清水河流域、红河流域等广泛区域开展

了系统调查，并对隆德沙塘北塬遗址和周家嘴头遗址进行了重

点发掘。

经过持续考古调查，宁夏地区已建立起完整的新石器时代考

古学文化发展序列：仰韶早期—仰韶中期—仰韶晚期—马家窑文

化—菜园文化—沙塘北塬类型—齐家文化。

本次考古工作深度融合了多学科研究，在年代学、古环境、动

植物考古、古人类学等领域均取得丰硕成果。同时，宁夏考古团队

及时对调查和发掘资料进行整理，已完成 4 部考古报告。这些发

现不仅重塑了人们对宁夏地区史前文化的认识，也为理解整个西

北地区古代社会演进提供了全新视角。

宁夏建立完整的新石器时代考古学文化发展序列


