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国庆节当天，国家航天局发布了

天问二号探测器在轨飞行期间获取的

探测器与地球合影图像。画面中，鲜

艳的五星红旗、白色的返回舱和远处

蓝色的地球同框，被网友激动地形容

为“宇宙级合影”。

获取“宇宙级合影”，反映出我国不

断提升的深空探测能力，彰显了实现高

水平科技自立自强的决心。天问二号

主要任务目标是对小行星 2016HO3 进

行探测、取样并返回地球，此后再对主

带彗星 311P 开展科学探测，整个任务

设计周期约为 10 年。这一过程中，要

实现弱引力条件下的采样，攻克超远距

离测控等难题，任务周期长、技术难度

大、风险高。是更智能的探测器、更可

靠的运载火箭、更强大测控通信的共同

托举，让天问二号不负“十年之约”，也

让中国创新闪耀太空。

探索浩瀚宇宙、发展航天事业、建

设航天强国，是我们不懈追求的航天

梦。从“东方红一号”遨游太空到“嫦娥

家族”书写探月精彩篇章，从建成中国

人自己的空间站到天问二号向小行星

进发，中国航天追梦步履不停，这一切

源于自力更生、艰苦奋斗的信念。当

年，我国载人航天从零起步，在挑战中

前行，攻克载人天地往返、空间出舱、交

会对接等尖端技术；月背着陆国外没做

过，立项时，有人问“要不要冒这个险”，

正是摆脱了亦步亦趋“跟跑”思维，嫦娥

四号任务才能创造“人类首次”。

今天，在集成电路、高端装备、工

业软件等领域，神州大地处处可见日

新月异的创新创造。北斗导航提供全

球精准导航定位服务，C919 大飞机实

现商业飞行，新能源汽车产销量稳居

世界首位，CR450 动车组巩固扩大高

铁技术世界领跑优势，新能源 、新材

料 、人 工 智 能 等 领 域 不 断 取 得 进 展

……往高处攀登、向难处攻坚，我国高

水平科技自立自强的脚步坚实有力。

获取“宇宙级合影”，也展现了持之以恒、孜孜求索，以长

期主义、实干精神推动科技创新不断攀登高峰。航天系统规

模庞大、系统复杂、技术密集、综合性强，技术跨越需持久沉

淀。圆探月梦想，我国确定“绕、落、回”总体规划，经过 20 年

持续努力，攻克月夜生存、月背与地面通信、月背智能采样等

技术，走出一条高质量、高效益的月球探测之路。天问一号

火星首秀，天问二号开启小行星探测，未来，天问三号和天问

四号将分别开展火星采样返回任务和木星系探测任务……

我国行星探测工程启动伊始，便设想了长远的发展计划，从

而有了久久为功后的厚积薄发。

近年来，我国强化基础研究系统布局，长期稳定支持一

批创新基地、优势团队和重点方向；鼓励完善长周期评价机

制，让科研人员心无旁骛研究“大问题”；发展耐心资本，为

周期长、投入大的科创领域注入活力……登高望远，创新更

注重原创性，产业向深处攻坚，为培育发展新质生产力、抢

占科技制高点夯实根基。

仰望星空、脚踏实地，探索太空的脚步将迈得更稳更

远。发射天问二号，火箭入轨精度要求速度达到每秒 11.2
千米的同时，速度偏差不能超过 1 米。研制团队在采用迭代

制导技术的基础上，运用末速修正技术，在分离前实时调整

火箭的速度、姿态等，确保满足入轨精度要求。从“嫦娥”揽

月到“天问”探火，再到“羲和”逐日，航天人将每一次叩问太

空之旅，当作新任务的起点，持续攀登科技高峰，才有了向

更深更远太空进发的底气。

今天，科技发展日新月异，科技创新对经济社会发展的影

响日益深远，这就更加需要我国广大科技人员坚持“四个面

向”，心无旁骛搞科研、一心一意谋创新，也需要在全社会大力

弘扬科学家精神，涵养创新生态，以实干补短板、锻长板，因地

制宜发展新质生产力，持续塑造高质量发展的新动能、新优势。

伟大事业始于梦想，基于创新，成于实干。天问二号正

在浩瀚宇宙翱翔，让我们期待它的更多好消息，期待创新中

国带给我们更多惊喜。
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近日，“无人车机”协同电力巡检系统在湖北武汉经开区投

入试运行。该系统由国网武汉供电公司研发，采用无人车运载

无人机，实现了全自动协同作业，可对配电架空线路进行智能化

巡检，相较于传统人工巡检，单日覆盖电杆数量从 80 基提升至

200 基，人工智能图片识别效率可达每天 1050 张至 1350 张，极大

提升了电力巡检的效率和精准度。

王   欣   毛思哲摄影报道   

地处关中平原腹地的杨凌示

范区，在我国农业科研版图中分量

很重——

拥有西北农林科技大学（以下

简称“西农”）、陕西农林职业技术

大学等科教单位，汇聚 100 多个省

部级以上科研平台、7000 多名农科

教人才……

赵 洪 璋 、朱 显 谟 、山 仑 、李 振

声、李振岐、虞宏正、康振生、张涌、

康 绍 忠 、李 佩 成 ……28 位 两 院 院

士曾在这里扎根。

“碧蚂 1 号”“小偃 6 号”“陕油

8 号”“陕单 609”、秦冠苹果、小麦

抗条锈病基因全景图谱……一系

列影响深远的农业科技成果从这

里走向全国、走向世界。

从只有 4 平方公里的小镇，到

全域 135 平方公里的农业科技创

新高地，动力何来？

行走在杨凌创新一线，我们找

寻答案。

爱农本色
把科技成果“种”

在田间地头

“ 瞧 ，这 是 我 们 培 育 的‘ 西 农

511’。”西农教授吉万全办公室里，

堆满小麦材料和种子。

“ 西 农 511”，丰 年 不 掉 队 、灾

年有优势。 10 多年前，吉万全了

解到农民的苦恼，决心培育这一特

性品种：“种麦子，不能指望年年好

天气，碰上干旱、烂场雨，产量也得

稳得住。”

选种、杂交、观察、收麦……白

天察麦情、晚上整数据，历经 10 多

年攻关，吉万全团队选育出抗逆性

强、品质优良的“西农 511”。2018
年通过国家审定以来，在黄淮麦区

累计推广超过 4000 万亩，深受农民

欢迎。

吉万全团队在小麦育种领域

深耕多年。早在 1956 年，他的老

师李振声院士主动请缨来到杨凌，

一干就是 23 年，带领团队创新性

地利用小麦与长穗偃麦草进行远

缘杂交，培育出高产优质的新品种

——“小偃 6 号”。以此为骨干亲

本，衍生出小麦品种达 80 多个，累

计推广 3 亿多亩。

在隔壁实验室，记者遇到正在

挖 掘 小 麦 性 状 基 因 的 李 停 栋 。

2021 年博士毕业后，李停栋加入吉

万全团队，从事分子育种工作。由

于经常下地，他成了开收割机、播

种机的行家里手，也更加明晰了自

己的研究方向。

从小麦、玉米育种，到苹果、猕

猴桃等经济作物栽培，再到牛羊繁

育，服务农业需求，杨凌的科技成

果，个个“种”在田间地头。

常年待在白水苹果试验站，西

农 教 授 赵 政 阳 的 皮 肤 晒 得 黝 黑 。

一见面，他便告诉记者，团队培育

的“瑞阳”“瑞雪”“瑞香红”（以下简

称“三瑞”），全国推广面积已超过

100 万亩。

20 年 前 ，为 了 改 变 陕 西 省 白

水县许多果农对种苹果没信心的

局面，赵政阳和同事们租了三间民

房，扎根白水，创建全国首个苹果

专业试验示范站，也开始了培育优

质苹果新品种的攻坚之路。

2006 年，赵政阳提出乔化郁闭

园“间伐改形”技术，在白水示范推

广，起初引来不少质疑。赵政阳动

员 林 皋 镇 可 仙 村 的 果 农 曹 谢 虎 ：

“先试验改造一亩地，这块地损失

多少，我给你补多少。”

赵政阳的真诚打动了曹谢虎。

当年秋季收获时，由于果树减少，

曹谢虎家试种的这亩地产量下降，

但商品质量却大大提高，收入不降

反 升 ，一 下 子 为 技 术 推 广 树 立 了

样板。

“对农民要有真感情，要和他

们做朋友，去真正帮助他们。”住在

农民家，赵政阳团队一个村一个村

培训。如今，白水超八成人口吃上

了“苹果饭”。丰收时节，果农来西

农给赵政阳送来苹果表达感谢。

眼下，赵政阳团队还在甘肃庆

阳、陕西绥德创建了试验示范站，

推广白水经验。“农民种‘三瑞’致

富，就是对我们最好的褒奖。”赵政

阳说。

在杨凌，这样的故事还有很多。

深信“搞育种离不开土地和农民”，

90岁高龄的陕西农林职业技术大学

研究员赵瑜，依然奔忙在陕西省扶

风县豆村农场育种一线；投身旱作

农业五十余载，西农研究员李立科

以陕西省合阳县甘井镇试验站为

家，工作到生命最后一刻……

杨凌示范区党工委副书记王

军说：“老一辈农业专家扎根杨凌、

为农耕耘，留下的精神遗产，铸就

了杨凌创新发展的底色。”

目前，每年有上万名西农学生

在各地试验站开展实习、科研，传

承和发扬知农爱农的传统。

追求卓越
从“窑洞”走向学

科前沿

许多人对我们说：“到西农，必

须看看这个‘窑洞’。”

“窑洞”其实是东南窑锈病试

验站，在西农北校区五台山东南脚

下，曾是教师宿舍。“必须看看”，缘

于“窑洞”走出过李振岐、康振生两

位院士，是研究小麦条锈病的“风

水宝地”。

跟 着 西 农 教 授 詹 刚 明 ，步 入

“窑洞”口，阵阵凉风从洞中吹来。

“窑洞”高约 1.8 米，勉强可容两人

并行。地道两侧，一孔孔小窑洞被

改造成低温实验室，灯光下，各种

形态的小麦在这里生长。

条锈病，小麦的“癌症”，我国

一类农作物病害。“锈病病菌在 10
到 20 摄氏度的小麦活体上生长，

这里冬暖夏凉，很适合病菌繁殖生

长。”詹刚明说。

东南窑展室，一张张照片，记

录着科研人员攻坚条锈病的岁月。

借助这个特殊的实验室，20 世

纪 80 年代初期，李振岐团队找到了

小麦品种抗条锈性丧失的原因，并

提出控制对策，挽回大量损失。

师 从 李 振 岐 ，从 硕 士 阶 段 开

始，康振生便以“窑洞”为家，寻找

小麦条锈病可持续控制的突破口。

30 多年奋力攻关，他带领团队成

功揭示小麦条锈病疯狂变异的“谜

团”。研发的“铲、遮、喷”三字法，

成了防控小麦条锈病的“要诀”。

“善于继承才能善于创新”，保

持甘于吃苦的品质，涵养出追求卓

越的精神。

18 年接续求索，2022 年，康振

生的学生王晓杰在《细胞》刊文，首

次发现小麦中协助条锈菌感染的

“真凶”。他还利用基因编辑技术，

提出小麦不易遭受条锈菌侵染的

方法，开辟抗病小麦育种新途径。

“窑洞”也在“进化”。“改造成

现代化智能温室后，这里 30 个玻

璃温室里，做着不同的课题。”詹刚

明难掩自豪，“专注条锈病一件事，

许多科研人员从‘窑洞’走向学科

前沿。”

一 边 沟 壑 纵 横 ，一 边 植 被 葱

葱。西农水土保持研究所人工模

拟降雨大厅内，科研人员通过液压

变坡实验槽，研究植被覆盖对水土

流失的影响。

西农水保所，前身为中国科学

院水利部水土保持研究所，扎根杨

凌已近 70年。“我们自嘲专业又‘水’

又‘土’，但实际上水土保持研究含

金量很高。”该所副所长王飞说，“吃

不了苦，不下笨功夫，缺少综合思

维，就很难做出有价值的成果。”

考 察 黄 土 高 原 的 沟 沟 坎 坎 ，

朱显谟院士提出了“28 字方略”，

已经成为黄土高原水土保持和国

土 整 治 主 要 依 据 ；分 析 限 制 黄 土

丘 陵 区 作 物 产 量 主 要 因 素 ，山 仑

院 士 提 出“ 是 肥 不 是 水 ”等 新 论

点 ，在 宁 夏 固 原 等 地 取 得 显 著 经

济和社会效益……

“山仑、唐克丽等老一辈专家

退休后依然关注行业前沿。他们

经常给所里打电话，提醒我们要面

向国家重大需求，组织开展前沿研

究。”王飞说。

锤炼创新自觉，自然会收获行

业的肯定。

受联合国粮农组织（FAO）委

托，李锐研究员组织中外科学家，

绘制首张定量分析的“全球土壤侵

蚀制图”。今年初，研究团队已经

提交了技术手册，数据整理和分析

有序开展。

形成合力
为农业新质生产

力提供更多高质量科
技供给

在陕西秦川牛业有限公司牧

场，为了采集血样用于芯片检测，

西 农 副 研 究 员 成 功 忙 了 一 整 天 。

今 年 7 月 ，成 功 所 在 团 队 研 发 出

“中国黄牛 1 号”50K 育种芯片，实

现肉牛分子育种的重大突破。

“有了自主芯片后，选种时间

可从 3 至 5 年缩短到 3 个月以内，

支撑地方黄牛品种保护、定向选育

和高效利用。”成功说。

为何能打破垄断？“既靠团队

长期攻关，也离不开杨凌示范区的

支持。”西农牛业科技创新团队负

责人、国家肉牛改良中心主任昝林

森 细 说 原 委 ，地 处 杨 凌 的 秦 川 牛

业、秦宝牛业等公司肉牛繁育基地

规模较大，积累的表型数据、基因

等位点信息丰富，杨凌示范区提供

专项研发资金，两者优势互补，助

力研发跑出“加速度”。

区校融合是杨凌创新发展的

特点，也是教育科技人才一体化的

驱动力。昝林森说：“团队老师到

企业担任技术负责人，将课题研究

带进企业一线；企业科研人员担任

学校研究生校外导师，传授一线经

验，帮助学生全面成长。”

走进陕西省杂交油菜研究中

心分子设计育种实验室，不同的蔬

菜实验间紧密相连。杨凌种业创

新中心常务副主任李萍介绍：“我

们与高校联合组建种业创新中心，

和科研机构共建育种共享平台，油

菜杂交研究探索出的小孢子培养

技术从油菜延伸到辣椒、甘蓝、小

青菜，育种期限缩短约 2/3。”

在杨凌，当地人说，高校与示

范 区 ，如 同 茶 与 水 。 好 水 激 活 好

茶，好茶升华好水。

杨凌国际猕猴桃创新创业园

栽培展示区里，园区负责人高志雄

介绍，从品种培优、栽培管理到果

园生态、保鲜即食，几乎每个环节

都有科研人员保驾护航。

园区种植的是西农教授刘占

德团队选育的新品种。解决猕猴

桃难以“即食”痛点，2023 年企业与

西农专家联合攻关，研发出增氧控

温 预 熟 库 。 果 肉 纤 维 软 化 ，可 即

食，口感好，保鲜期可达 15 天，还

便于运输售卖。

2024 年底，杨凌以“企业 +团

队+基地”形式，组建 10 个农业科技

成果转化联合体，布局建设 50 个成

果转化或示范推广基地，区校企协

同发展，缩短技术到市场的距离。

改革是点燃科技创新新引擎

必 不 可 少 的 点 火 系 。 今 年 7 月 ，

“中国杨凌农创汇”全面启动建设。

杨凌示范区科技创新和转化推广

局局长薛海兵畅谈愿景：打通从研

发、中试验证到孵化加速、产业应

用全链条，搭建“农创 T 台”，让科

创成果走上产业“C 位”。

从 1997 年成立杨凌示范区，进

一步优化配置杨凌的科技和教育

资源，到 2009 年杨凌示范区先行先

试，探索农业适度规模经营、农村

一二三产业融合发展等先进经营

模式，杨凌始终走在改革前列。王

军表示：“未来，杨凌还将担起发展

农业新质生产力、支撑旱区农业发

展的重任，仍需向改革要动力。”

推动科技创新与产业创新深

度融合，高质量科技供给是关键。

西农北校区西侧，未来农业研

究院建设正酣。旱区作物生物育

种研究中心、化学与合成生物学两

个科研综合体已经建成，今年底就

将启用。“适应农业发展趋势，未来

农业研究院将打造农业新质生产

力策源地，支撑杨凌建设成为世界

旱区农业教育中心、人才中心和创

新高地。”西农未来农业研究院常

务副院长郁飞展望。

前不久，西农成立全国农林高

校首个人工智能与机器人学院，打

造“农业+智能”的创新引擎。“依

托未来农业研究院，我们还将持续

优化专业布局，促进学科设置与产

业需求相融合。”西农副校长房玉

林说。

科技创新靠人才，人才培养靠

教育，教育、科技、人才内在一致、

相互支撑。统筹推进教育、科技、

人 才 一 体 化 发 展 ，杨 凌 将 持 续

前行。

这个西北小城何以走出28位院士
——杨凌示范区教育科技人才三位一体化观察

喻思南   唐生辉

党的二十届三中全会《决定》提出，“教育、科技、人才是中国

式现代化的基础性、战略性支撑。”作为全国首个国家级农业高

新技术产业示范区，杨凌如何统筹教育科技人才一体化发展，怎

样树起科技兴农标杆？本报记者近日赴实地进行了探访调研。

——编   者   
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图①：吉万全在田间工作。

图②：昝林森（左一）带领团队

在陕西省农牧良种场（国家秦川牛

保种场）指导肉牛繁育工作。

以上图片均为受访者提供   
图③：近日，康振生（右一）在西

北农林科技大学东南窑锈病试验站

开展科学试验。

张   妮摄   

■科技视点R


