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太湖治理再添重大装备：8 月 15 日，“太

湖之光”全面投产。这一水上全工艺智能绿

色一体船清淤平台，未来 6 年可清淤超千万

立方米，相当于为太湖“减负”约 4000 个标准

游泳池的淤泥量。作为“太湖之星”的升级

版，其单日清淤量提升 1.6 倍。

清淤利器接连上新，蕴藏哪些创新密码？

近日，记者登船探访，感受重大装备里的新质

生产力。

清淤利器如何作业？
多 艘 作 业 船 串 成 一 座 水

上“移动工厂”，集合清淤、筛
分、脱水、净化等功能

从江苏宜兴城东港码头乘交通船，行至

辽阔湖面上，通体青绿的水上平台在薄雾中

轮廓渐显。偌大的平台由多艘作业船串联而

成，甲板上，纵横的管道错落有致，各式机械

紧密排布，宛若一座漂浮于水面上的“移动

工厂”。

约 20 分钟后，记者登上“太湖之光”，轰

鸣作业声由远及近，演奏出一首机械化高效

清淤的“交响曲”。

只见环保清淤船“太湖浚清 2 号”将绞吸

头伸入湖底，如同一把精准的“手术刀”，紧贴

湖底剥离淤泥，再通过一条蜿蜒的输泥管道，

把 泥 浆 源 源 不 断 送 至 筛 分 调 节 船“ 太 湖 之

光 1 号”。

“这是清淤的关键。”指着眼前的 6 台筛

分机，“太湖之光”船机副经理辛永涛介绍，淤

泥经过双层筛网，过滤掉贝壳、泥球等杂质，

实现“瘦身”；再投放絮凝剂进一步提纯，最终

淤泥变成泥饼，“就像‘卤水点豆腐’一般！”

如果说“太湖之光 1 号”是清淤作业的

“中转场”，与之相连的两艘脱水减容船“太湖

之光 2 号”“太湖之光 3 号”便是“操作台”。

进浆、压榨、卸泥……上方，超百组板框

压 滤 机 联 合 作 业 ；下 面 ，清 水 如 注 ，汇 入 管

道。不到一个半小时，泥水实现分离，一块块

两米见方的成型泥饼，再通过皮带机送至驳

船，转运至 70 公里外的矿坑填埋。

泥饼运走，余水何存？

跟随辛永涛的脚步，记者来到“太湖之光

5 号”。“这是一艘余水处理船，不久前刚刚

‘到岗’。”他介绍，“太湖之光”已成功实现余

水不上岸。“经过脱氮除磷、固液分离等多重

技术处理后的余水，水质稳定达到地表湖库

Ⅲ类标准，顺着管道重返太湖，整个过程一气

呵成。”

“为何没有 4 号船？”一圈下来，记者不禁

发问。

“4 号船去支援‘太湖之星’了。”辛永涛

解释道，清淤平台采用模块化设计，将脱水减

容船拆分为 3 个独立单元，不同单元灵活组

合、按需调动。

“模块化结构，能有效提升装备跨场景适

配能力与复用价值。”中交天航局华东公司总

工程师、“太湖之光”建造负责人董道武表示，

这种创新设计使“太湖之光”“太湖之星”不再

是专属于太湖治理的“一次性工具”，而是能

转战不同水域的“全能型选手”。未来，两台

装备将有望形成多种技术组合，在全国 300
多个内湖灵活复用，综合效益成倍提升。

装备升级新在哪里？
成功实现淤泥不占地，余

水不上岸，大幅节约用地，提
升生态效能

长期以来，深藏湖底、沉积多年的底泥，

一直是威胁太湖水质的“顽疾”。

“最早参与太湖治理时，清淤船挖出淤泥

后，要运到岸边露天堆放，自然脱水风干。”江

苏无锡市水利局副局长兰秀凯回忆，这种方

式对周边环境影响很大。

如今，“太湖之光”实现了“淤泥不占地，

余水不上岸”。

这一目标的实现可不简单。就拿余水处

理来说，陆地处理余水可排入河道湿地自然

净化，总氮指标只需控制在 6 毫克/升以下；

而船上处理后直排入湖，总氮含量必须降至

1 毫克/升，堪称“极限脱氮”。

“如果在陆地，要达到目标水质标准和处

理能力，至少需建设 3000 平方米的处理厂，

而‘太湖之光’的余水处理船面积仅为 420 平

方米。”“太湖之光”余水处理船总设计师黄佳

音说，历时 3 年攻关，团队成功研发出一套综

合余水处理系统，不仅单位面积处理能力超

出传统陆域处理厂 10 多倍，出水标准也远优

于太湖水质指标。

再比如，多艘作业船如何协同一致？

先看“物理连接”。“太湖属大型浅水湖

泊，船舶易受风浪扰动。”辛永涛介绍，船体之

间并非简单捆绑，而是通过新型抗拉胶管和

柔性电缆实现核心设备间的稳固连接，确保

浓缩泥浆、压滤余水、施工动力和控制信号的

稳定传输。

“最关键的是防晃动技术！”辛永涛告诉

记者，借鉴新一代重型自航绞吸船“天鲲号”

远海作业原理，团队自主研发先进的钢桩安

全定位系统，让船体即使在 12 级风浪中，晃

动幅度也能控制在 5 厘米内。

再看“智能连接”。步入“太湖之光”智慧

控制中心，偌大的屏幕上，设备运行、水质指

标、船体姿态等数据实时显示。

“超 300 个传感器覆盖 30 多个工作点位，

构 成 平 台‘ 神 经 末 梢 ’，从 而 实 现‘ 一 脑 管

控’。”辛永涛说，过去需要十几个人值守的作

业面，如今一名操作员在中控室轻点屏幕，就

能完成全流程操控。“遇上台风天也不用停

工，在岸边就能远程监控。”

技术突破何以实现？
集 约 式 发 展 要 求 集 成 式

创新，强大产业协同形成创新
有力支撑

临下船时，悬挂在船身上的一幅展板引

起记者注意。展板上，以时间为轴，太湖治理

与清淤装备同频共振，科技水平不断提升的

演进历程清晰可见：

2010 年以前，我国清淤装备相对落后，

“买船挖泥”成无奈之选。彼时，从国外引进

的“浚江”“浚湖”绞吸式挖泥船投入太湖清

淤，但由于所有绞刀头均采用统一型式，面对

不同江河湖库清淤需求，要么“挖深伤本”，要

么“挖浅无效”。

2014 年左右，引进吸收、改造设计的“浚

河”船投入运行，虽然适用性有所提升，但由

于自动化程度差，绞刀功率小、清淤效率低，

年清淤量仅为数十万立方米。

2024 年以来，由我国自主研制的生态清

淤一体化水上平台“太湖之星”“太湖之光”相

继投用，年清淤能力上升至百万立方米级别，

国产清淤装备一举从跟跑迈向领跑。

跨越，源自创新驱动。

“我国江河湖库资源丰富，每年江河湖

库泥沙淤积量超 50 亿立方米，相当于能填

满一整座太湖。”中交天航局疏浚装备中心

主 任 、“太 湖 之 光 ”主 要 设 计 负 责 人 杨 正 军

说，超大规模的市场需求既是创新的“助推

器”，也为新技术提供了“试验场”。以清淤

船核心部件螺旋绞刀为例，10 年来，淤泥挖

掘浓度已从 15% 提升至 77%。

需求不断升级，也在塑造创新趋势。“集

约式发展要求集成式创新。”杨正军说，以太

湖为例，10年间，太湖周边环保用地缩减 60%，

农田保护红线收紧，传统作业方式难以为继，

倒逼装备加快迈向一体化、高端化、智能化。

跨越，也源自协同攻关。

“太湖之光”全面投产的背后，是 12 家核

心厂商组成的创新联合体，涵盖疏浚、造船、

水处理三大产业体系。

振华重工打造的船体，集成 2000 多个国

产部件，从设计到下水仅用 11 个月；中交天

航局自研的高浓度疏浚技术，使淤泥挖掘浓

度提升超 60%；碧水源提供的膜技术，让水质

净化效率增长 40%……“有完善产业体系和

强大产业协同做支撑，才有国产清淤装备领

跑全球的快速飞跃。”杨正军感慨。

“水下有红菱，水边芦苇青，水底鱼虾肥

……”夕阳里，太湖上水光潋滟，“太湖之光”

净化的清水汇入万顷碧波，把科技“星光”缓

缓糅进粼粼波光里，让每一滴水都清澈透亮。

图①：“太湖之光”一体船全貌。  
图②：环保清淤船“太湖浚清 2 号”在开

展水下清淤作业。

以上图片均为姚春摄   

太湖治理再添重大装备，未来 6 年可清淤超千万立方米

跟采太湖清淤船
本报记者   韩   鑫

中国国家铁路集团数据显示，今年暑运

（7 月 1 日至 8 月 31 日）全国铁路累计发送旅

客 9.43 亿 人 次 ，日 均 发 送 旅 客 超 1500 万 人

次。暑运期间，烈日当空，循环往复的动车组

有啥“防晒妙招”，打造温馨旅程？

先看车身。复兴号动车组身披高科技

“防晒服”，其铝合金车体与内装饰墙板、顶

板、地板间均填充了保温隔热材料。

“这是一款气凝胶复合材料，导热系数只

有 0.018 瓦特每米开尔文。”中车四方股份公

司高速动车组总体主任设计师陶林说，气凝

胶也是宇航服常用的保温隔热材料，“相比传

统材料，气凝胶复合材料隔热效果提升 15%

以上，即使室外温度高达 40 摄氏度，也能确

保旅客始终处于舒适温度区间环境中。”

再看车厢。复兴号动车组空调安装于车

顶，采用耐高温设计与变频技术，既节能减排

又能通过智能调节确保车内温度适宜。

“我们还在车厢内打造了一套空气循环

系统。”陶林说，该系统可以将车厢顶部出风

口吹出的冷风循环至车厢底部的排风口排

出，实现顶部送风、底部排风的空气循环模

式，使车厢内温度更加均匀。

此外，复兴号动车组的车窗一般采用中

空或真空玻璃，可强化隔热效果。拉下遮阳

帘，还能物理阻挡阳光直射。

最后看车轮。复兴号动车组高速飞驰

间 ，车 轮 与 轨 道 摩 擦 生 热 ，是 否 会 感 到

“烫脚”？

陶林介绍，复兴号动车组“风火轮”每件

重 300 多公斤、直径近 1 米，采用高强度特种

钢材制成。这一材料具备高强度、高韧性、高

耐磨性、高抗热裂性、高抗疲劳性等特点，不

仅可抵抗 50 多摄氏度的钢轨表面温度，还能

经受零下 60 摄氏度的低温冲击韧性检验。

暑 运 期 间 恰 逢 七 下 八 上 汛 期 ，雨 水 较

多 。 特 别 是 在 东 南 沿 海 地 区 ，还 会 遇 到 台

风。复兴号动车组如何在防晒的同时，确保

防雨抗风呢？

“金钟罩”练就防风雨本领。据介绍，复

兴号动车组车门采用塞拉门设计，在动车组

关门后，辅助气缸会将车门密封胶条紧紧压

在门框上，使车门与车体完全密贴，将雨水隔

绝在车外。

不仅如此，动车组机械师还会日常检查

动车组的防水性能。“动车组‘洗澡’后，我们

会检查车窗玻璃、车门等有无漏水，若发生密

封胶开裂漏水，会使用专用防水胶在车窗缝

隙重新涂打。”国铁南昌局福州南动车二所专

项修工班工长张必杰说。

遇上台风天，动车组转向架装备的稳定

“三件套”将发挥作用。“三件套”包括抗侧滚

扭杆、油压减振器、空气弹簧系统。

“这套装置宛如一个平衡系统，当列车过

弯或因大风产生倾斜角度时，抗侧滚扭杆会

立即发挥作用，产生反方向的力，将列车扶

正。”张必杰说，同时，油压减振器与空气弹簧

紧密配合，实时监测列车的倾斜角度和速度

变化，并通过控制空气弹簧的充排气来保持

车厢的稳定。

动车组“防晒”有妙招
本报记者   李心萍

谋创新、促升级、抓机
遇，深耕国际国内两个市
场，更多行业将进一步筑
牢面向未来的核心竞争力

今夏，北半球多国持续高温，我

国多地打破气温纪录，由此让空调

销量大涨。据统计，今年上半年，空

调市场国内销售额达 1263 亿元，同

比 增 长 12.4%；出 口 额 达 93.5 亿 美

元，同比增长近 10%。从中，我们看

到了中国制造的实力与潜力。

出口节节攀升，背后是国际市

场 对 中 国 空 调 产 品 质 量 、品 牌 的

认可。

今天的中国空调企业，逐步摆

脱单纯依赖成本优势的路径，转而

凭借技术创新、绿色低碳和智能物

联等在国际市场赢得竞争新优势。

近年来，中国空调在变频 、压缩机

等技术方面持续取得突破，有些还

搭载了人工智能技术，设备更加节

能高效。

不仅如此，不少企业还针对海

外市场推出个性化产品，深受客户

青睐。比如，在欧洲市场，安装空

调费用高昂 、周期漫长，在法国安

装 一 台 分 体 式 空 调 的 成 本 远 高 过

空调本身的售价。对此，中国企业

推出移动式分体空调，消费者自己

动手就能快速完成安装。再比如，

针对部分国家电价高等背景，中国

企业研发出光伏储能等创新空调

产品，以本土定制化产品研发赢得

消费者认可。产品优 、服务好，中

国品牌空调热销自是当然。海关

总署数据显示，在去年较高基数基

础上，今年上半年，我国对欧盟国

家 空 调 出 口 量 同 比 增 长 43.2%，创

历史同期新高。

创 新 是 企 业 打 开 国 际 市 场 的

“ 钥 匙 ”，也 是 提 升 自 身 实 力 的 关

键。国产空调走俏海外的同时，内

销也创下佳绩。京东平台数据显

示，7 月至 8 月，黑龙江、吉林、辽宁

东北三省的空调成交额同比分别

增长 400%、350%、150%。

空 调 在 传 统 非 主 力 销 售 地 区

热销，既有高温天气助力，也离不

开自身实力的提升。为满足市场

新需求，抢占更新市场，不少企业加快科技创新、扩大优

质供给。眼下，具备新风、净化、智能控温等功能的空调

成为市场“新宠”。借助消费品以旧换新的“东风”，在供

给 与 需 求 的 协 同 互 促 中 ，中 国 制 造 站 上 了 更 高 的 发 展

台阶。

再往深看，这也折射出全国统一大市场建设的成效。

比如，部分空调产品在华北、东北“断货”之后，电商平台立

刻启动“南空北调”“南工北调”，快速响应区域订单激增，有

效满足市场需求。再如，随着全国综合立体交通网加快完

善，空调这种大件商品能以更加经济高效的方式配送至县

乡、村落。

透过空调看中国制造，谋创新、促升级、抓机遇，深耕国

际国内两个市场，更多行业将进一步筑牢面向未来的核心

竞争力。
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本报电   国家统计局日前发布数据，2024 年我国经济发

展新动能指数（以 2022 年为 100）为 136.0，比上年增长 14.2%，

以新产业、新业态、新模式为主要内容的新动能继续成长壮大。

经济发展保持较强活力。纵深推进全国统一大市场建

设，着力畅通国内大循环，市场经济活力持续释放。2024 年

经济活力指数为 130.9，比上年增长 14.5%。全年新设经营主

体 2737 万户，日均新设企业 2.4 万户。

创新驱动支撑作用增强。深入实施创新驱动发展战略，

重大创新成果持续涌现，创新成果加速转化。2024 年创新驱

动指数为 138.5，比上年增长 13.2%。全社会研究与试验发展

（R&D）经费支出达 3.6 万亿元，增长 8.3%，基础研究经费 2497
亿元，增长 10.5%；累计培育专精特新“小巨人”企业达 1.46 万

家；每万人口高价值发明专利拥有量达 14 件，比上年提高

2.2 件。

转型升级持续推进。2024 年转型升级指数为 127.8，比上

年增长 12.5%。战略性新兴产业增加值增速继续加快，高技

术制造业增加值增长 8.9%；非化石能源占能源消费总量的比

重比上年提高 1.8 个百分点；电动汽车出口突破 200 万辆，锂

电池出口量超过 39 亿个，创历史新高。

（刘志强）  

去年经济发展新动能指数增长 14.2%

本报电   日前，“丝路海运”海铁联运天天班开行突破

2000 列。作为“海丝”携手“陆丝”的代表性产品，“丝路海运”

海铁联运班列自 2023 年 3 月首开，在南昌与厦门间以“天天

班”模式运行，连接中欧班列与海洋运输，全程运输时间在 24
小时内，可降低物流成本超 20%。

厦门是福建中欧班列、海铁联运货物重要集散地。截至

目前，中欧班列（厦门）累计开行 1378 列，运送货物 12.22 万标

箱，货值超 52.49 亿美元，打造了湖北麻城至厦门石材出口、福

建南平至厦门家具出口、福建三明至厦门化肥出口等特色海

铁联运线路。

（李心萍）  

“丝路海运”海铁联运天天班开行突破 2000列
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