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从卫星云图上看，江苏南京市江

宁区汤山南麓，5 处裸露的采石宕口清

晰可见，灰白色的岩石间，就是如今的

汤山矿坑公园。

南京汤山有漫长的采石史，现存

古采石场遗迹约 43 万平方米。采石高

峰期时，周边开山采石企业就有 56 家，

长期开山采石造成山体植被破坏、水

体污染。2004 年，采石场全面关停，然

而造成的创伤难以恢复，在关停后的

10 多年里，矿区杂草丛生、渣土遍地，

崖壁落石、矿坑污水等问题依然存在。

改变，发生在 2017 年。南京汤山

温泉旅游度假区正式启动汤山矿坑公

园的规划设计和生态修复工作，一场

蝶变拉开帷幕。

精细施工，以系统
思维推进生态修复

以往，山体生态修复往往需要大

角度削坡、填土、喷淋草籽。“这种方法

虽然能较大程度实现复绿，但工程成

本过高，还存在破坏地质的风险。”南

京市规划和自然资源局江宁分局地矿

生态科副科长卜凯捷说，汤山矿坑公

园项目最终决定以精细“手术”的方式

设计施工，以加固稳定崖壁结构为主，

不对山体做大面积修整。

“我们在局部完成削坡 4 万立方

米，保证山体主体结构的稳定。”卜凯

捷打了个比方，“如果将修复山体比作

一台手术，削坡相当于切割掉坏死的

组织。”

凑近宕口，可以发现山体中间还

存在锚杆，这些锚杆将一定区域内的

围岩加固，让整个结构更为稳固牢靠。

“我们还采用灌浆回填的方法，把水泥

浆、化学浆液等通过压力注入缝隙、孔

洞或松散层中，提高岩体的整体强度

和稳定性。”卜凯捷说。

常年采石，矿坑区域出现土壤板

结 ，有 大 量 渣 土 和 岩 石 混 杂 的 情 况 ，

不 利 于 植 物 生 长 。“我 们 采 用 土 壤 清

运和地形重塑的方式，清运渣土 15 万

立方米，土石方挖填 12 万立方米，宕

口 处 区 域 平 均 抬 高 1.5 米 ，改 善 土 壤

环 境 。”汤 山 度 假 区 规 划 资 源 科 科 长

王增辉说。

水 也 是 矿 坑 生 态 修 复 的 重 要 一

环。“项目建设了宕口底部湖体、生态

草沟、雨水花园、人工湿地以及生态滞

留池等设施，源头、路径、末端三管齐

下，全链条闭环治理。”王增辉介绍，在

美化景观的同时，公园构建起较为完

整的水源涵养、水体自然净化的系统。

此外，园内不时可见由碎石和枯

叶堆砌而成的草垛，填充着掺有本土

植物种子的土壤。“这是为恢复矿坑内

生物多样性而建设，不仅为公园增添

了自然元素，也为动物们提供了食物

和栖息之所。”王增辉告诉记者，目前，

公园内能观测到好几种国家二级保护

动物。

科学开发，结合矿坑
特点建设城市公园

在生态修复工作启动前，汤山度

假区成立矿坑公园规划设计和生态修

复项目专家团队，经历多次沟通研究，

片区最终被定位为开放共享的市民公

园、具有场景张力的城市公园、创新体

验的活力公园、以山为幕的特色矿坑

体验公园。

“我们在生态修复的同时，增加科

教娱乐、温泉体验及亲子活动等商业

配套内容。”矿坑公园运营负责人芮鹏

介 绍 ，公 园 目 前 已 经 引 入 餐 厅 、咖 啡

厅、书店等业态，还建造了矿野拾趣无

动 力 乐 园 、大 凹 剧 场 、露 营 基 地 等

设施。

公园中心地区的矿野拾趣乐园，

原 来 为 采 石 场 堆 放 废 料 的 区 域 。“根

据现场条件，在恢复水文生态和加固

山 坡 的 基 础 上 ，我 们 把 滑 梯 、蹦 床 等

设 施 组 合 在 一 起 ，结 合 矿 山 文 化 元

素，形成矿坑特点鲜明的休闲场所。”

芮鹏说。

其实，经济回报丰厚的项目，矿坑

公园接触过不少。开园第二年，一家

经营攀岩运动的企业找到园方，希望

能够在 3 号宕口大凹剧场西南侧打造

大型攀岩运动体验项目，并提出相当

优渥的投资条件。

“该项目提出需在山体上加装大

量 外 力 构 件 ，然 而 ，改 变 岩 体 受 力 结

构，会对岩体的稳定性造成影响，我们

果断拒绝。”芮鹏回忆，面对经济利益，

矿坑公园坚持生态优先从未动摇，“矿

坑公园在具体商业项目选择上，必须

符合生态环境友好的具体要求。”

打造丰富消费业态，生态效益与

经济效益并重。2019 年开园以来，矿

坑公园已接待游客 600 余万人次。其

中，无动力乐园、卡丁车、伴山营地及

餐饮等消费性项目 2024 年全年总营收

约 1600 万元，提供就业岗位 300 余个。

文化留存，加强地质
科普保留历史印记

“老朋友啊，我又来看你了。”79 岁

的张克发倚靠着 1 号宕口的山体，抚摸

着灰白色的岩体说。

张克发曾经是一名采石工，“原先

觉得只有石头值钱，现在发现是生态

值 钱 。”张 克 发 一 一 介 绍 着 公 园 的 设

施，一群拿着地质科普手册的小学生

从他身边走过。

“矿坑公园已经成为江宁区十大

研学基地之一，孩子们可以在公园中

了 解 地 质 运 动 、化 石 形 成 的 相 关 知

识。”江宁区全域旅游服务中心副主任

嵇书静说。

旧砖窑厂改造成的书店、锈钢板

搭建的盘旋而上的天空廊道、弯曲锈

钢管形状的路灯、岩石状的地灯……

“我们希望通过多种形式呈现城市工

业化发展的历史印记。”汤山度假区管

理办公室主任祁林说。

越来越好的生态环境，带动不少当

地人返乡创业。2019 年，市民李云辞去

在南京市区的工作，回到家乡开了一家

土菜馆。

“红烧海杂鱼和菊叶蛋汤来了！”晚

上，李云在店里忙前忙后，顾客们谈论

着矿坑公园里的趣事；远处的大凹剧场

里，一部电影正在上映，光影效果很酷

炫……矿坑公园在建设中不断完善，人

与自然和谐共生的故事也在延续。

江苏南京市江宁区推进矿坑生态修复，实现多业态发展

矿 坑“ 长 出 ”城 市 公 园
本报记者   白光迪
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2005 年 8 月 15 日，时任浙江省委书记的习近平同志在浙江安

吉余村考察调研，首次提出“绿水青山就是金山银山”的“两山”理

念，深刻阐述了经济发展和生态环境保护的关系。今年是“两山”

理念提出 20 年，能源电力作为国民经济战略性、基础性行业，要深

入学习领会“两山”理念的深刻内涵，加快建设新型能源体系，大力

发展新质生产力，为实现人与自然和谐共生的现代化作出新的

贡献。

一、“两山”理念为推进中国式现代化
提供科学指引

“两山”理念是马克思主义中国化时代化的生动体现。习近平

总书记指出：“高质量发展和高水平保护是相辅相成、相得益彰

的。”绿水青山就是金山银山，蕴含着矛盾对立统一的辩证唯物主

义思想。绿水青山既是生态财富也是经济财富。“两山”理念体现

以人民为中心的发展思想，与中华民族尊重自然、顺应自然、保护

自然的历史传统一脉相承，是对中华优秀传统文化的继承和创新。

“两山”理念是经济社会高质量发展的价值遵循。习近平总书记

指出：“要完整、准确、全面贯彻新发展理念，保持战略定力，站在人

与自然和谐共生的高度来谋划经济社会发展”。一方面，通过加快

经济社会全面绿色转型，转变“高污染、高消耗、高排放”的发展方

式，使发展不再以牺牲生态环境为代价；另一方面，优美生态环境

又能创造巨大经济价值，塑造发展新动能、新优势，为高质量发展

提供有力支撑。

“ 两 山 ”理 念 为 全 球 发 展 提 供 具 有 中 国 智 慧 的 公 共 产 品 。

习近平总书记指出：“保护生态环境、应对气候变化需要世界各国

同舟共济、共同努力”。“两山”理念倡导构建生命共同体，在实践上

走生态优先、绿色发展的新路，不走先污染、后治理的老路，为各国

协同推进经济发展与环境治理提供了新的路径选择。

二、能源绿色转型对建设高品质生态
环境、推动高质量发展具有关键作用

能源是经济社会发展的重要物质基础。工业革命以来，人类

大量消耗化石能源，排放二氧化碳、甲烷等温室气体，造成日益严

峻的气候变化问题。2024 年，全球能源相关碳排放达 378 亿吨，占

全球碳排放总量的 85% 以上。化石能源开发利用产生的甲烷占人

类活动甲烷排放量的 1/3。同时，化石能源消费产生的各类污染

物对大气、淡水、土壤、海洋等生态系统造成损害，如全球 85% 以上

的大气污染物来自化石能源燃烧和部分生物质能的低效使用。从

我国看，二氧化碳排放主要来自电力、工业、交通等领域，其中电力

碳排放占比约 40%。煤炭、石油、天然气开采利用加剧了我国生态

环境的脆弱性。

习近平总书记强调：“生态环境问题归根到底是发展方式和生

活方式问题。”实现高质量发展，必须转变能源发展方式，推动主体

能源从化石能源向清洁能源转型，实现绿色低碳发展。

一是以“两山”理念为引领。把资源环境承载力作为前提和基

础，统筹能源资源开发与生态保护，在生产消费各环节协同推进降

碳减污，深入挖掘绿色能源生态价值、经济价值、社会价值，探索绿

水青山转化为金山银山的新路径。

二是以建设新型能源体系为方向。能源生产应积极发展太阳

能、风能、水能等清洁能源，可靠替代化石能源发电，实现生产清洁

化；能源消费应大力推动以电能替代化石能源直接燃烧，以电代

煤、以电代油、以电代气，实现消费电气化；能源配置应加强电网互

联互通，以数字化、智能化为电网赋能，实现清洁能源广域优化

配置。

三是以发展新质生产力为支撑。绿色发展是高质量发展的底

色，新质生产力本身就是绿色生产力。以创新为驱动发展新质生产力，是加快能源转型

的必然要求。要推动能源科技、产业、政策、机制、模式的全面创新，大幅提升能源全要

素生产率，为新型能源体系建设赋能增效。

三、践行“两山”理念，我国能源绿色低碳发展取得
巨大成就

一是清洁能源快速发展。过去 20 年，我国清洁能源占一次能源消费比重从 7.4% 提

升至 19.7%，清洁能源发电量占比从 18.2% 提升至 36.8%。截至今年 6 月，全国发电总装

机 36.5 亿千瓦，清洁能源装机占比超过 60%，较 2005 年提升 37 个百分点。

二 是 降 碳 减 污 成 效 显 著 。 2023 年 全 国 单 位 发 电 量 碳 排 放 较 2005 年 降 低 37%，

2006 至 2023 年电力碳排放累计减少 280 多亿吨。火电污染物排放强度较 10 年前下降

95% 以上，促进全国 PM2.5 平均浓度下降超过 50%，有力守护了祖国的美丽蓝天。

三是发展与保护协同推进。转变能源发展方式的同时，积极探索生态保护创

新举措。湖北神农架林区建设“光储一体微电网”为金丝猴繁育提供绿电；三江源

输电铁塔上为鸟类搭建“生命鸟巢”；辽宁 50 万千瓦光伏“以光锁沙”实现荒漠化有

效治理；长江流域水电在开发中保护，为珍稀动植物重建家园。这些案例纳入了全

球能源互联网发展合作组织“能源转型促进生物多样性保护名录”，得到国际社会

高度评价。

四是技术创新突飞猛进。超超临界煤电、百万千瓦水电技术引领全球，晶硅—钙

钛矿光伏电池效率突破 34.8%，海上风电单机容量达到 26 兆瓦。建成全球首座高温

气冷堆四代核电、首条 35 千伏公里级超导输电等一批示范工程。截至今年 6 月，投运

45 项 特 高 压 交 直 流 工 程 ，跨 省 跨 区 输 电 能 力 超 过 4 亿 千 瓦 ，智 能 电 网 技 术 居 世 界

前列。

五是政策机制持续完善。深化重点领域和关键环节改革，颁布实施能源法，连续制

定能源发展五年规划。建设全国统一电力市场和全球最大规模碳市场，2024 年完成市

场化交易电量 6.2 万亿千瓦时，绿电交易超 2300 亿千瓦时，绿证交易 4.5 亿个。

四、加快发展能源新质生产力，助力实现人与自然
和谐共生的现代化

当前，世界百年变局加速演进，绿色科技与产业国际竞争日益激烈。我国能源发展

还面临不少挑战，环境污染问题没有根本解决，实现“双碳”目标任务艰巨。随着新型电

力系统加速构建，电力保供与转型压力剧增，许多领域已进入“无人区”。迫切需要做好

创新这篇大文章，加快发展能源新质生产力，筑牢中国式现代化绿色根基。

一是大力推进科技创新。面向新型能源体系建设重大需求，突破高效光伏电池、小

型模块化反应堆、新型储能、碳捕集利用与封存、复杂电网运行控制关键核心技术。推

动数智感知、量子通信、人工智能、具身智能等技术与能源电力深度融合应用。

二是持续推进产业创新。以关键核心技术突破打造能源电力战略性新兴产业和未

来产业，加强产业链上下游协同，培育能源与数字经济新业态新模式，构建绿色智能的

新型能源产业体系。

三是加快发展方式创新。大力推进新能源开发利用，稳步可靠替代化石能源发

电。预计“十五五”期间，我国年均新增风光发电 2 亿至 3 亿千瓦。加快能源消费电气

化，深度挖掘工业、交通、建筑、农业等领域电能替代潜力，进一步提高全社会电气化

水平。

四是深入推进体制创新。建立以国家战略科技力量为引领、企业为主体、市场为导

向的能源创新体系。优化“揭榜挂帅”等科研组织模式，完善评价激励机制，让更多优秀

人才与创新成果脱颖而出。稳步推进市场化改革，持续完善市场规则和交易机制，形成

绿色高效的能源市场体系。

五是全面深化国际合作。参与全球能源治理，推动议题设置、贡献中国方案，持续

提升我国在全球能源治理中的话语权。面向发展中国家能源转型需求，开展新能源、储

能、电网、氢能等多领域合作，促进我国企业更好“走出去”。依托国际组织平台，积极开

展能源电力国际标准制定，以国际标准为载体推动中国技术走向世界。

（作者为全国政协环境资源界委员、全球能源互联网发展合作组织主席）  
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曾因长期开山采石，
江 苏 南 京 市 汤 山 山 体 植
被遭到破坏。近年来，南
京江宁区开展生态修复，
在矿坑上建起城市公园，
开发丰富消费业态，实现
生 态 效 益 与 经 济 效 益 的
双赢。

南京汤山矿坑公园航拍。 段传龙摄   

本报天津 8 月 17 日电   （记者靳

博）记者从交通运输部北海航海保障

中心获悉：该中心近日完成京杭大运

河 北 京 段 测 量 和 编 绘 电 子 航 道 图 任

务，成功绘制出京杭大运河北京段电

子航道图。

2021 年 6 月，京杭大运河北京段

实现全线旅游通航，船舶流量增加、航

道条件变化使得内河水上交通安全服

务保障需求更为迫切。

受北京市交通委员会委托，2024 年

11 月，交通运输部北海航海保障中心

组织天津海事测绘中心运用先进的多

波束测深系统、北斗接收机等专业装

备，对京杭大运河北京段约 40 公里航

道进行了全覆盖、高密度扫测。

通 过 扫 测 ，交 通 运 输 部 北 海 航

海 保 障 中 心 精 准 捕 获 了 京 杭 大 运

河 北 京 段 水 下 地 形 全 貌 ，详 尽 测 量

了 航 道 水 深 分 布 ，并 绘 制 了 精 密 的

水 下 地 形 图 ；对 水 下 碍 航 物 进 行 定

位 ，探 明 了 礁 石 、沉 船 、浅 点 等 潜 在

危 险 物 位 置 与 形 态 ；对 岸 线 桥 梁 进

行 了 测 绘 ，采 集 到 两 岸 地 形 、码 头 、

桥 梁 、闸 口 等 通 航 关 键 设 施 的 空 间

信 息 。

京杭大运河北京段电子航道图绘制完成

8 月 16 日，江西九江庐山市，鄱阳湖上货运船舶往来穿梭，一派繁忙。 沈嘉鹏摄（人民视觉）  


