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■弘扬科学家精神·对话R

■编辑手记R

海洋工程是建设海洋强国的“硬支撑”

和“加速器”，直接服务于国家战略资源与能

源安全保障以及经济可持续发展。中国海

洋大学教授、海洋工程专家李华军院士团队

攻克海洋工程设计理论、安全施工与运行中

的相关技术难题，推动海工装备产业向高端

迈进，不断推动海洋资源开发与利用事业向

深远海发展。当前我国海洋工程技术发展

现状如何？接下来的研究重点在哪里？记

者走进中国海洋大学，与李华军院士进行了

对话。

“没有先进海洋工程
技术支撑，海洋强国建设
便无从谈起”

问：当前，我国海洋科技创新驶入快车

道，海洋工程技术在其中具有怎样的价值？

答：在开发利用海洋空间、获取海洋资源

过程中，需要建造大量的海堤、码头、人工岛、

采油采矿平台等设施，这些设施常受到海浪、

台风、洋流的拍打和冲刷，且所处的海底地形

与地质条件复杂多变，设施一旦失稳损坏，就

会造成人员伤亡、财产损失、环境破坏等，海

洋工程要确保人员和设施在海洋中的安全。

发展海洋工程牵引着高端装备制造、新

材料、智能控制等产业链升级，在应对气候

变化、保护海洋生态环境以及海洋治理能力

方面，海洋工程技术的作用日趋显现。可以

说，没有先进海洋工程技术支撑，海洋强国

建设便无从谈起。

前几年，我们团队聚焦近浅海资源开发

利用，研发的“近浅海新型构筑物设计、施工

与安全保障关键技术”，突破复杂海况下海

工结构施工安全技术瓶颈，有效解决了近浅

海工程长期面临的恶劣海况施工难、环保风

险高等问题，已应用于国内外 30 余项重大工

程，为加强海洋科技攻关提供了坚实保障，

在我国海洋科技创新中发挥着重要作用。

问：我国海洋工程技术研究的主要方向

是什么？

答：目前，我国在近浅海工程领域的技术

日趋成熟，但在深远海领域与世界先进水平

相比还存在差距。深海油气矿产勘探开发、

深远海大型漂浮式风电、深远海养殖产业

……当前，在智能化浪潮驱动下，深远海开发

日渐提速，深远海空间利用探索加速。探索

深远海，离不开海洋工程的支撑。所以要推

动海洋强国建设，海工装备必须走向深远海。

问：我国海洋工程装备加快走向深远

海，您和团队作了哪些贡献？

答：深远海开发不同于近浅海，需应对

极端环境、技术空白和系统集成等挑战。近

浅海以波浪、地质问题为主，深远海则需攻

克超高压、低温、极端环境下装备可靠性及

能源供给等难题。

近年来，我们团队聚焦海洋多场环境耦

合机制、多体结构相互作用、多尺度耦合效

应等难题，开展深度产学研用合作，研发多

款海工装备。比如，海底管缆挖铺埋一体化

施工作业装备，可在千米级深海环境中执行

海底光缆、电缆及管道铺设任务；全装配化

深水建筑物一体化施工装备，可以实现深远

海施工作业。这些科研成果为我们加快走

向深远海打下了扎实的基础。

“进行科研攻关必须
有一股韧劲”

问：从一名播种机厂技术员到选择研究

海洋工程技术，您有着怎样的心路历程？

答：刚工作时，看到我们机械设备的技

术水平落后，我就想通过自己的努力，为工

程技术科研出一把力。

1981 年夏天，我在山东工学院读书期

间，学校组织我们到青岛实习。那是我第一

次见到大海，大海的壮阔给我留下深刻的印

象。但那时没想到，未来会投身海洋工程的

科研工作中。大学毕业后，我被分配回老家

山东省广饶县的播种机厂工作，并努力钻研

技术创新。当时，我设计出了一款可以烧开

水的太阳灶。

欣喜之余，我也深感自身创新创造能力

有 限 ，需 要 继 续 学 习 ，于 是 决 定 报 考 研 究

生。1983 年 8 月，我考入大连工学院船舶工

程专业，从此与海洋结缘。研究生阶段，我

跟随郭成璧教授从事船舶结构研究。他严

谨的治学态度至今影响着我，激励我不断进

行科研探索。

问：结合您的科研经历，是什么帮助您

不断取得创新和突破？

答：1986 年夏天，研究生毕业，我来到

海军潜艇学院工作。这段工作经历让我受

益良多，培养了我从事科研工作的韧劲和品

格。当时，我瞄准了一个技术瓶颈反复研

究，提出了一种新的解决方案。我在一次次

试错中检验成效，有时甚至想打退堂鼓，但

我不断提醒自己：进行科研攻关必须有一股

韧劲。最终，经过上百次的反复试验与探

索，这项新技术成功落地。

26 年前，我在南京参加学术会议，从同

行口中得知：渤海某油田二号平台存在过度

振动现象，多方探寻也没发现原因，平台工

作人员一筹莫展。

我立即和该油田取得联系，希望对平台

情况进行检测。当时是冬天，我们登上平

台，顶着寒风，架设备、布仪器，每次检测都

要在平台上待十几天。获取数据后，我和团

队成员加班加点分析研究，构建了试验模

型，成功找到了平台过度振动的原因，并给

出解决的技术方案。

在此基础上，历经 10 余年攻关，我们团

队研发形成新型海洋工程结构设计、安装、

检测及修复加固成套技术，大幅提升了海洋

资源开发的技术水平。相关成果于 2004 年

获国家科技进步奖二等奖。这种科研的韧

劲，帮助我不断取得创新与突破。

“推动海洋工程装备
更好地满足市场需求、
服务重大工程”

问：您认为海洋工程技术创新如何更好

地应用于重大工程？

答：科学家要以国家需求为己任，不畏

艰难、不断突破、勇攀高峰；在努力攻关中，

专注科研、淡泊名利、潜心研究。同时，要与

企业家精神相结合。科学家有着追求真理

的纯粹性，企业家会更关注技术向社会价值

的转化。二者融合，能协同构建“需求牵引

研发—市场反哺科研”的闭环。

以“近浅海新型构筑物设计、施工与安

全保障关键技术”这项成果为例，我们与中

交二航局团队合作，推动海洋工程装备更好

地满足市场需求、服务重大工程，最终该成

果在国内外 30 余项重大工程中得到应用。

问：如何为海洋强国建设源源不断提供

人才支撑？

答：研究海洋工程的年轻人应心怀家

国，将个人理想融入海洋强国建设事业。其

次，青年科研工作者要有求真务实的科学态

度，尊重科学规律，脚踏实地、不怕失败，凭

着“咬定青山不放松”的劲头，才有可能取得

一定成果。

当前，全球海洋科技竞争日趋激烈，这

也带来海洋科研人才需求的巨大变化。人

才的成长应遵循“时代需求—知识进化—实

践突破”规律，人才培养一定要坚持理论学

习与实践应用相结合。

人才培养要契合海洋工程学科的特点

和时代发展需求，一是在理论学习过程中，

体现多学科交叉融合的特点，要设置跨学

科、跨领域的知识模块，将不同领域的知识、

方法或工具创新性地结合起来；二是要体现

海工场景复杂多变的特点，实践能力培养须

突破实验室边界，强化“现场即课堂”理念，

我们会把学生培养放到工程一线，让他们在

实践中磨砺成长；三是体现海工产业国际化

的特点，开展科研合作，保持与国内外海洋

工程领域专家学者的沟通、交流，开阔研究

视野。

作为一名海洋科技工作者，我时时刻刻

提醒自己，以发现培养青年人才为己任，让

青年人才各展所长，让海洋工程科研事业薪

火相传。

（杨清钦参与采写）  

左上图：李华军（左二）在与工作人员讨

论技术方案。
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  对话中国工程院院士、海洋工程专家李华军—

推动海工装备走向深远海
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“需求牵引研发—市场反哺科研”，在

记者与李华军的对话中，这句话道出了科

技创新与产业创新的紧密关系，令人印象

深刻。

科技创新常常需要从实验端走向生产

端，再从生产端反馈到实验端。其中，科技

创新为产业创新提供引擎和支撑，产业创

新为科技创新提供灵感和方向。对于科研

工作者来说，科技创新只有围绕产业发展

难题不断攻关，才能发挥更大价值；产业创

新要提升质量、提高效率，也离不开科技创

新的迭代升级。

如果说，科技创新如同“拿着锤子找钉

子 ”，那 么 产 业 创 新 就 像“ 找 准 钉 子 造 锤

子”。当前，新一轮科技革命和产业变革深

入发展，科研工作者要和产业一线积极对

接，找准产业发展需求的“钉子”，以科技创

新造出解决需求的“锤子”，锚定创新方向、

拓展应用场景，在打通融合发展堵点卡点

过程中，推动“锤子”与“钉子”双向奔赴，激

荡起实现高水平科技自立自强、发展新质

生产力的澎湃动能。

让创新的“锤子”与“钉子”双向奔赴
宋   宇

人物小传

李华军，1962 年 2 月生，山东广

饶人，中国工程院院士、中国海洋

大学教授、海洋工程专家。他长期

从事海洋工程结构与水动力学及

海工装备研究，曾获国家科技进步

奖二等奖 3 项、何梁何利基金科学

与技术创新奖及光华工程科技奖

等，被评为全国先进工作者。

他 带 领 团 队 围 绕 海 洋 资 源 开

发等国家重大需求，在新型海工结

构的设计施工与安全运维、海工装

备研发等领域作出突出贡献，提升

了海洋工程领域的理论与技术水

平及重大工程实践能力。

在内蒙古自治区呼和浩特市新城

区保合少中心小学，教学楼前矗立着

一座烈士雕像。他身着蒙古族传统服

饰，风华正茂……这是烈士高凤英（原

名德勒登）的雕像。他是中国共产党

地下党员、屡立战功的抗日队伍指战

员、军民口中的“云队长”。

1928 年冬，德勒登与赵莲莲成亲。

次年，他们的第一个儿子文贵出生。当

年春旱秋涝，受压迫的穷苦人的日子更

加无以为继。也是在这一年，德勒登留

学苏联的堂姐夫佛鼎回乡，这名共产党

员受命回国发展内蒙古地下党组织。

赵莲莲发现，常与佛鼎来往后，眉头紧

锁的丈夫变得意气风发，时时不知疲惫

地在外奔波。她不知道，丈夫有了新的

身份——中国共产党党员。

婚后刚两年，一天早上，丈夫如往

常出门，又折返回来，抱起儿子不停亲

抚，临别时多看了几眼忙碌的妻子。

赵莲莲没想到，这一别就是 5 年。德

勒登与十几名有志青年同赴国外，系

统学习了共产主义理论以及基础科学

等课程。1935 年，为组织民众抗日救亡，26 岁的德勒登被派回

国，从事地下工作。出于工作隐蔽需要，他为自己起了一个与魁

梧身材颇具反差的名字——高凤英。

地下党员高凤英四处奔走，为抗日武装力量争取支持。经

过多次做工作，高凤英曾将一个排的蒙古族士兵从伪军阵营拉

到游击队伍中。此外，他还争取大量物资支持，为游击队伍提供

关键情报。

1938 年春，为给游击队的机枪购置配件，高凤英乔装打扮

进入敌占区归绥城（今呼和浩特市），不料被便衣警察逮捕，送进

了日本宪兵队。赵莲莲心急如焚，四处求助。经过多方 20 多天

斡旋，被折磨得不成样子的高凤英终于得救。

几日后，敌军进村，还未痊愈的高凤英翻墙离去。不承想，赵

莲莲被敌军抓走。她忍受折磨，咬紧牙关，不肯透露丈夫行踪。

高凤英与弟弟卖掉家中骆驼，四处筹款，设法救出了妻子。

随着高凤英在大青山与敌斗争日趋激烈，敌人屡次受挫，加

强了对其家眷的搜捕力度。赵莲莲在熟人帮助下，带着孩子进

山与高凤英团聚，和游击队一同行军转移。据内蒙古作家协会

会员高铁军采访记录，当年尚年幼的次子文精有些印象，常在黑

夜随部队转移，父母制止他哭闹以防暴露行踪。此后他们经常

寄居在游击队驻地旁的不同山村，被当地军民称作“游击家庭”。

1940 年秋，高凤英受任蒙古抗日游击队队长，更名为“云吉

祥”，被当地军民称作“云队长”。他带领一支由蒙古族群众组成

的武装力量转战绥西地区。临行时，赵莲莲送别丈夫，多年后她

仍记得当时对丈夫说的话：“你放心，我再苦再累也能顶得住，一

定要把孩子带好。”那是她和丈夫的最后一面。

1941 年秋，高凤英等 12 名游击队员在与敌军战斗中牺牲，

长眠于大青山。新中国成立后，在为高凤英等烈士举办的追悼

会上，已读小学的文精代表烈士子女发言。他说：“我一定会继

承父辈遗志。”赵莲莲扶着灵柩，她多么希望丈夫也能看到他梦

寐以求的新社会。

（据新华社呼和浩特 8月 4日电）  
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贵州省遵义市新蒲新区虾子镇南坪村，一

辆绿白相间的农村客运车驶过田埂，稳稳停在

70 岁村民张远明家门口。司机胡波，一个皮

肤黝黑、动作麻利的中年男子，熟练地掉头、倒

车，将车身摆正。跳下车，他边走边朝屋里喊：

“张叔，菜收拾好没？”

张远明应声出来，屋内放着两个鼓鼓囊囊

的大塑料袋，里面塞满了清晨刚从地里摘下的

新鲜茄子和玉米，紫得油亮，绿得饱满，还沾着

些许湿润的泥土。“胡师傅，又麻烦你开到我家

门口咯！”张远明一边说一边弯腰去提袋子，胡

波快步上前，帮忙提起袋子装入后行李舱。胡

波关好行李舱后，坐回驾驶座，待张远明上车

坐稳后，发动汽车，驶离小院。

这辆农村客运车是南坪村往返虾子镇的

专线客车，每天少则三四趟，多则七八趟，运营

了近 15 年，是村里老年人去镇上的主要交通

工具。9 公里多的路程中，客运车即招即停；

村民还可以打电话给司机，询问发车时间，司

机会把车开到家门口。张远明平时在家种蔬

菜，隔三差五带到镇上集市去卖。那天，张远

明出门前给胡波打了电话，于是，客运车开到

了张远明家门口，拉着他一起去镇上。“坐我们

车的老人常常拎着大包小包，帮助他们是举手

之劳。”胡波说。

平时，客运司机还会为村里人“跑腿”。记

者在南坪村村委会上车，体验了这条专线。途

中，一名卖水的村民在路边招手，将两大桶水

搬上车，告诉胡波送往某个村民家中；开出 1 公

里后，胡波靠边停车，把水桶搬到村民家门口。

车继续向前，在一户村民家门口，胡波连按 3 声

喇叭，一名妇女走出来，上车取走自己的快递。

“有的快递只能寄到镇上，村民就把取件码给

我，我帮他们捎回来，不收费用。”胡波说。

有人好奇，客运车没按固定路线行驶，是

否合适？“我们以村民安全、方便为先，在运营

范围内，线路灵活一点，老人方便一点，不是更

重要吗？”新蒲新区住房和交通运输局运输股

负责人蒲思州说。

左上图：胡波（右）在帮张远明搬运货物。

视频截图   

农村客运车，开到家门口
本报记者   陈隽逸

■暖心故事R

（上接第一版）开发“重走长征路”“重温‘窑洞对’”

“重悟为人民服务讲话”等主题教学线路，努力把

红色资源利用好、把红色传统发扬好。

国防大学政治学院西安校区教授钱均鹏是王

家坪的常客。30 多年间，她见证了延安革命旧址

的变化，“环境更好了、展陈更丰富了，现场教学、

文艺表演等方式丰富了观众体验。”在钱均鹏看

来，“这本‘永远读不完的书’，常读常新。”

《黄河大合唱》与星空下的演出

延安文艺纪念馆前馆长刘妮永远忘不了 3 年

前那一幕：年逾八旬的冼星海之女冼妮娜把父亲

用过的指挥棒交到她手里，两人热泪盈眶。

这根小小的铜制指挥棒，跟随冼星海辗转国

内外，如今珍藏于延安文艺纪念馆，每天接受众多

参观者的敬意。

“风在吼，马在叫，黄河在咆哮……”拉开时光

之幕，镜头回到 1939年春天。34岁的冼星海正是用

这支指挥棒，指挥合唱团唱响了《黄河大合唱》。自

此，这首诞生于窑洞中的交响史诗传唱全国，成为抗

日烽火中凝聚民族力量的战歌；时至今日，它的旋律

仍流淌在无数中华儿女的血液中。

随着鲁迅艺术学院的成立，延安迅速成为爱

国青年和文艺工作者的精神家园，孕育出无数经

典作品。“他们心中都有一个冲动，要用作品表达时

代、民族的声音。”刘妮说，“在不少前辈的记忆中，

延安时期生活虽然艰苦，但处处都有嘹亮的歌声。”

历史的片段不断聚拢。2007 年以来，延安文

艺纪念馆共征集各类文物、史料和艺术品近 5 万

件，推进文物保护和传承，让文艺为人民服务的追

求一代代传下去。

这里有一场跨越时空的“对话”。

星空下的金延安旅游度假区，人们仿佛回到上

世纪三四十年代的延安，1∶1复刻的安澜门、新华书

店等标志性建筑被打造成沉浸式小剧场。钟楼南

侧，《黄河大合唱》歌声骤起，时空交织，黄河怒号。

这是大型歌舞剧《延安十三年》中的一幕，《落

脚延安》《事变破晓》《百花齐放》《艰苦奋斗》《东渡

解放》《歌唱祖国》等篇章再现峥嵘岁月。“参观旧

址、欣赏演出，让人更加深刻地感受到抗战胜利来

之不易，也更珍惜今天的幸福。”游客王先生特意

趁暑假带孩子来感受红色文化。

“我们希望创新表达，激发新时代红色文旅产业

新动能。”陕西旅游集团延安文化旅游产业投资有限

公司党委书记国小强介绍，自 2019年开业以来，金延

安旅游度假区累计接待游客超 2000万人次。

《南泥湾》与金果果

巨幅稻田画绘成“纪念抗战胜利 80 周年”的

图案，南泥湾风景区游人如织。“花篮的花儿香，听

我来唱一唱……”《南泥湾》的旋律闪入脑海。

中共中央机关迁驻延安后，由于敌人的军事

包围、经济封锁，条件十分艰苦。延安军民积极响

应毛泽东同志发出的“自己动手、丰衣足食”号召，

开展了热火朝天的大生产运动，有力支持了抗日

前线。

“团长号召挖三亩，英雄个个齐努力……”南

泥湾大生产纪念馆，一首《生产忙坏了陈团长》的

曲谱引得游客争相试唱，陈团长四处奔忙的形象

跃然眼前。这位陈团长，正是三五九旅七一八团

模范团长陈宗尧，1945 年在南下作战中不幸牺

牲。这首歌曲成为英雄气概的注脚。

自力更生、艰苦奋斗的创业精神，是延安精神

的重要内容。曾经，军民齐心垦荒，让“烂泥湾”变

成了“陕北的好江南”；进入新时代，延安干部群众

奋发图强，革命老区气象新。

距南泥湾不远，柳林镇南庄河村的山地苹果

长势喜人。

“习近平总书记 2022 年在延安考察时强调，

‘陕北的气候、光照、纬度、海拔等非常适宜发展苹

果种植’‘这是最好的、最合适的产业’。这真是说

到我们心坎上了。”南庄河村村干部高祥分享近些

年果园里的新鲜事：春季气象大数据“护花”，夏秋

防雹网“护果”，水肥一体化滴灌，“我们村的苹果

都跟着航天员上‘天宫’啦！”

政府扶持，农技专家帮忙，果农日子越过越

好，南庄河村果农仅苹果一项人均年收入 1.9 万

元。高祥笑声爽朗，“我们还搞电商、开展果树认

养，乡亲们一起致富。”

果树种得好，仓储、深加工、营销能否跟得上？

在中国供销集团延长公司，冷藏库连通智能

选果车间。公司副总经理张兆华介绍，智能选果

线能“拍 CT”，快速找出病果、差果，继而精准分

拣、自动称重、分级装箱，让选果效率大大提高。

张兆华最近正抓紧调试苹果饮品加工线，“多

层次利用，多环节增值，延安苹果的产业链越来越

长。”延安现有果品精深加工企业 39 家，延安苹果

全产业链产值达 550 亿元。

在延安市果业中心，一本延安苹果视觉识别

策划书摆在中心主任路树国的案头。从业几十

年，他见证了延安苹果产量突破 500 万亩，跻身中

国苹果品牌价值榜前列。“加强防灾减灾能力、增

加产品附加值、擦亮金字招牌，是我们继续努力的

方向。”路树国说。

巍巍宝塔山，滚滚延河水。延安，曾吹响了抗

日救亡的号角，如今在实现中华民族伟大复兴的

新征程上，依然歌声嘹亮。


