
产经产经   1818  2025年 8月 6日  星期三

■加快建设制造强国·探访“一五”老厂R

■记者手记R

■新视点R

两台设备，跨越 70 年，见证中国能源装

备从追赶到领先的非凡跨越。

一 台 ，是 新 中 国 第 一 台 水 轮 机 。 那 是

1951 年 12 月，经过艰苦奋斗，哈尔滨电机厂

抢制的 800 千瓦水轮发电机组顺利完成转子

超速总装试验，改写了新中国不能自主设计

制造发电设备的历史。

一台，是全球首台满负荷运行发电的百

万千瓦水电机组。那是 2021 年 6 月，金沙江白

鹤滩水电站首批机组投产发电，右岸 14 号机

组率先实现并网发电、投入商运。

两台设备，都出自由“一五”期间 6 项重点

建设项目发展而来的哈尔滨电气集团有限公

司（简称“哈电集团”）。日前，记者走进这家

“一五”老厂，实地体验老企业的新变化。

从一个“全球首台”看
自主创新之路

又一个“全球首台”！

7 月 2 日，全球单机容量最大（500 兆瓦）、

尺寸最大（直径 6.23 米）的冲击式水轮机核心

部件——形如“太阳花”的转轮从哈电集团电

机公司发运，不久后将应用于“藏电外送”骨干

工程西藏扎拉水电站。

转轮，被称作冲击式水电机组的“心脏”，

承 担 着 将 水 流 动 能 转 化 为 机 械 能 的 关 键 作

用。该转轮的成功下线，意味着我国成为全球

首个掌握 500 兆瓦级冲击式水轮机全链条技

术的国家。

“这台转轮，凝聚了无数人的心血。10 多

个专业学科技术人员联合攻关，夜以继日工

作，终于攻克了‘卡脖子’技术。”发运仪式上，电

机 公 司 智 能 制 造 工 艺 部 副 经 理 杨 思 晋 难 掩

激动。

就拿焊接这一项来说。扎拉水电站设计

水头 671 米，转轮时刻要承受高频率的动态压

力，焊接制造要求极为严苛。

组建技术团队，从材料、工艺、变形控制、

质量保证等多方面，对关键技术逐一深入研

究；组建生产攻关团队，克服高温炙烤、反手焊

接难度大、层间清理强度大等困难，全力保障

焊接质量；借助数字仿真技术，开展模锻技术

研究，选用最优焊接参数……付出“汗水+智

慧”，历经 107天不懈努力，焊接难关终被攻克。

创新，是日复一日的拼搏，是攀登高峰的拾

级而上。在冲击式水轮机研制领域，哈电集团

电机公司拥有数十年技术积淀，先后参与研制

了国内外 30座电站、67台套机组，积累了水力开

发、模型试验、结构设计、加工制造等环节丰富

经验，为研制更多“全球首台”打下坚实基础。

从“一五”到“十四五”，从引进、消化、吸收

到再创新，70 年来，哈电集团诞生了新中国第

一台水电机组、第一台 2.5 万千瓦火电机组、第

一台舰船主动力装置，创造了 280 多项“共和

国第一”。

进入“十四五”，创新更是被摆到企业发展

的突出位置。2021 年至 2024 年，哈电集团年

研发投入强度始终高于 5%，逐步搭建起以全

国重点实验室、国家工程研究中心、原创技术

策源地等国家级创新平台为依托的“一中心四

平台”创新体系。

研制世界最大容量、最高参数的 5 兆瓦电

功率超临界二氧化碳锅炉，多项技术国际首

创；打造阿联酋迪拜哈斯彦电站项目，创造中

资公司以投融资和总承包模式进入中东电力

市场的先例……目前，哈电集团已累计生产发

电设备超过 5.5 亿千瓦，产品覆盖 50 多个国家

和地区、装备海内外 800 多座大中型电站，核

电主设备和重型燃气轮机均约占国产装机总

量 1/3。

从一条产线改造看产
业升级之路

智能机械臂自动识别订单，将原料送至机

床，机床加工出叶片后，将产品有序放至托盘，

自动导引运输车（AGV）灵活游走……在哈电

集团汽轮机公司叶片分厂中小叶片数字化产

线，一片片叶片从原材料转运到装夹加工再到

检验入库，全部通过设备自动完成，实现全流

程自动化加工。

“去年 7 月，智能化改造完成后，6 条产线

的用工从 45 人降至 18 人，产品一致性和生产

效率有效提高。”叶片分厂厂长李绪瑞告诉记

者，去年分厂产出近 30 万片叶片，今年以来订

单饱满，产线 24 小时不停歇运行，预计全年产

量可提高 20%。

“大型发电装备一般是定制化产品，生产线

智能化改造难度较大。不过，数字化智能化是

发展新质生产力的重要方向，再难也要逐步推

动 。”哈 电 集 团 创 新 与 数 字 化 部 总 经 理 刘 新

新说。

乘着产业数字化的东风，哈电集团逐步

推进产线“焕新”：在电机公司冲剪车间 ，45
台机器人各自忙碌，将硅钢片精准裁切成毫

米级误差的定子冲片；在汽轮机公司叶片分

厂，大叶片生产线正进行智能化改造，预计年

底投用……

数字化，体现在生产制造环节，也已向运

营维护环节覆盖。比如，哈电集团电机公司与

高校共同研发的工业数字孪生管理系统，已应

用于三峡、南水北调泵站等项目，能把设备的

实际运行情况实时同步到虚拟世界，相当于为

设备建立了一个“数字分身”。

“过去，判断设备是不是有故障，靠老专家

‘听声辨症’，如今，系统可以充当 24 小时‘全

科医生’，会在故障发生一分钟内发出警报，还

能预判潜在问题。”电机公司副总专业师孙永

鑫介绍。目前，这套系统已帮助上百台大型设

备实现智能运行，运维成本降低 25%。

据统计，2018 年 10 月以来，哈电集团围绕

产业基础再造和数字化等项目投资近 90 亿

元，投资额年均增长 28%，建成 8 个数字化车

间，已建项目生产效率提升近 30%。

从一项创新技术看市
场拓展之路

“超低负荷稳燃项目”，在哈电集团锅炉公

司采访，记者听到这样一个新名词。

“打个比方，煤电机组满负荷运行每小时

能发 100 万千瓦时电，现在要求它每小时只发

15 万 千 瓦 时 电 。 就 像 过 去 家 家 户 户 用 的 煤

炉，火不旺时也得燃烧，这对机组的灵活性是

个考验。”哈电集团锅炉公司研发人员贾庚告

诉记者。

让煤电机组在超低负荷下也能稳定燃烧，

是实现“双碳”目标、推进能源转型带来的新课

题。长期以来，煤电在我国电力能源结构中占

据着主力电源地位。今后，随着新能源产业加

快发展，传统煤电正向基础保障性和系统调节

性电源并重转型，平常时段为新能源发电让出

空间，高峰时段继续顶峰出力。眼下，哈电集

团正在开展廊坊热电超低负荷稳燃项目研发。

需求在哪里，研发和产品就对准哪里。“十

四五”以来，哈电集团乘势而上、聚焦需求，推动

煤电机组适应“角色转变”，不断拓展市场空间。

让设备更绿色。2024 年 11 月，哈电集团

锅炉公司研制的全球首台 660 兆瓦超超临界、

超低能耗循环流化床锅炉在陕西彬长示范项

目投运。这个项目，每年可清洁转化煤泥、矸

石等低热值煤、低品质燃料约 200 万吨，提高

煤炭清洁高效利用水平。

让设备更“长寿”。2024 年 9 月，世界首个

跨代升级改造项目天津国能盘山项目 1 号机

组满负荷试运行。通过应用多项煤电“三改联

动”技术进行改造，机组煤耗降低 14%，供热能

力提高两倍以上，还延长了 30 年使用寿命。

与此同时，哈电集团还加快布局清洁能源

产业。

压缩空气储能，建设“超级绿色充电宝”。

2024 年 4 月，湖北应城 300 兆瓦级压气储能电

站示范工程一次并网成功。其中，哈电集团汽

轮 机 公 司 研 制 的 全 套 换 热 设 备 发 挥 了 重 要

作用。

“这套设备中，创新采用了错流式翅片换

热管换热技术，好比把成千上万组暖气片集中

到一个圆筒当中，空气流过圆筒，加热‘暖气

片’中的水，热量就被高效地储存起来了，实现

了大流量、低阻力的高效换热。”汽轮机公司设

计工程师王铎介绍。

抽水蓄能领域，累计参与 60 座电站、231
台套抽水蓄能机组的研制；核电领域，参建石

岛湾高温气冷堆示范工程、巴基斯坦卡拉奇核

电站等项目，同时具备三代、四代核电核岛主

设备商业化运行业绩；光热领域，参与国投若

羌、中广核德令哈等光热发电项目，市场占有

率行业领先……适应能源转型趋势，哈电集团

坚持深耕新型电力系统、绿色低碳驱动系统和

清洁高效工业系统“三个系统”，发展空间越来

越广阔。今年上半年，企业营业收入、利润总

额、正式合同签约额同比增长均超过 25%。

铸就大国重器，输出“中国动力”。在哈电

集团等企业的努力下，中国能源装备正昂首前

行，阔步走向世界舞台的中央。

图①：哈电集团生产的全球单机容量最大

的冲击式水轮机转轮。  
图②：上世纪 50 年代，哈尔滨汽轮机厂生

产 制 造 的 国 内 首 台 2.5 万 千 瓦 汽 轮 机 试 车

画面。

以上图片均为哈电集团提供   

深耕能源装备领域70余年，覆盖海内外800多座大中型电站，哈电集团——

自主创新，创造280多项“共和国第一”
本报记者   刘志强   方   圆

研发硬了，技术牛了，企业才
能跳出“红海”、挺进“蓝海”，收获
更大发展空间

在哈电集团采访，听首席科学家覃大清

讲起这样一件往事：

1993 年前后，有国外企业对哈电集团

电机公司提出合资意愿。“起初，大家一度

很高兴。然而，当对方提出合资的前提是

哈电今后放弃研发环节、只负责生产承包

时 ，我 们 断 然 拒 绝 。”在 覃 大 清 看 来 ，正 是

这 一 坚 定 选 择 ，守 住 了 企 业 发 展 的“ 生

命线”。

超超临界二次再热机组、核主泵等技术

走在世界前列，先进电机、高端阀门、煤化工、

数字孪生等领域不断取得技术突破……对

“生命线”的珍视，助力哈电集团先后创造 280
多项“共和国第一”，其中 30余项诞生于“十四

五”期间。试想，没有当年“再难也要搞研发”

的笃定，没有多年持续不断的创新投入，这家

中国电力装备行业的龙头企业就不会收获如

此丰硕的创新成果、成为全球行业领先。与

之形成对比的是，此前有些业内领先的企业，

后来在研发上掉了队，逐步陷入经营不善，最

终淡出了人们的视线。

2019 年 5 月 ，习 近 平 总 书 记 在 江 西 考

察时强调，“技术创新是企业的命根子。拥

有自主知识产权和核心技术，才能生产具

有核心竞争力的产品，才能在激烈的竞争

中立于不败之地。”这一点，对“跟跑”的企

业如此，对已在不少领域“领跑”的企业来

说更是如此。近年来，中国企业攻克了不

少“卡脖子”技术，但还有许多技术瓶颈有

待打破。科技革命一日千里，市场竞争日

趋激烈，愈发要求企业努力掌握更多看家

本领、前沿科技。研发硬了，技术牛了，企

业才能跳出“红海”、挺进“蓝海”，收获更大

发展空间。

我们高兴地看到，谋创新、搞研发已经

成为越来越多中国企业的自觉与坚持。像

工业机器人领域，我国已连续 12 年保持“全

球最大”的市场地位，这离不开约占全球总

量 2/3 有效专利的“鼎力加持”。当前，我国

研发经费投入占 GDP 的比重接近 2.7%，已

超过欧盟平均水平，接近经济合作与发展组

织（OECD）国家平均水平。今年 1 至 5 月，

我国有效发明专利申请量接近 500 万件，增

长 12.8%。这得益于科技创新政策体系的

不断完善，也彰显了企业创新能力的与日

俱增。

研发的强度、技术的高度，影响着企业

发展的广度。期待各地区各部门搭建平台、

健全机制、打造更高水平的创新生态，也期

待广大企业坚定不移走自主创新的发展路

子，大力加强技术攻关，把“命根子”牢牢掌

握在自己手中。

“技术创新是企业的命根子”
刘志强

早上到港，下午入库，转

天上架……炎炎夏日，每天

上百吨冷藏冻肉从阿根廷、

智 利 远 渡 重 洋 抵 达 天 津 港

后，24 小时内便被配送至京

津冀主要市场。

货值高、运距长，美味从

源头直达餐桌，连接产销两

地的密集航线必不可少，漂

洋过海后的极速“锁鲜”同样

重要。

“天津港港区集聚了一

批冷库园区，就像是一个巨

大的‘冰箱’，为进口水果、肉

类、水产品等提供理想的储

存环境。”天津港集团有关负

责人介绍，像南美车厘子集

中上市季，约 3 万吨鲜果在

此中转，确保“上桌”后仍然

色泽红润、口感脆甜。

“大冰箱”长啥样？

高空俯瞰，一片片无窗

密闭、集中分布的白色建筑，

便是港区冷库。在天津港远

海供应链公司园区，冷库库

容达 5 万吨，储存货物约 4.8
万吨，库容率达九成以上。

走近细看，“大冰箱”分

为冷藏和冷冻两区。冷藏区

温度一般控制在 0 到 1 摄氏

度，冷冻区则在零下 18 摄氏

度以下，可满足不同生鲜的

储存需求。不仅如此，冷库

还配备了智慧管理系统，通

过物联网、大数据等技术，库

内温度、湿度、货物库存等信

息 实 时 更 新 。 一 旦 出 现 异

常，可及时发出预警，确保货

物品质。

“大冰箱”里有什么？

冷藏区内，智利的车厘

子、泰国的榴莲、菲律宾的香

蕉、新西兰的奇异果等全球

水果五花八门；冷冻区里，巴

西的牛肉、阿根廷的羊肉、丹

麦的猪肉，以及各类水产品、乳制品等琳琅满目。

“肉类产品是这里的一大特色。”园区副总经理赵旭

介绍，据统计，目前天津口岸冷链产品品类超数百种，年

中转量达数百万吨，常年占全国肉类进口总量的三成左

右。“随着消费者对高品质生鲜需求的不断增长，园区冷

链产品数量和种类均呈现快速增长趋势。”

天津港，缘何成为京津冀进口生鲜食品的“大冰箱”？

看区位优势，作为我国北方最大的综合性港口，天津

港拥有便捷的海陆空交通网络，147 条集装箱航线联通

全球，120 个内陆营销中心覆盖 14 个省份。

看产业集聚，除仓储和物流外，冷链物流产业链正不

断延长。“水果快线”开通以来，首衡集团、海马生物、物

美、北京新发地等多家企业纷纷布局东疆港区，开展水果

进口业务或设立服务公司，一条“水果链”为港产城融合

发展注入新动力。

看作业效率，借助海关、港口、物流企业等信息共享

机制，货物实现到港即提、快速查验。目前，天津港已将

单箱车厘子的码头作业时间缩短至 20 分钟内，5 小时内

送达京津冀主要市场，30 小时覆盖华东、华南、西北、东

北等地。

眼下，“大冰箱”还在加速进化——

技术焕新，推广使用自动化立体仓库、无人叉车、智

能分拣系统等，提高冷库的存储容量和作业效率；业务创

新，探索开展冷链物流金融服务，为上下游企业提供融资

支持，促进冷链产业加快壮大；品类上新，加大对高端乳

制品、生物医药等新兴冷链产品的引进和培育力度，拓展

冷链物流更广市场……“经过多年发展，天津港已形成较

为完善的冷链物流产业链，具备了强大的冷链产品存储

和分拨能力。”天津港集团有关负责人表示，我们将努力

让京津冀“大冰箱”成为世界美食“登陆地”，更好满足人

们对美好生活的向往。
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习近平总书记强调：“我们坚持走自

主发展实业的道路，靠自己的力量发展

工业、制造业，这条路是走对了！”

从“一五”到“十四五”，我国持之以

恒发展制造业，用几十年走完发达国家

几百年的工业化历程，制造业规模连续

15 年居世界第一。日前，记者走进哈尔

滨电气集团有限公司、中国宝武宝钢股

份武汉钢铁有限公司、通用技术集团沈

阳机床有限责任公司等“一五”期间成立

的代表性企业，深入了解这些企业由小

到大、由弱到强的发展历程，感悟中国制

造登攀的力量。

——编   者   

■资讯速递R

本报电   国铁郑州局数据显示：开行 12 周年，中欧

班列（郑州）累计开行 9953 列。其中，今年上半年中欧班

列（郑州）开行 979 列，同比增加 238 列，增幅 32.12%，持

续保持高效开行、重去重返的良好态势。

中欧班列（郑州）大力发展多式联运，从“点对点”运

输发展到集结中心“枢纽对枢纽”运输，集货范围从 500
公里扩展到 1500 公里。目前，常态化运行的郑州始发终

到中欧班列线路有 11 条，境外货物集疏网络辐射 30 多个

国家、130 多个城市，境内外合作伙伴超 6000 家，承运进

出口货物品类超千种。

（李心萍）  

中欧班列（郑州）累计开行 9953列

①①

②②

本报电   记者从国家发展改革委了解到：今年上半

年，各地通过实施以工代赈中央专项投资项目，同步在

各类重点工程项目和农业农村基础设施领域中大力推

广 以 工 代 赈 ，已 累 计 吸 纳 208 万 名 低 收 入 群 众 就 近 就

业，较去年同期增长 32%；发放劳务报酬 223 亿元，较去

年同期增长 34%。下一步，国家发展改革委将会同有关

部门加快推进已下达投资的以工代赈项目全部开工建

设，在各类重点工程项目和农业农村基础设施领域继

续大力推广以工代赈方式，持续扩大就业吸纳容量和

劳务报酬发放规模，进一步发挥以工代赈稳就业、促增

收的逆周期调节作用。

（刘志强）  

上半年以工代赈吸纳 208万人就业


