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轻点前进键，缩微阅读器上的胶片转动

起来，显示屏上，明代典籍《本草品汇精要》一

页页呈现。近日，由国家图书馆主办、全国图

书馆文献缩微复制中心承办的“方寸真微集

万象   寿越千年存古今——中国图书馆文献

缩微事业四十年”展览在国家图书馆开幕。

许多观众路过互动体验区，都会坐下来，阅读

胶片上的古籍。

将各类纸本文献、数字资源拍摄成缩微

胶片，这就是缩微技术。

我国文献缩微事业已经走过 40 年，截至

目前，全国图书馆文献缩微复制中心及成员

单位累计拍摄古籍善本、民国文献、少数民族

珍 贵 文 献 等 各 类 文 献 近 20 万 种 、8000 余 万

拍，其中包括敦煌遗书、《永乐大典》等多部珍

贵典籍。

巴掌大的胶卷里，“藏”着
数百页的书

走进国家图书馆缩微文献部的拍摄工作

间，工作人员正小心翼翼地将泛黄的古籍文

本放置在拍摄机上，进行曝光、拍摄缩率等一

番调整后，脚踩快门，随着“咔嚓”一声，一页

古籍便存留在 35 毫米的胶片中。

“传统缩微拍摄流程包括文献提取、整

理、拍摄、胶片冲洗等环节。”全国图书馆文

献缩微复制中心副主任张阳介绍，“在符合

技术标准的存藏条件下，胶片可保存 500 年

以上。”

为何要用胶片保存文献？张阳说，20 世

纪 80 年代初，图书馆对古籍的保护基本以修

补为主，条件好的有专门库房，用樟木箱收纳

古籍，条件差的只能任古籍“自生自灭”。

1982 年 ，学 者 任 继 愈 赴 山 东 曲 阜 查 阅

档 案 ，目 睹 珍 贵 文 献 因 保 存 条 件 不 完 善 而

濒临损毁，心急如焚。他提出建议，采用缩

微 技 术 抢 救 古 籍 ，这 一 建 议 得 到 了 国 家 的

重视。

1985 年，全国图书馆文献缩微复制中心

成立，开始在全国公共图书馆范围内，大规模

开展以缩微方式保护、抢救古籍和珍贵文献

的工作。全国图书馆文献缩微复制中心联合

25 家成员馆、19 家资料馆，构建了覆盖全国的

文献抢救保护网络。

展厅里，缩微技术的优势一目了然：巴掌

大的胶卷里，“藏”着一本数百页的书，阅览胶

卷，甚至能清晰看到纸张的磨损程度。“缩微

文献在转化时，复制精度和转化效率高，完全

不用触动珍贵文献原件。”国家图书馆缩微文

献部数字缩微组副组长马杰介绍。

全国图书馆文献缩微复制中心出版了近

600 套影印文献汇编，方便读者阅读、使用文

献。国家图书馆缩微文献部文献编目与开发

组副组长朱立伟举例，汇编的《中国建筑史料

编研（1911—1949）》一书，收录了 355 种近代

建筑文献，首次出版便被预订一空。

数字时代，胶片仍然不
可替代

“缩微文献真实记录原件特征，且不可篡

改。”国家图书馆缩微文献部摄制与技术服务

组组长杨晓微介绍，“为确保缩微胶片制作的

精准性，在拍摄环节，对光线、焦距、拍摄角度

等参数都有精确要求，以保证图像清晰度和

色彩还原度。”

拍摄完成后的胶片在冲洗过后，还要经

历 4 次绕片 8 个项目的严格检查。

“首先，要检查胶卷对文献原件细节的还

原能力。”国家图书馆缩微文献部计划与协调

组副组长樊向伟将胶卷置于显微镜下，空间

频率读数“6.3”的字样清晰可见，“这就说明解

像力达标了。”

接着，检查标板字符是否完整、密度是否合

规、外观是否整洁后，再把胶片安装在阅读器

上，根据清单检验是否与原文献完全一致。一

旦某一环节出现问题，就需要重新拍摄。对补

拍片段重新质检后，再将胶片整体包装入库。

这套流程不简单，不少参观展览的观众

都好奇：当下电子存储如此方便，为何还要用

胶片拍摄，还要单独建立库房存放？

原来，数字存储受技术更新、设备寿命、

存储介质老化等因素影响，存在数据丢失风

险。张阳介绍，缩微胶片稳定性强，只要保存

环境达标，就能长期保存。

面对数字化浪潮，全国图书馆文献缩微

复制中心与时俱进，推进“数字缩微”技术，实

现胶片与数字资源的双向转化。

“我们目前实现了通过数转模技术，将静

态影像类数字资源打印到胶片上进行长期保

存。”国家图书馆缩微文献部数字缩微组副研

究馆员刘小露介绍，这样相当于设置了“双保

险”，能够应对数字信息因技术过时、数据损

坏或恶意攻击而丢失的问题。

缩微技术，未来如何发展

记者在展厅中看到，许多古籍中的插画

精致、色彩丰富。

“缩微胶片技术也在不断创新。早期缩

微胶片多为黑白，如今彩色缩微技术已得到

应用，能更好地保存文献中的色彩信息。这

对古籍中的插画、印章等内容的保存具有重

要意义。”杨晓微介绍，国家图书馆探索利用

AI 色彩还原和增强算法，给缩微胶片上的黑

白影像“上色”。

“缩微事业，就是在时光长卷上传承文

脉。”张阳说，“在保存对象上，从传统文字文

献向图片、音视频等多媒体文献扩展。随着

信息技术发展，大量珍贵的历史图片、音频、

视频资料需要长期保存，缩微技术将在这些

领域大放光彩。”张阳团队已开始探索将缩微

技术应用于图片、音视频保存的可行性，通过

特定的转换方式，将多媒体资料转化为缩微

胶片，实现长期保存。

近年来，我国缩微技术人员研制、改进缩

微设备，探索缩微设备耗材的国产化替代。新

型缩微拍摄设备在自动化程度、图像分辨率等

方面显著提升，能更高效地完成拍摄任务。

在展览的最后，两块光盘大小的玻璃吸

引了记者的注意。“未来有望探索使用玻璃等

新型材料作为存储介质。”杨晓微介绍，玻璃

具有化学稳定性高、寿命长等优点，理论上可

实现数千年的保存。目前，相关研究已取得

一定进展，若能成功应用，将为文献保存提供

更长久可靠的解决方案。

将泛黄的古籍印刻在方寸胶片间，这份

守护将跨越更辽远的时空。源远流长的文化

积淀，也将借助科技的力量，在岁月流转间永

葆“青春”。

我国图书馆界探索使用缩微技术，40年来抢救敦煌遗书等各类文献近20万种—

方 寸 胶 片   存 续 悠 长 文 脉
本报记者   李卓尔

早晨 5 点起床，读书 1 小时，然后去打扫小区的公共区

域和居民楼梯；吃过午饭，画画、写作，接着去做保洁；下班

后画画、写作……这是王柳云平常的一天。

1966 年，王柳云出生于湖南省娄底市新化县的一个

农 家 。 高 中 读 了 半 年 ，她 就 辍 学 了 ，此 后 当 过 售 货 员 、

裁 缝 、服 务 员 ……2020 年 初 ，王 柳 云 来 到 北 京 ，辗 转 在

朝 阳 区 、东 城 区 、通 州 区 等 地 当 保 洁 员 。 忙 碌 之 余 ，她

坚 持 画 画 、写 作 ，至 今 出 版 3 部 非 虚 构 作 品 集《青 芥 人

生》《月光不迷路》《走过一座海》和长篇小说《风吹起了

月光》。

画画是王柳云儿时的爱好。上小学时，语文课本上的

唐诗，多数没有插图，王柳云便自配插图。

除了画画，王柳云还爱读书。儿时，她从家里翻到一

本破旧的《红楼梦》，爱不释手。后来她又在大姐家的阁楼

上找到一本《基督山伯爵》，这是她读到的第一本外国小

说。稍大一些，王柳云花两块钱在县图书馆办了借书证，

陆续读了《我的大学》《童年》《安娜·卡列尼娜》和契诃夫的

一些短篇小说。

直到 2017 年，女儿大学毕业开始工作，家里经济状况

稍有好转，年过五旬的王柳云决定远赴福建双溪学习油

画。此后，她又去广东深圳大芬油画村继续学习。

在学画的日子里，王柳云流连于乡村山野、古镇老街，

用画笔描摹着对生活的理解与热爱。她完成《紫色的原

野》《丹霞石上的杜鹃》《前世繁华今犹在》《古石板路》等画

作，画室负责人将这些画作发到网上，陆续有北京、上海、

四川等地的网友购买收藏。

写作，则是在来北京之后。2021 年春，王柳云在北京

朝阳区三元桥一带打工，无论在出租屋还是在马路边，一

有时间，她就拿出手机输入文字，用了 4 个多月的时间，终

于完成了近 18 万字的长篇小说。书中用第一人称讲述留

守女童陈月华的成长经历，展现出在困顿中的坚韧、烟火

中的温暖。

两年多之后，王柳云慕名来到北京十月文艺出版社，

这 是 她 青 年 时 代 读 文 学 期 刊 和 书 籍 时 ，就 一 直 向 往 的

地方。

“当我把小说整理成电子版本的时候，内心非常震

撼！”出版社编辑张玄喆说，“王柳云的文笔很细腻，文中

的许多情节非常打动人心，我看稿时经常情不自禁把一

些段落读给同事听，他们也深受感染。那时，我有一个强

烈的愿望，一定要让更多的人看到这部小说，知道她的

梦想。”

“很感谢编辑没有嫌我写得粗糙，耐心地给我提出了

修改意见。”王柳云坦言，“一开始我领会不深，直到几个月

后，我终于理解了编辑的意图，于是花了七八天时间几乎

把稿件重写了一遍。”

今年 6 月，《风吹起了月光》出版。“柳云的文笔轻柔、

细腻、朴实，犹如细密的针脚，为我们缝出了动人的故事。

我感受着主人公们生命中落下的大大小小的雨点，跟着她

们一起被淋湿，一起被晒干，一起被打捞起，迎着那柔和的

月光，重新期待明天。”看到读者的反馈，王柳云很感慨，

“我的小说能够陪伴读者勇敢走出一个又一个黑夜，坚韧

地生活，这就是创作的意义。”

“我不停地读书、画画、写作，这是给心灵‘喂饭’，让自

己成为精神富足的人。”王柳云说，除了每天必须要完成的

保洁工作，她的时间表中，读书、写作、画画是最重要的选

项。“我经常半夜三更起来，画不好，重画；写不好，重写。

保洁是我的生计，艺术是伴随生活的一部分。”

“心里还有很多故事，够我酣畅淋漓地写两个大长篇！

书名都想好了，随时能动手写。”说起这些，王柳云眼里闪

着光。

年近六旬，保洁员王柳云出版长篇小说

给心灵“喂饭”，让精神富足
本报记者   施   芳

■为梦想奔跑R

■推进文化自信自强R

巴掌大的胶卷里，“藏”着
一本数百页的书，阅览胶卷甚
至能清晰看到纸张的磨损程
度——这是缩微技术，将各类
纸本文献、数字资源拍摄成缩
微胶片，在转化文献时不用触
动珍贵原件。我国文献缩微
事业已经走过 40 年，截至目
前，全国图书馆文献缩微复制
中心及成员单位累计拍摄各
类文献近 20万种、8000 余万
拍，在时光长卷上传承文脉。

核心阅读

在 舞 台 艺 术 领 域 ，“ 第 二 现

场”的探索正在展开。

包括国家大剧院、国家话剧

院等艺术机构，借助超高清直播、

全景声系统、智能导播等技术，将

舞台艺术精品的台前幕后，同步

向 全 国 剧 院 、影 院 常 态 化 直 播 。

“第二现场”如何进行技术和艺术

融合，如何将优质艺术资源普及

给更多观众，引发人们的关注。

一场歌剧演出，
在近百家影剧院同步
直播

“《费加罗的婚礼》是我最爱

的 歌 剧 ，这 次 终 于 通 过‘ 第 二 现

场’在家门口看到了。”安徽合肥

网友小秋在社交媒体上留言。

7月 19日，国家大剧院歌剧《费

加罗的婚礼》通过“4K 超高清+5.1
环绕声”技术，在 30 多个城市的

近百家影剧院同步直播。国家大

剧院技术团队自建的超高清直播

系统，通过 60 余个独立通道进行

声音拾取，确保音画同步。

“与以往只需关注剧场内演

出质量不同，我们开始关注分布

在天南海北的影院、剧场内观众

的感受。”国家大剧院院长王宁

说，与观众在单一固定剧场内观

看的传统形式不同，“第二现场”

通过技术应用，可将演出内容传

输至全国范围的银幕。

除了演出本身，“第二现场”

独 特 的 导 赏 环 节 也 吸 引 观 众 关

注。主持人带领观众深入台前幕

后，从专业角度解读这部歌剧的

艺术密码。在中场休息时，镜头

还捕捉到了指挥家解析音乐、主演备场等画面。

浙江大学传媒与国际文化学院教授、新闻与传播学系

主任吴赟说，“第二现场”将观演升级为艺术素养培育课堂，

“导赏成为艺术通识课，引导观众从‘看热闹’进阶到‘看门

道’；镜头语言则辅助解码艺术，揭示创作密码。”

“‘第二现场’不是对现场的简单复制，而是通过技术赋

能创造新的艺术形态，升级观众体验，让每个座位都成为剧

场 VIP。”王宁说。

突破时空限制，打造全民可及的
公共文化产品

在近日举办的 2025 全球数字经济大会上，国家话剧院

音乐话剧《受到召唤·敦煌》“超高清第二现场”国际传播版

首映。此次放映版本是基于该剧现场演出制作的超高清

影像。

“第二现场”的兴起，得益于政府、艺术机构等多方努

力。北京市广播电视局出台《北京市超高清视听先锋行动

计划（2024—2026 年）》，通过设立专项产业资金、制定行业

标准、打造示范场景等，推动超高清技术从实验室研发到市

场化应用的转化。

国家话剧院在 2022 年以“8K+5G”技术直播话剧《铁流

东进》，2024 年 4 月，话剧《苏堤春晓》“第二现场”实现六城

同步播放。2024 年 12 月，《受到召唤·敦煌》在上海演出，联

动 13 个城市剧场与演出现场同步演播。

国家大剧院于 2019 年实现舞剧《天路》“4K+5G”直播。

今年 3 月，国家大剧院原创话剧《林则徐》通过超高清直播

技术，跨越数千公里，同步呈现在新疆、海南等地的 25 家剧

院、百余家影院和 2 所高校，惠及观众 2.5 万人次。

“来剧院观看演出的人数是有限的，但借助‘第二现场’

能让更多人了解艺术、认识艺术、热爱艺术。”王宁表示，“第

二现场”让高质量文化资源触手可及，有效满足了观众“看

得着”和“看得起”的需求。

此次《费加罗的婚礼》直播票价为 30 元至 80 元，在新疆

和田地区可免费预约观看。国家大剧院联合全国 35 家剧

院成立舞台艺术“第二现场”协作组，聚焦资源合作、技术标

准、工作机制和商业模式深化合作，共同推动“第二现场”常

态化发展。

“‘第二现场’的价值在于借助技术赋能，突破艺术呈现

的时空限制，打造全民可及的公共文化产品。”吴赟表示。

继续提升现场感，构建可持续生态

“第二现场”仍面临诸多挑战，如何更好融合艺术和技

术，如何平衡低票价与高技术投入，如何解决视听设施发展

不平衡，这些问题仍值得各方持续探索。

中国传媒大学数据科学与智能媒体学院院长叶龙说：

“‘第二现场’是一个从采集、编码、传输到解码、呈现全环节

打通的系统工程，每一个环节都需要精心打磨。”

据了解，美国纽约大都会歌剧院的高清系列节目始于

2006 年，目前已在 70 个国家和地区、2000 多个场地放映。

通过点播服务，歌剧院将高清直播影像保存为数字资料库，

构建了从即时观影到长期数字典藏的商业生态，实现单次

制作投入的效益最大化。自 2008 年以来，英国皇家歌剧院

高清影像已将超过 120 部歌剧和芭蕾舞演出转播带给全球

观众。

吴赟建议，影像中可以实时收录更多观众的现场反应，

如掌声、叹息等，还原剧场氛围；可引入新的媒介，如利用社

交平台在演前和幕间进行实时讨论与评论，提升现场感。

他还建议，要继续探索制度创新，降低资金、版权、基础设施

等门槛，同时剧院应寻求商业盈利与社会公益的平衡，共同

构建长效可持续的文化生态。

“当物理隔阂被打破，文化认同感油然而生，传播效果

便可实现从‘物理触达’到‘心理认同’的跃升。”吴赟说。

国家话剧院院长田沁鑫表示，将在探索科技和艺术融

合的有效机制方面持续发力，努力实现文化建设数字化赋

能、信息化转型，通过“第二现场”的不断升级，把国有文艺

院团的文化资源优势转化为文化发展优势。

（蒋卓群参与采写）  
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