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7 月 15 日 5 时 34 分 ，
长征七号遥十运载火箭在
我国文昌航天发射场托举
天舟九号货运飞船点火升
空 ，随 后 将 飞 船 送 入 预 定
轨道，发射任务取得成功。
8 时 52 分，飞船成功对接于
空间站天和核心舱后向端
口。天舟九号货运飞船是
我国空间站应用与发展阶
段组批生产的第四艘货运
飞船，承担着为神舟二十号
和神舟二十一号航天员乘
组运送物资的任务。此次
太空“快递”有何新看点？

天舟九号货运飞船与中国空间站组合体顺利交会对接

太空“快递”准时达  星河探索再蓄能
本报记者   董泽扬   刘诗瑶
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天舟九号在货物装载、应急发射等方面能

力更加突出。首先，再创空间站应用与发展工

程货运飞船上行物资装载重量新高。此次，天

舟九号上行的物资重量约为 6.5 吨。其中，包括

航天员系统乘员物资、空间站系统平台物资以

及空间应用系统、航天医学实验领域、航天技术

试验领域实验样品和设备设施等。

其次，持续优化流程，提升物资运输应急保

障能力。研制团队通过合理规划组批生产过

程，确保天舟九号在天舟八号发射前就完成了

全部研制工作，并进入整船待命状态，首次具备

3 个月应急发射能力。

此外，持续开展搭载载荷试验。天舟九号

搭载了两项试验载荷，将持续开展新型空间技

术在轨试验，为新技术的推广应用和空间科学

技术发展作出重要支撑。

继天舟七号、天舟八号之后，天舟九号是又

一艘采用大约 3 小时的快速交会对接模式执行

任务的货运飞船。天舟九号任务面临新挑战，

一是在新的轨道高度实施交会对接，二是首次

在特定太阳高度角条件下实施交会对接。为

此，中国航天科技集团五院的研制团队对天舟

九号控制系统进行了全面分析，依托轨道数据

及仿真开展分析研判，确保任务万无一失。

中国航天科技集团张振华表示，3 小时方

案集成了 2 小时方案“快”的优势和 6.5 小时方

案“可靠”的优势。在我国当前航天技术水平

下，3 小时交会对接模式实现常态化，是兼顾效

率与可靠性的最优解，是“性价比”最高的技术

方案。

天舟九号又快又可靠

天舟九号上行了 2 套新舱外服，以及新型在

轨核心肌肉锻炼装置等设备和航天医学实验领

域物资等。

目前我国在轨力量锻炼主要由抗阻力锻炼

装置和拉力器组成。在空间站应用与发展阶

段，针对长期驻留对肌肉萎缩防护水平和效能

的需求，采用系统综合防护的理念进行整体防

护，随天舟九号上行了专门针对核心肌群的锻

炼装置。核心肌肉锻炼装置可开展恒定阻力的

核心肌肉与上肢锻炼，能够有效预防椎旁肌等

深层肌群萎缩，提高返回后对重力环境的再适

应能力。核心肌肉锻炼装置与抗阻力锻炼装

置在轨组合使用，实现对全身各主要肌群更精

准的防护，锻炼更加灵活便捷，进一步提高了

航天员肌肉萎缩防护的全面性、有效性及智能

化水平。

本次任务还丰富了航天食品品种，新增菜

肴类航天食品近 30 种，航天食品的总数达到了

190 余种，飞行食谱周期由 7 天延长到了 10 天，

提升了食品的口感，进一步满足航天员的饮食

需求。

健身器材、航天食品“上新”

作为太空“快递车”的天舟飞船，如何在浩渺

太空中准确地飞向距地近 400 公里的中国空间站

呢？答案就藏在天舟飞船的测控与通信产品中。

中国航天科技集团五院有关专家介绍，应

答机、遥控设备和遥测设备协同工作，共同确保

飞船状态正常以顺利完成飞行任务。

应答机是天地之间沟通的“桥梁”，它帮助飞

船与地面站建立起持续的通信链路，就好像铺设

了一条隐形管道，当有信息需要交互传递时，便

可顺着这条管道将信息告诉对方。

遥控设备和遥测设备则是“管道”内信息的处

理者和生产者。遥控设备用于解析来自地面站的

指令信息，时刻将地面的指令要求传递到飞船的

各台设备，确保飞船能够按照既定路线向空间站

靠近；遥测设备能够采集飞船自身各项工作参数

并下发至地面站，帮助地面站分析与评估飞船当

前的运行状态，支撑地面站随时判定飞船的状态

并采取行动，确保对飞船航行态势的掌控。

天舟飞船的顺利“送货”，还离不开 46 台火

箭发动机提供的推力。

据中国航天科技集团六院有关专家介绍，

长征七号火箭装备了 10 台新一代液氧煤油发动

机，其中包括 6 台 120 吨级与 4 台 18 吨级推力发

动机提供巨大推力。同时，36 台高精度姿轨控

发动机为飞船在轨姿态调整、轨道控制及最终

与空间站实现自主快速交会对接提供毫厘不差

的动力保障。

测控通信护航精准“送货”

最近，在北京对口支援青海玉树

15 年之际，儿童剧《高原上的黑眼睛》

再次回到创作的出发地，为当地的孩

子们演出。

当都市的霓虹与高原的星子在剧

场穹顶下交相辉映，儿童剧《高原上的

黑眼睛》完成了一场关于三江源的诗意

远行。这部作品以青海玉树隆宝国家

级自然保护区为背景，讲述北京男孩夏

天在三江源邂逅玉树少年扎西等小伙

伴，收获了一段真挚友谊的故事。创作

这部以青藏高原为底色的作品，我们希

望让振翅飞翔的黑颈鹤，带着雪山的晶

莹、草原的辽阔，从三江源飞向都市剧

场，书写带着青草气息的诗行。

创作过程中，主创团队带着对雪

域高原的向往前往青海采风。我们踏

上高原，在崎岖的山路跋涉；走进学

校，感受孩子们澄澈眼睛里的故事和

愿望；走进帐篷，聆听牧人古老的歌

谣；反复观看相关纪录片、电影，阅读

大量相关文学作品，从新闻和文献中

捕捉高原上动人的瞬间……终于，高

原上的人物、动物、歌舞，从模糊变得

清晰，汇聚成动人的创作形象。

我们在三江源感受到了浓郁的诗

意，要让这份诗意在都市剧场落地生

根 ，就 需 要 打 破 地 理 隔 膜 与 文 化 差

异。于是，创作中的儿童视角成为不

二选择。剧中北京男孩夏天的眼睛，

就是我们引导观众望向三江源的“望远镜”。初到高原

时，夏天抗拒酥油茶、畏惧骑马。而当他趴在草甸上数藏

地旱獭的睫毛，在星空下听斑头雁的私语，这份从陌生到

亲近的蜕变，在舞台的具象化呈现中清晰动人。

在对三江源的诗意表达中，木偶与歌舞成为灵动的

注脚。框架式结构的野牦牛、斑头雁、赤麻鸭木偶，用竹

骨纱翼勾勒出高原生灵的轻盈，当演员操控着它们在舞

台“奔跑”“翱翔”，传统木偶艺术卸去了厚重的戏袍，化作

现代美学的载体。

无论在青海还是北京的演出中，台下一双双眼睛聚精

会神，剧场里不时响起笑声与掌声。我们感受到了观众的

热忱，更看见文化对话的可能。当北京小女孩在剧场外哼

起《打酥油》的调子，当青海牧民的孩子指着台上的木偶说

“那是我们家乡的白唇鹿”，这种跨越地域的情感共振，恰如

三江源的水流终将汇入大海，不同地域文化的支流在艺术

的河床里汇聚成诗的洪流。

当剧场的灯光渐暗，我们希望观众带走的不只是一个

关于高原的故事，更是一粒种子——它可能是对自然的敬

畏，也可能是对当地文化的尊重、对雪域高原的向往。

（作者为北京儿童艺术剧院副院长、儿童剧《高原上

的黑眼睛》导演）
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搭载天舟九号货运飞船的长征七号

遥十运载火箭从海南文昌飞向太空。

蒙钟德摄（人民视觉）  

太空“食谱”新增鲜桃

在天舟九号这次向“太空家园”送上的新一

批补给中，航天员的“菜谱”也更新了。“7 月份时

令水果很多，我们这次头一回给航天员送去了

新鲜的桃子。”中国航天员科研训练中心刘微

说，通过技术创新和工艺改良，航天食品的质

地、风味、色泽和营养变得越来越好，进一步满

足了航天员的饮食需求。

23项科学实验“带上天”

此次任务中，天舟九号上行的科学实验物

资，包括空间生命科学与生物技术、空间材料科

学、微重力流体物理与燃烧科学等领域的科学

实验共 23 项。

太空微重力会使人出现肌萎缩现象，而肌

萎缩是老年人、卧床病患的常见症状。中国科

学院上海营养与健康研究所研究员应浩提到：

“通过太空飞行让细胞暴露在微重力下，观察细

胞如何感知微重力并加以研究，希望找到一些

干预肌萎缩的新策略。”

“在太空中，宇航员容易出现头晕、睡眠障碍，

甚至认知功能改变等症状。此次，天舟九号将脑

类器官芯片送入中国空间站，用以研究微重力等

空间特殊环境对人血脑屏障和脑功能的影响及潜

在机理，有望为宇航员太空长期驻留、健康风险预

测和寻求干预手段等提供科学依据。”中国科学院

大连化学物理研究所研究员秦建华说。

在航天医学实验领域，这次随天舟九号上

行的细胞实验样本将在轨开展 3 项航天医学细

胞学实验。

（据新华社记者李国利、陈凯姿、黎云报道）  
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