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黄 色 、绿 色 得
到 大 多 数 昆 虫 的

“ 偏 爱 ”，饱 和 度 越
高 的 颜 色 ，越 容 易
招引昆虫

■■把自然讲给你听R

夏天气温上升，昆虫进入活跃

期。很多人发现，身穿鲜亮的黄色

或绿色衣服走在街头时，常有小飞

虫围绕身边。有人会好奇，为什么

这些颜色的衣服更容易招引小飞

虫呢？避开或减少它们的侵扰，穿

啥颜色的衣服好？

想 知 道 这 种 现 象 背 后 的 科 学

道理，我们首先要了解两个概念：

昆虫的“趋色性”和“趋光性”。

在昆虫的世界里，颜色和光对

它们有着神奇的吸引力。自然界

中，昆虫对光照、温度、湿度和化学物质等外部刺激作出

的喜好或厌恶的反应，被称为昆虫的“趋性”，趋性在它们

觅食、求偶、选择栖息环境和躲避敌害过程中发挥重要作

用。昆虫对颜色的趋性称为“趋色性”，对光源的趋性称

为“趋光性”。

不同种类的昆虫，对颜色有不同偏好。总体来说，研

究表明，黄色、绿色得到大多数昆虫的“偏爱”。同时，饱

和度越高的颜色，越容易招引昆虫，如穿饱和度高的明黄

色衣服，会比穿饱和度低的浅黄色衣服更易招引昆虫。

昆虫之所以能敏锐感知颜色，主要是依靠它们复杂

的视觉系统。多数昆虫的视觉系统由复眼和单眼组成，

昆虫对颜色和光的感知更多依靠复眼。复眼由许多小眼

组成，每一个小眼都是独立的成像系统，相当于一台“照

相机”。一般来说，小眼数量越多，昆虫的视觉感知越清

晰。当昆虫的视觉系统接收到光信号后，这些信号会被

传输到视觉神经中枢，经过一系列加工、整合，就会触发

昆虫对不同颜色的反应。这种反应机制，使昆虫能迅速

做出趋近或避开的行为。

怎样才能避开或减少飞虫侵扰呢？户外活动时，避

免穿着饱和度高的黄色或绿色的衣服，可以佩戴护目镜，

使用驱虫剂或防虫喷雾等。

（作者为北京林业大学林学院副院长，本报记者常钦

采访整理）
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浙江省湖州市德清县，河港交织，

青山环绕。小山漾淡水珍珠生态养殖

基地的宽阔水面上，漂浮着一排排白色

球状浮标，串联成线，若从空中俯瞰，好

似一串串珍珠项链。

“浮标连接着水下网笼，将珍珠精

确定位在水下 30—40 厘米深度吊养。”

今年 23 岁的吕瑛轩是当地年轻一代的

珠农，最近一段时间，令他最自豪的事

就是，家门口的德清淡水珍珠复合养殖

系统（以下简称“德清淡水珍珠系统”），

前不久被联合国粮农组织认定为全球

重要农业文化遗产。

看似普通的水产养殖，凭啥能被认

定为全球重要农业文化遗产？“这里面

可蕴含着老祖宗的生态智慧呢。”吕瑛

轩说。

以鱼、蚌混养为基础，运用发源于

本地的附壳珍珠养殖技术，在德清淡水

珍珠系统中，涵盖了蚌、鱼、浮游动物、

底栖动物和水生植物等丰富的水生生

物资源，并逐渐形成“鱼吃草、蚌吃鱼

粪、蚌内育珠”的自然生态循环，不仅能

改善水质，也维持了生物多样性，并呈

现出“漾—基塘—耕地—林地—村庄”

镶嵌分布的田园景观格局。

珠农张国勇家三代人坚持采用鱼

蚌混养的传统生态方式养殖，“鱼蚌混

养不用给三角帆蚌投放养料，水变清

了，蚌的生存率也提高了，珍珠质量大

幅提升。”张国勇说。

“三角帆蚌所产的珍珠光滑细腻，

是 国 内 用 于 培 育 淡 水 珍 珠 的 优 良 品

种。”说罢，张国勇打捞起一枚附着在网

笼上的三角帆蚌，用小刀左右划开，从

蚌肉里挤出了一颗颗又圆又大的珍珠。

在小山漾淡水珍珠生态养殖基地，每年

有超 30 万个三角帆蚌被打捞上岸，每

个蚌能开出 20—30 颗珍珠。

珍 珠 经 过 精 细 分 类 后 ，便 成 为 相

关 珍 珠 产 品 的 原 料 。“ 其 中 ，80% 用 于

药用珠和化妆品原料，只有 5% 能被选

为珠宝级珍珠。”在德清县珍珠行业协

会秘书长杨安全看来，德清淡水珍珠

系 统 实 现 了 经 济 效 益 与 生 态 效 益 的

双赢。

这些年，德清一方面传承传统生态

养殖技术，探索发展现代化立体珍珠养

殖模式，一方面启动“江南之源”文化遗

址公园建设，还加强与高校的合作，以

现代技术开展育种工作，不断改良品种

选育。

与 此 同 时 ，从 养 殖 珍 珠 到 开 拓 珍

珠 深 加 工 ，一 代 代 珠 农 不 断 融 合 加

工 、研 发 、文 旅 等 环 节 ，探 索“ 珍 珠 +”

的 全 产 业 链 ——“ 珍 珠 + 品 牌 ”，德 清

人李敏创立了自己的珍珠品牌，她设

计的胸针、吊坠、耳钉等珍珠饰品，不

仅在县城有了专卖店售卖，还成了游

客喜爱的伴手礼；“珍珠+科技”，从创

办珍珠粉厂到发展成集团，当地龙头

企业结合前沿技术，相继攻克了珍珠

多 肽 提 纯 、珍 珠 发 酵 等 技 术 ，走 上 珍

珠护肤的深加工之路；“珍珠+文旅”，

在小山漾淡水珍珠生态养殖基地，前

来研学体验的孩子们乘船出发，了解

蚌的生长环境，体验现场开蚌采珠的

过程……

据统计，目前德清县珍珠深加工总

量 每 年 近 100 吨 ，占 全 国 总 产 量 的

10% 左右，珍珠养殖与深加工年产值超

70亿元，带动就业近 2 万人。

作为全球重要农业文化遗产，浙江德清淡水珍珠复合养殖系统——

传承鱼蚌共生  延长产业链条
本报记者   窦瀚洋

7月 1日，甘肃省酒泉市金塔县林业草原事务中心

接到热心群众电话，称在金塔县航天镇北山区域发现

3 只幼鸟，急需救助。工作人员抵达现场后，在北山一

处悬崖峭壁上，发现了一个黑鹳的繁殖巢穴，其中有

3 只黑鹳幼鸟。救援人员借助挖掘机的长臂，搭建起

临时“空中通道”，最终成功将 3只幼鸟安全转移。

黑鹳是国家一级保护鸟类。经初步检查，3 只

幼鸟无明显外伤，但体能较弱。目前，3 只黑鹳幼鸟

已被送往酒泉市野生动物救护中心接受专业照料，

待其恢复体能、具备独立生存能力后，将选择合适的

野外环境放归自然。

上图：救援人员正在救助幼鸟。

左图：金塔县林业草原事务中心工作人员对幼

鸟进行初步检查。

以上图片均为曹红祖摄（人民视觉）  

悬崖之上  救助黑鹳

在江苏省南京市红山森林动物园本土物

种保育区，有一棵曾因台风倒下的麻栎树。

园区并没有选择将这棵麻栎树挪走，而是保

留下来，让树干成为许多其他植物、动物、真

菌等生命共存的新空间。

倒下的树木成了生物栖息所，这是生态

系统循环的体现，也是红山森林动物园减碳

探索的缩影。红山森林动物园园长沈志军介

绍，动物园每天都会产生落叶落木、动物粪

便、游客垃圾等，且场馆需常年进行温湿度调

控，园中动植物每天还要消耗大量资源。长

久以来，一直存在能耗高、碳排放高的问题。

为了改变这一局面，红山森林动物园着手打

造无废低碳动物园。

近期，记者走进红山森林动物园，寻找动

物 园 这 个“ 碳 排 放 大 户 ”实 现 绿 色 转 型 的

密码。

分类处理固体废料，
实现回收再利用

在被台风吹倒的那棵麻栎树右侧，有一

块园区导览指示牌，主干部分正是由园区落

木制成。

红山森林动物园依山而建，整座动物园

被各类植物覆盖，森林覆盖率达 85% 以上，

俯瞰宛如绿色海洋。高大的树木为各个物

种 提 供 栖 息 场 所 ，也 可 让 游 客 在 树 荫 下 纳

凉。但树木多也会产生困扰，红山森林动物

园平均每天产生树段树枝等园林废弃物 2 立

方米左右，遇到台风暴雨天气，这个数字还

会增加。

“我们会根据需要把修剪下来的树枝粉

碎成木屑，一部分木屑作为动物场馆的动物

垫料或者用来覆盖黄土裸露区域，一部分木

屑与收集来的动物粪便按照一定比例混合

后，输送到全自动全封闭的发酵罐内，添加专

门的有氧菌种，经过 20 天的发酵、灭菌、除臭

等无害化处理，生产成有机便便肥，主要用于

园内树木施肥和动物青饲料种植基地土壤改

良，达到变废为宝的目的。”红山森林动物园

园林管理部部长陈昌菊告诉记者。

除大型落木以外，动物园日常产生的落

叶松针、园内除掉的青草、员工食堂的厨余垃

圾、变质的材料和谷粒饲料等，这些看似无用

的“废物”却是改善生态系统的“好物”。“我们

把本土物种保育区产生的固体废料收集起

来，堆放在一个箱子内，微生物等会对有机物

进行分解，这个过程叫堆肥。”红山森林动物

园野生动物收容救护中心技术主管陈月龙

说，这些肥料会被用在本土物种保育区农田

里，使土地变得肥沃，支撑庄稼健康生长。“这

些植物在成熟后又成为本土物种保育区所饲

养的动物口粮，实现了自循环。”

动物园 150 亩动物饲料基地的土壤营养、

园内树木施肥都依赖有机便便肥。“利用动物

粪便生产有机肥料解决了动物粪便处理的难

题，同时让动物和植物废弃物实现‘自产自

销’。”陈昌菊介绍，剩余的有机肥料还被做成

动物园文创产品，游客购买后可以用来养花，

将绿色低碳的理念传递给更多人。

雨水下渗涵养水源，
循环利用水资源

水面多，是很多游客对红山森林动物园

的直观感受。在红山森林动物园的北门湖，

小蓬草、车轴草、构树、睡莲、荷花、芦竹等植

物肆意生长，黑水鸡悠闲地在水中栖息觅食，

这 里 不 像 传 统 的 动 物 园 ，更 像 是 一 个 生 态

公园。

动物园需要丰富的水体生态系统。“我

们 在 动 物 园 规 划 的 过 程 中 ，希 望 能 够 减 少

人 为 干 预 ，营 造 天 然 的 生 态 系 统 。”沈 志 军

介绍，水有至关重要的作用，红山森林动物

园在规划中，希望能够把更多的“水”留住，

进 而 循 环 利 用 ，在 滋 养 万 物 的 同 时 做 到

减碳。

有些“看不见”的水，也被留在了园中。

一些游客注意到红山森林动物园很多游步道

踩上去软软的，这恰恰是“留水”的秘诀。园

中的游步道，一种是用碎木屑、草料、泥土铺

设的“生态道”，方便蚯蚓等通行，另一种是由

高性能透水砖铺设而成。这两种游步道都具

有 透 水 功 能 ，雨 水 可 沿 地 面 下 渗 ，补 充 地

下水。

“雨水下渗不仅能够涵养水源，还能够

维 持 土 壤 湿 度 ，为 地 表 植 被 和 微 生 物 创 造

良好生存环境。”红山森林动物园建设部部

长 马 可 主 导 参 与 了 动 物 园 大 部 分 基 建 项

目 ，水 循 环 是 他 在 设 计 之 初 考 虑 的 重 要 指

标。“目前，园内除主干道考虑到人流量大，

需 要 承 担 车 辆 运 输 任 务 而 使 用 硬 化 路 面 ，

其 他 游 步 道 均 铺 设 透 水 材 料 ，二 者 互 为 补

充 。”马 可 说 ，“ 为 了 能 够 减 少 用 水 ，红 山 森

林 动 物 园 将 环 保 理 念 融 入 建 设 之 中 ，在 南

门 区 、本 土 物 种 保 育 区 都 采 用 了 水 循 环 设

计，通过收集雨水，实现水资源的节约循环

利用。”

安装光伏发电项目，
节能减少碳排放

每到周末，红山森林动物园迎来游览高

峰。在本土物种保育区，不少游客在“可持续

生活小院”内休憩。小院内设有一台“零碳”

咖啡机，南京市民郭君扫码购买了一杯“零

碳”冰咖啡，屏幕上显示“你手上的这杯冰咖

啡碳排放量约 85 克”。

“我们选用的是中国本土的咖啡豆，选择

‘碳中和’牛奶，咖啡渣也会用来堆肥，而这台

机器使用的电力也由小院上方的光伏发电板

供应。”陈月龙向记者介绍，“零碳”咖啡并非

完全没有碳排放，而是通过计算温室气体（主

要是二氧化碳）的排放值，设计出抵减方案，

尽可能接近或达到零排放。

“可持续生活小院”就是红山森林动物园

节能环保的小实验区，小院上方布设有 10 块

太阳能光伏板，总面积为 31 平方米，发的电由

本土物种保育区自行调配。买完咖啡，郭君

注意到休息区桌面上还设有供手机充电的插

座。不止如此，隔壁文创小屋的照明、空调用

电同样有光伏发电的支持。

相比于“可持续生活小院”的“小规模实

践”，红山森林动物园野生动物收容救护中心

的节能实践则更加系统化和规模化。动物园

在救护中心屋顶上方改造安装 1100 平方米光

伏发电项目，一年可产生 8 万多千瓦时的绿

电，相当于减少二氧化碳排放 60.8 吨，基本满

足救护中心的日常用电需求。此外，饮料瓶

回收站、堆肥场、猫科馆生态垫材……漫步红

山森林动物园，还有不少绿色减碳的细节。

“我们将低碳环保可持续作为动物园发

展的目标，将积极推进园区零废弃行动方案，

也希望通过红山森林动物园的探索，为城市

废弃物管理、资源循环利用、节能降碳等提供

微观样本。”沈志军介绍。

江苏省南京市红山森林动物园推进节能减排，探索绿色转型

一座动物园的减碳细节
本报记者   白光迪

核心阅读

分类处理落木，生产有机
肥 料 ；铺 设 透 水 材 料 ，进 行 雨
水 收 集 ；利 用 光 伏 发 电 ，减 少
温室气体排放……近年来，江
苏 省 南 京 市 红 山 森 林 动 物 园
积极探索绿色减碳，努力实现
低碳环保可持续发展。

■■美丽中国美丽中国R

本报北京 7 月 3 日电   （记者李红

梅、刘温馨、李晓晴）中央气象台预计，

未来 3 天，西北地区东部、四川盆地西

部、云南、华北、东北地区等地多降雨，

部分地区有中到大雨，局地有暴雨到大

暴雨。3 日 18 时，中央气象台继续发布

暴雨蓝色预警，并发布中小河流洪水气

象风险预警、渍涝风险气象预报，水利

部、自然资源部分别和中国气象局联合

发布橙色山洪灾害气象预警、地质灾害

气象风险预警。

预计 3 日 20 时至 4 日 20 时，青海东

部、甘肃中东部、宁夏南部、陕西西南部

和北部、四川盆地西部、西藏东南部、云

南西部以及辽宁东部、吉林东南部等地

部分地区有大到暴雨，其中，四川盆地西

北部、甘肃东南部等地局地有大暴雨。

3 日，国家防总办公室、应急管理部

组织气象、水利、自然资源等部门联合

会商，研判华北、东北、西北地区和四川

盆地西部等地强降雨发展趋势，细化部

署重点地区强降雨防范应对工作。国

家 防 总 3 日 针 对 辽 宁 、四 川 、云 南 、甘

肃、青海启动防汛四级应急响应。

受降雨过程影响，青海黄河上游干

支流将出现明显涨水过程，暴雨区内部

分中小河流可能发生超警洪水。水利

部于 3 日 12 时针对青海省启动洪水防御

Ⅳ级应急响应，要求地方水利部门和相

关流域管理机构密切关注雨水情变化，

做好江河防汛、水库和淤地坝安全度汛、

中小河流洪水和山洪灾害防御等工作。

目前，水利部维持针对重庆、四川、甘肃

等 3 省份的洪水防御Ⅳ级应急响应。

西北地区东部华北四川盆地等地多降雨
    国家防总针对辽川滇甘青启动防汛四级应急响
应，水利部针对青海启动洪水防御Ⅳ级应急响应
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