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无法释放起落架的民航客机在

巨大的摩擦声中以机腹着地方式

从跑道上滑过，高速进入大气层

的空天飞机像一个“火球”剧

烈燃烧，大型运输机在超强

暴风雪中艰难起飞，先进

战斗机在复杂空战环境

中被导弹碎片打得千

疮百孔……

这些在影视大片中

才能看到的惊险场面，却

是飞行器研制过程中要反复

分析和实验的常规科目。着

陆冲击、应急坠撞、飞鸟撞击、全

机落震……这些特殊状态考验着

飞行器的安全极限和性能水平。飞

行器强度领域的科技工作者们探索

理论、攻关技术、研发工具、充分实验，长期为锻造尖端装备默

默努力，中国飞机强度研究所所长王彬文就是其中一员。

多年来，王彬文带领团队攻克了轻质结构冲击、严酷工况

生存、气候环境适应等多个世界性难题，取得系统的创造性成

果，为我国航空宇航科学与技术发展和先进飞行器研制作出

了重大贡献。

■■讲述·弘扬科学家精神R

“传统飞行器强度指的是抵抗破坏变形的狭义能力，而现

代飞行器强度已经发展为保持目标特性的广义能力。实现从

狭义到广义的内涵拓展，必须历经被动到主动、机械到自然的

重重挑战。”王彬文这样介绍他所从事的研究工作。

王彬文从小就有个航空梦，上世纪末，他从南京航空航天

大学飞机设计专业毕业后，相继在西北工业大学工程力学专

业、西安交通大学航空宇航科学与技术专业读完了硕士和博

士。他放弃了一些条件更优渥的工作机会，加入当时相对艰苦

的中国飞机强度研究所，选择了飞行器强度的基础研究和科学

实验工作，一头扎进歼—10飞机等国之重器的研制攻关中去。

一型型先进飞行器，新材料、新工艺、新结构、新布局大量

应用，复杂服役环境、严酷极限载荷、卓越作战性能带来大量

强度难题。“要将国家需要、事业发展和人生追求结合起来。”

这样的人生信念激励着王彬文迎难而上，以过硬的技术支撑

重大装备研制。

新世纪以来，我国启动了大飞机研制重大科技专项，但大

飞机运营中可能会遭受重载着陆、应急坠撞、飞鸟撞击等 0—300
米/秒的严酷冲击载荷，如何应对这些潜在风险是我国的瓶颈

短板。完整的轻质结构抗冲击技术体系和鉴定能力，是大飞

机研制必须突破的关键核心技术。

“必须用锲而不舍的精神攻克瓶颈短板”。王彬文带领团

队从基本原理着手，创建计算模型，提出优化方法，研制实验装

置，突破了一系列关键技术，打破多项国外垄断，构建了完整的

轻质结构抗冲击技术能力体系。最终，他们通过计算分析、结

构优化和充分验证，以“中国强度”托举祖国大飞机翱翔长空。

锲而不舍攻克瓶颈短板

    “要将国家需要、事业发展和人生
追求结合起来”

先进飞行器是关乎国防安全的国之重器，在高超声

速飞行时 ，气动加热效应突出 ，温度峰值高达 2000 摄氏

度，具有速率大、超复杂的特点。如何在地面精准模拟空

中的严酷飞行环境，进行科学评估，是王彬文团队面临的

又一只“拦路虎”。

“必须以超越极限的态度铸就大国重器。”越是遇到困

难，王彬文越有动力。

进度紧张，要求苛刻，团队上下面临着巨大压力。王彬

文带领团队果断放弃传统的石英灯加热方法，另辟蹊径，提

出基于石墨加热的技术思路。

他们从热生成机理的探察出发，对不同参数的石墨单

元开展数万次实验研究，发现石墨多参数热生成规律，创建

了温度、空间、时间同步控制方法，发明了极端高温耐热性

实验评估新技术，能够同时实现 2000 摄氏度峰值温度和超

过 50 摄氏度/秒升温速率，使我国在该技术领域达到国际

领先水平。

几个月后，该新型飞行器实验取得圆满成功，实验数据

有力支撑了装备创新研制。这是极端高温耐热性技术在重

大装备上的一次重要突破。

“数十天没有任何进展，这时候是最难熬的。”在项目攻

坚最胶着的那段时间，王彬文每天跑 10 公里，用运动缓解

压力。

“狭路相逢勇者胜，科研就和作战一样，不能退缩，顶住

最困难的时期，就会迎来柳暗花明。”面对先进飞行器强度

研制需求，他带领团队坚持不懈，陆续突破了剧烈振动耐久

性、战斗毁伤耐损性等极限强度的关键技术，成功托举了歼—

20等一大批“杀手锏”武器护卫祖国万里天疆。

超越极限铸就大国重器

    “顶住最困难的时期，就会迎来
柳暗花明”

气候环境适应性是武器装备全疆域布防、全天候作战的根

本保障，是亟待攻克的尖端技术难题。由于缺乏实验室条件，

长期以来我国装备气候实验只能辗转于天南海北“靠天吃饭”。

记者来到实验室探访时，30 多摄氏度的高温下，烈日炙烤

着大地。一墙之隔的气候环境实验室却是另一番场景，寒风呼

啸、大雪纷飞，科研人员穿着防寒服在忙碌地测量实验数据。

气候环境是导致飞行器故障的重要原因，自然环境验证

存在环境捕捉难、实验周期长、评估盲区多、过程风险高等局

限性。大型气候环境实验室能够按需调控环境，随时进行充

分验证，但核心技术此前被其他国家垄断。“大型气候环境实

验室是机械运载领域重要的大科学装置，我们必须系统研究，

全面攻关，确保建成。”王彬文暗下决心。

他带领团队从气候环境形成机理的源头出发，从零开始

一步步向前摸索。

“设计理论的核心是水、气、能量与气候环境参数的动态

映射函数，如果说大型气候环境实验室是个难题，那么气候环

境设计理论就是难题中的难题。”王彬文介绍。

他带领团队开创气候设计理论，发明舱体建造工艺，创建

环境调控方法，攻克适应评估技术，实现 13 万立方米空间 12 类

气候环境一站式精准生成，历时 15 年建成了全世界体量最

大、模拟环境最多、性能指标最优的大型气候环境实验室。

2020年，实验室建设验收被提上议事日程，按照惯例，团队

原本计划采用简单的实验假件进行指标考核，但王彬文说：“国

家大科学装置必须经得起实战检验，用真实飞机进行全状态考

核！”他带着技术方案辗转于航空工业各大主机厂所，争取到两

型全状态飞机进行实验，用真实武器装备开展能力验收，取得了

振奋人心的结论：精准复现 12 种气候环境，核心指标超越国外

20%以上，实现了填补空白和国际领先的双重跨越。

在王彬文的带领下，团队不仅在理论、工艺和方法上超越

了国外技术，而且在适应性评估上也屡有突破。

2024年，实验室完成大飞机 C919辅助动力系统降扬雪适航

符合性实验，这是首次进行的全机状态实验，外国专家高度赞扬

了实验技术，充分肯定了评估结论。“实验结论为 C919飞机雪天

运营提供了科学依据，将有力支撑全球适航取证”。王彬文说。

2017 年，在大飞机研制中开创基于数字孪生的全机强度

虚拟实验新模式；2022年，研制自主可控大型结构分析软件，解

决了结构分析软件卡脖子难题；2024 年，结合人工智能发展新

趋势研究数智强度系统工程……“凡是过往皆为序章，凡是未

来必为华章。”这是王彬文经常用来勉励团队的话，这何尝不是

他带领团队多年如一日、以归零心态奋发有为的真实写照。

以国际领先作为根本目标

    “国家大科学装置必须经得起

实战检验”

人物小传
王彬文，1974年 10月生，陕西扶风

人，中国航空工业集团首席技术专家，

强度与结构完整性全国重点实验室主

任，中国飞机强度研究所所长。长期致

力于飞行器强度领域基础技术研究、核

心能力攻关和重大型号研制，参与完成

了歼—20、运—20、C919、大型水陆两栖

飞机 AG600 等多型国家重大航空装备

强度工程研制任务，获全国创新争先

奖、国家科技进步奖二等奖、国防科技

进步奖特等奖等荣誉。

山河锦绣，国泰民安。我

国 是 世 界 上 最 安 全 的 国 家 之

一，这背后离不开人民警察的

拼搏奉献，他们以忠诚信念、担

当精神、英雄气概，书写着“人

民公安为人民”的时代答卷。

5月 26日，国务院新闻办举

行“新征程上的奋斗者”中外记

者见面会，5 名公安系统先进典

型代表围绕“弘扬公安英模精

神  做党和人民的忠诚卫士”与

中外记者见面交流。他们当中，

有的奋战在打击违法犯罪第一

线，英勇无畏、不怕牺牲；有的默

默无闻坚守岗位，守护一方平

安；有的穿梭在街头巷尾，全心

全意解决群众急难愁盼问题。

披荆斩棘，冲锋在前——

“我从小的梦想就是当一名

警察，除暴安良、伸张正义。当

上刑警后，我对警察这份职业的

意义有了更加深切的理解。”浙

江省温州市公安局刑事侦查支

队副支队长杨国强参与侦办了

缅北果敢明家犯罪专案，这是我

国开展国际执法合作取得的标

志性重大战果。

杨国强曾在犯罪集团的窝

点进行化装侦查，也曾在荒郊

野岭的墓地彻夜蹲守。在境外

工作时，他曾和持枪的武装人

员正面遭遇，也收到过犯罪集

团的死亡威胁。

“我从来没有想过退缩和

放弃，只要人民有需要，我们就

要挺身而出。”每当案件侦破，罪恶得到惩治，正义得到彰

显，杨国强的内心就感到无比的自豪。

江苏省连云港市公安局网络安全保卫支队六大队副

大队长张智恒是一名 95 后青年网警。

一次次克敌制胜的背后，是电脑屏幕前日日夜夜的

坚守与钻研，是网络战场中无数次的博弈与对决。张智

恒将处理网安突发情况形容为既要像排爆手拆弹一样，

找准“线”，果断一“剪”，防住风险；也要像狙击手一样，瞄

准“点”，雷霆一“枪”，狙击犯罪。

“记得在一次抓捕涉网犯罪嫌疑人时，我和战友们遭

遇激烈抵抗，幕后团伙发出威胁信息，试图远程销毁证

据。”张智恒回忆，这反而更加坚定了大家一定要抓住犯

罪嫌疑人的决心。最终，他们辗转多地，一举抓获案件幕

后核心成员。“那一刻，我感到特别自豪。”张智恒说，“纵

使夜以继日，连续奋战，我们都会在网络战场 24 小时‘在

线’，用智慧与热血诠释‘无惧风险，心中有光’。”

扎根一线，服务百姓——

祖国最南端的派出所——永兴海岸派出所驻守在不

足 3 平方公里的海南省三沙市永兴岛上。

海南省公安厅反走私和海岸管理总队第八支队永兴

海岸派出所所长贺胜，2014 年主动申请到永兴岛驻守，

以岛为家，守护海岛平安。

常年驻守海岛，贺胜面对的不仅是高温高盐高湿多

台风等恶劣自然环境的考验，还有来自身心的磨砺。面

对这些困难，贺胜和战友们如何克服？贺胜说，答案就一

个字，“爱”。“作为三沙人，我们出海就是出征，安家便是

卫国。作为岛礁警察，我们还肩负着捍卫国家领土完整

和海洋权益的神圣使命。”贺胜说，一代代岛礁民警“爱国

爱岛、乐守天涯”，用最平凡的守岛行动，践行着为民爱民

的宗旨。

作为第一个在东帝汶当教官的中国警察，山东省威

海市公安局特巡警支队政委陈强身上佩戴了一枚特殊的

“团结勋章”。这枚勋章用以表彰为东帝汶国家独立和和

平作出突出贡献的个人，这是东帝汶首次将这一勋章颁

发给中国警察。

在海外维和期间，执法环境复杂，巡逻环境恶劣，随

时都可能遇到突发危险。那时，巡逻的山路泥泞难行，脚

下就是峭壁，偶尔还会遇到山体滑坡和泥石流，有时生死

就在一瞬间。“选择了当警察，就是选择了奉献。”遇到困

难危险时，陈强从来没有退缩放弃或后悔当初的选择。

每天，广东省深圳市公安局交通警察支队机动训练

大队一中队教导员时春霞和队友们都要穿着 10 多斤重

的装备，驾驶摩托车在道路上巡逻执勤。

时春霞是全国首支女子铁骑队首任队长，自 2009 年

参加公安工作以来，始终扎根基层一线。

深圳的夏天很热很长，巡逻时，时春霞身上的汗总是

干了一身又出一身，摩托车车座发烫，双腿被发动机烤得

通红；遇到台风天气，推着车，雨水淹过小腿，鞋子里灌满

了泥沙。但时春霞从不抱怨，“交警铁骑是‘车流中的绣

花匠’，要快速精准发现拥堵的症结，把安全‘绣’进城市

交通的每道纹理。”

推汽车、换轮胎、送考生、转运病人……像时春霞一样

的铁骑，每天出勤就是为了让人民群众感受到“警察在，安

全就在，铁骑在，畅通就在”。“我深知闪烁的警灯在老百姓

心中的意义，群众的认可就是我的动力。”时春霞说。
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■权威发布R

本报雄安 5 月 26 日电   （记者张志锋）日前，随着雄

忻高铁雄安地下段 1 号隧道下穿白沟引河段最后一板拱

顶顺利浇注，该项目隧道全部贯通。

雄忻高铁雄安地下段铁路区间隧道总长 19.98 公里，

1 号隧道全长 7.5 公里，为单洞双线隧道，其中 520 米下穿

白沟引河，基坑开挖深度大，且穿透多层承压水，施工难

度大、地质条件复杂，工程建设融合建筑信息模型、大数

据等数智技术，为项目控制性工程及重难点工程。

雄忻高铁是我国“八纵八横”高铁网京昆通道的重要

组成部分，正线全长 342 公里，设计时速 350 公里。雄忻

高铁雄安地下段线路全长约 24.8 公里，其中 23.08 公里为

地下工程，是国内少有的集地下高速铁路和市政配套设

施一体化实施的综合性项目。

雄忻高铁雄安地下段隧道贯通
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早上 7 点多，山西省太原市杏花岭区迎春小

区，93 岁的小区居民谢淑英醒来第一件事，就是拉

开窗帘。吃过早饭服了药，她估摸着快到点了，便

去门口等候……

“大娘，吃过饭了吧？”没一会儿，杏花红志愿服

务中心志愿者梁建华上门了，“门口这些纸箱，我们

一会儿帮您卖了。”

“老是麻烦你们，快进屋坐坐。”谢淑英笑着

说。进屋后，梁建华顺手拿起门后的扫帚，一边打

扫卫生一边交代：“大娘，等天气好的时候，给您晒

晒被子、洗洗床单，地面也消消毒……”

2021 年，杏花红志愿服务中心针对独居老人

发起“窗帘行动”：早上拉开窗帘，表示已经起床；晚

上拉上窗帘，代表全天安好。谢淑英是“窗帘行动”

的第一批受益者，她独居多年，又患有心脏病，是梁

建华的重点关注对象。

一天早上，谢淑英突然心脏不舒服，一直站在

门口招手却说不出话，梁建华发现后赶紧拨打急救

电话，同时通知社区和家人。十几分钟后，谢淑英

就被送到医院，好在救治及时，并无大碍。

“这次好在及时发现，万一夜里发病怎么办？

而且，有些老人住的楼层高，志愿者看不清窗帘怎么

办？”如今，在杏花岭区委区政府支持下，“窗帘行动”

再升级，已有 498 位独居老人家里装上了一键呼叫

器和智能云陪伴设备，遇到紧急情况，老人可以一键

呼救，信号会同时发送到志愿者和家人手机上。

一天晚上 11 点，杏花红志愿服务中心负责人

张建中接到谢淑英的紧急求助信息，他立刻赶往谢

淑英家，到了才知道，原来老人将一键呼叫器放在

枕边，翻身误碰了按键。“一开始，经常有老人误碰，

但只要接到紧急求助信号，不管多晚我们都要到现

场查看。”张建中说。

谢淑英右手使不上劲儿，不方便握东西。梁建

华和志愿者便定期上门帮忙擦玻璃、剪头发、剪指

甲，逢年过节还来老人家里包饺子。

“你们就像我的家人一样，真不知道怎么感谢

你们。”谢淑英说。“您身体好，我们就高兴。”临走，梁

建华再三叮嘱，“最近天儿越来越热了，您多保重！”

4 年来，“窗帘行动”覆盖了杏花岭区 11 个街道

和 1 个乡镇共 89 个社区的 1000 多位老人，志愿者

从 500 人增加到 2000 多人。“‘窗帘行动’就像我们

与老人之间的一个温暖约定，我们会更加努力，细

心照顾好老人们，让他们乐享晚年。”张建中说。

左上图：志愿者在开展服务。

太原杏花红志愿服务中心供图   

窗帘行动，与千名老人的温暖约定
本报记者   付明丽

■暖心故事R

5 月 25 日，西南大学药学院开展“小小药学家·逐梦前行”科普活动，约 200 名小

学生穿上实验服，走进大学实验室，通过 12 个科普实验，认识生活中的常见中药，了

解药物制剂技术。

图为孩子们在大学生的指导下体验科学实验。 秦廷富摄（影像中国）  

中国飞机强度研究所所长王彬文长期致力于飞行器强度领域技术攻关—

以“中国强度”托举大飞机翱翔长空
本报记者   张   铁   龚仕建

图①：王彬文在研究起落架静力实验问题。

图②：王彬文（左二）在和团队成员探讨智能起落架设计

细节。 以上图片均为本报记者龚仕建摄   

①①

②②


