
眼下，鸟儿越来越多，很多人纷纷拿起相

机去拍鸟、观鸟。在北京各大公园、景点里，

都有不少“打鸟人”，每天“长枪短炮”对准各

类色彩缤纷的鸟儿，拍下它们或是飞翔，或是

嬉戏等各类优美身姿。前段时间，生态环境

部官方微博专门对普通人如何入门“打鸟”、

文明观鸟作出指导。

“打鸟”是摄影行业用语，是指用长焦镜

头远距离拍摄鸟类。黑海番鸭、荒漠林莺、中

华长尾雀……目前，北京市野生鸟类已达到

527 种，成为鸟类多样性最丰富的大都市之

一，居民在中心城区就能“抬头观鸟”的美好

愿景正在逐步成为现实。在全国各地，越来

越多人喜欢拍摄鸟类，尤其是珍稀鸟类，从镜

头里感受大自然的美丽与活力。“观鸟热”的

兴起说明我国生态环境越来越好，即使在北

京、上海这样的大城市里，因为生态持续向

好，珍稀鸟类也会频频现身，一些候鸟变成了

留鸟，在大城市公园、景点安下了家，成为城

市里可爱的“鸟类居民”。

鸟类是生态系统的重要组成部分，在维

持自然界生态平衡方面发挥着举足轻重的作

用。鸟类对生态环境要求苛刻，被认为是生

态环境质量的“试纸”，是生物多样性监测的

指示物。许多重要的鸟类栖息地生长着众多

濒危动植物种，候鸟在每年循环往复的迁徙

过程中穿越广泛地区。通过保护候鸟和它们

的生存环境，人类就能更好地保护生物多样

性，从而保护地球生命共同体的根基，实现人

与自然和谐共生。

保护鸟类，必须改善生态环境，修复生态

系统。近年来，我国大力推进污染防治，开展蓝天、碧水、净土保卫战，

生态环境质量得到前所未有的改善。天更蓝了，2024 年，全国地级及

以上城市 PM2.5 平均浓度为 29.3 微克/立方米，连续 5 年稳定达标；水

更清了，2024 年，全国优良水质断面比例达到 90.4%，首次超过 90%；地

更绿了，目前，我国森林覆盖率超过 25%，成为全球森林资源增长最多

最快和人工造林面积最大的国家。与此同时，我国持续推进生态系统

保护修复。目前，我国已正式设立三江源等第一批国家公园，建立各

级各类自然保护地近万处，推进生物多样性保护重大工程实施，90%
的陆地生态系统类型和 74% 的国家重点保护野生动植物物种得到有

效保护，森林、草原、湿地等鸟类栖息空间得到悉心呵护。

最近，有“鸟界国宝”“鸟类大熊猫”之称的东方白鹳，被观测到连

续 13 年赴约北京延庆野鸭湖湿地；国家一级重点保护动物彩鹮在河

北雄安新区白洋淀现身；国家一级重点保护动物小天鹅连续 5 年选

择在湖南洞庭湖过冬……正因为人们营造了安心、适宜的生存环境，

珍稀鸟类才会频频现身。如今，我国已经成为世界鸟类种数最多的

国家之一。国家林草局数据显示，2024 年，全国越冬水鸟达到监测

最高数量，重点保护野生动植物野外种群数量总体呈现稳中有升的

良好态势。

当然，生态环境质量的改善仍需久久为功，必须持续深入推进污

染防治，同时还需协同推进降碳、扩绿、增长，增强绿色发展的动能，满

足新时代高质量发展的需要。而生态系统的保护修复和稳定性的提

升，既受到生态环境治理的影响，也受到气候变化等自然因素的影响。

因此，保护鸟类和它们的生存环境，更好地满足人们观鸟的需求，仍需

我们坚持不懈地努力和坚持，才能让万里河山更加多姿多彩，让鸟类

等“万物各得其和以生，各得其养以成”，实现人与自然和谐共生。
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“观鸟热”的兴起说明我
国生态环境越来越好，即使在
北京、上海这样的大城市里，
因为生态持续向好，珍稀鸟类
也会频频现身

■人与自然·走进零碳园区（工厂）看转型R

■数说美丽中国R

在广西龙胜，罗汉果、大叶百合等林下中药材，为当地农民提

供了稳定的收入来源；在福建沙县，林下种植的穿山龙、牛奶根，成

了沙县小吃炖罐的食材；在浙江安吉，“万亩林下经济产业园改造

提升工程”规划建设林下露营基地等功能区，着力打造旅游产业集

群……近年来，多地探索发展林下经济，取得了良好的成效。

林下经济是指依托森林、林地及其生态环境，遵循可持续经营

原则，以开展复合经营为主要特征的生态友好型经济，包括林下种

植、林下养殖、相关产品采集加工、森林景观利用等。作为林草产

业的重要组成部分之一，林下经济是“绿水青山就是金山银山”理

念的生动实践，对推动绿色发展、促进乡村全面振兴等具有重要意

义。今年，“发展林下经济”首次写入《政府工作报告》。

为林下经济发展添动力、增活力。国家林草局出台《全国林下

经济发展指南（2021—2030 年）》《林草中药材产业发展指南》等，

科学规划林下经济的区域布局、重点领域和经营模式；鼓励各地先

行先试，在林地经营、资源利用、林权融资等方面大胆探索，推动山

区林区“含绿量”“含金量”同步提升。

目前，全国林下经济规模化经营和利用林地面积 6 亿多亩。

林下经济从业人数达 3400 万，拥有各类经营主体 95 万个，年产值

超 1 万亿元。

进一步推动森林“四库”联动，让林草产业更好成为绿色富民

产业。国家林草局相关负责人表示，未来将加强林下经济品牌建

设，加快经营主体培育，加快市场营销流通体系构建，加强林下经

济基地建设。到 2030 年，全国林下经济经营和利用林地总面积达

到 7 亿亩，实现林下经济总产值 1.3 万亿元，形成林下经济产业高

质量发展的良好格局。 （本报记者   董丝雨）  

发展林下经济首次写入《政府工作报告》

我国林下经济年产值超 1万亿元

温热的风，裹着淡淡的咸味；树干笔直

的棕榈树，顺着一条滨海公路排成一字延

伸开去；路的两边，金风科技、中材科技的

厂房里，传出设备运转的声音，门口堆满了

巨型、狭长的风机叶片……

“咱们现在所在的阳江高新技术产业

开 发 区 ，就 是 阳 江 全 市 风 电 产 业 最 为 集

聚、产业链最完备的区域之一。”说话间，

广东省阳江市发展和改革局副局长何寰

抬手一指，“你看，这里往南三四公里，就

是茫茫南海，那可是一座巨大的风电‘聚

宝盆’啊！”

阳江地处南海要冲，海域面积位居广

东省第二，海上风电资源禀赋得天独厚。

目前，阳江海上风电建成及在建规模共计

1300 万千瓦；吸引了三峡、中广核、明阳等

多家行业龙头企业，成为国内规模最大的

风电装备制造产业集群之一。

近日，记者走进南海之滨的广东（阳

江）绿能示范产业园，探访园区如何将绿

能 产 业 升 级 为 零 碳 工 业 ，推 动 零 碳 园 区

建设。

丰富的海上风能资
源提供了源源不断的
“绿能”，为实现制造业
零碳生产打下坚实基础

“依托绿色能源富集优势，阳江市率先

探索和推动建设绿能示范产业园。”何寰介

绍，广东（阳江）绿能示范产业园规划总面

积约 17 平方公里，分为高新区、阳东、阳西

3 个园区，重点发展海上风电装备、特种钢

铁、动力电池、储能设备等产业，“重点引入

受碳排放约束度高、需要绿色标签的出口

导向型制造企业，并构建由绿电为电源的

园区供电体系，打造零碳制造业，逐步升级

为零碳园区。”

在阳江高新区，规划用地 430 亩的阳

江绿能示范产业园起步区正在紧锣密鼓地

建设中。其中已建成的共计 10 万平方米

的 3 座厂房，全部被绿华新能源技术开发

有限公司用于开发生产面向欧盟市场的新

能源电池产品。

公司总经理黎永兆介绍，此前企业生

产的锂电池产品主要面向国内市场。现

在，企业将目光投向了欧洲市场。根据欧

盟要求，产品生产过程中必须使用规定比

例的绿色能源，而且必须有据可查。

阳江绿能示范产业园零碳制造的定

位，切中了企业转型升级的痛点。绿华新

能源技术开发有限公司很快成立子公司，

进驻产业园，预计今年下半年安装设备后

投产。

要实现零碳生产，离不开绿电以及生

产过程的低排放甚至零排放。阳江丰富的

海上风能资源提供了源源不断的“绿能”，

为 实 现 制 造 业 零 碳 生 产 打 下 了 坚 实 的

基础。

2018 年以来，抢抓国家“双碳”目标以

及广东省支持风电产业发展的机遇，阳江

大力推进海上风电规模化、集群化发展，重

点招引三峡、华电、中广核等能源开发企

业，积极布局绿色能源产业。全市规划海

上风电总装机容量已超 4000 万千瓦，初步

形成了以海上风电为引领，涵盖风电、水

电、光伏、抽水蓄能等多能齐发的绿色能源

供应体系。

依托绿能示范产业园，阳江以海上风

电为基础、多种绿色能源产业及相关制造

业构筑的零碳工业生产体系正在酝酿升

级。“阳江人自古‘靠海吃海’。我们从无

到有、从小到大实现了海上风电的跨越式

发展。如今，以海上风电赋能工业，打造

零碳制造业，是应时代发展需要，从绿能

产业升级为零碳工业的绿色转型发展。”

阳江市政府有关负责人表示。

阳江市主平台园区投资开发有限公司

副总经理施宗庆介绍，绿能示范产业园将

利用海上风电项目，物理溯源供电至园区

和企业；同时，园区内还建设分布式光伏和

配套储能设施。“经初步测算，园区可物理

溯源绿电比例可达 70% 以上，园区电力碳

排放因子可降低至广东省平均水平的四成

左右。”

科技引领助推产业
链上下游不断完备，推
动园区逐步走向零碳
生产

零碳生产，意味着生产过程需要绿电，

同时离不开科技引领的产业链支撑，这样

才能实现全流程的零碳生产制造。

阳江绿能示范产业园以科技引领，推

动产业链上下游不断完备，以及生产工艺

和产品创新升级。

“产业园构建集海上风电、分布式光

伏、储能电站和智慧能源管理等于一体的

绿色供电体系，打造集资源开发、装备制

造、研发设计、检测认证、运维管理、综合服

务等于一体的‘绿能’全产业链，这其中离

不开科技引领。”何寰表示。

走进位于阳江高新区绿能示范产业

园的东方电缆高端海缆系统南方产业基

地，只见巨大的立式成缆设备自动运转，

24 小 时 即 可 绞 合 海 缆 5—6 公 里 。 登 上

128 米高的立塔观光台俯瞰，出厂的电缆

带经空中廊桥直接输送到专属码头出港

入海。

就在 10 多公里外的海上风电场，东方

电缆自主研发的全球首根 500 千伏交流三

芯海缆已投入应用，打破了国内外超高压

海底电缆采用单芯海缆传输的局面。“三芯

海缆占海面积更小、经济性更优，在节约用

海资源、降低安装及运维成本等方面具有

明显的优势。” 东方电缆子公司广东东方

海缆有限公司常务副总经理兼总经办主任

朱晓杰说。

在三峡新能源阳江发电有限公司展厅

内，一台名为“三峡引领号”的风机模型造

型奇特，引人注目。公司常务副总滕华灯

点开一个视频，只见这台风机漂在海面上，

随波浮动却岿然不倒。

“和一般的固定式风机不同，这种漂浮

式风机是由锚链系于海底。”滕华灯解释，

“它是个巨型‘不倒翁’，使用了不少创新技

术，能抵御超 17 级台风，是海上风电迈向

深远海的利器。”

目前，阳江已成立海上风电实验室等

科创平台，与企业合作开展关键核心技术

攻关，多项关键技术研发与示范应用走在

全国乃至全球前列。这些创新技术的应

用帮助企业在生产过程中节约资源、减少

排 放 ，逐 步 形 成 对 生 态 环 境 友 好 的 零 碳

工业。

建 设 能 碳 管 理 平
台，推动绿电认证试点，
零碳园区建设在摸索中
前进

根据《广东省发展改革委关于开展零

碳园区建设有关前期工作的通知》，实现

“绿电直供”，就地、就近消纳绿电，是建设

零碳园区的一个重要条件。

阳江市阳东区东平镇，双向四车道的

228 国道从山海之间穿过。一边是碧波涌

动的大海，往深处 40 多公里，便是三山岛

风电项目的大片风场。另一边的缓坡已成

了一片热火朝天的工地。这里正在建设

的，就是我国首个海上风电海陆一体柔性

直流输电工程。

项目通过在海上建设一座±500 千伏

海上换流站和总长 115 公里的 500 千伏海

底直流电缆，以及在陆上建设海缆转架空

终端站和 500 千伏直流架空线路，为阳江

三山岛 4 个海上风电项目的绿电，架起一

条外输的“高速路”。

“以海上风电项目作为主要电源，以

绿电送出直供输配电基础设施为支撑，阳

东绿能示范产业园建设电力供应充足稳

定 。”阳 东 区 委 常 委 、常 务 副 区 长 陈 华 清

表示。

阳江建设零碳园区在摸索中前进，取

得了初步成效。

2025 年 4 月 ，国 家 能 源 局 批 复 ，支 持

在阳江建设高比例绿电供应园区，打造广

东省绿色低碳外贸出口特色园区。目前，

阳江市与广东电网公司及相关风电企业

已就绿电供应、投资界面等问题达成基本

共识。

能碳管理认证方面，阳江已委托广东

电力设计研究院多次和国际机构对接交流

有关碳足迹认证要求，利用“云、大、物、移、

智”等数字化技术手段，建设园区能碳管理

平 台 ，通 过 数 字 技 术 赋 能 园 区 能 碳 管 理

工作。

据测算，园区全部建成后，每年可提供

约 33 亿千瓦时可物理隔离可溯源且符合

欧盟碳边境调节税认可的绿电直供，助力

广东增强产业竞争新优势。

“阳江将做深做实绿能之都，推动绿能

示范产业园纳入国家绿电直供、绿电认证

试点，进一步打造国家级零碳园区。”阳江

市委书记卢一先表示。

广东（阳江）绿能示范产业园

把绿能产业升级为零碳工业
本报记者   贺林平

在山东省德州市夏津县的黄河故道古

桑树群漫步，满目皆绿。一阵微风掠过，桑

叶和桑椹在枝头轻轻摇晃，几个果农正在

树下忙着施肥。

“天气转暖，来骑行和露营的游客也多

了起来。等过一阵桑椹成熟了，游客会更

多，鲜果不愁卖。”夏津县苏留庄镇西闫庙

村村民闫发刚说。

夏津县拥有山东省唯一一处全球重要

农业文化遗产——黄河故道古桑树群，保

存古桑林 6000 余亩，其中百年以上古桑树

2 万余株。这里也是中国现存树龄最高、规

模最大的古桑树群。

保护古桑树群，首先要摸清“家底”。

“我们通过查阅相关历史资料、开展实地

调 查 等 方 式 ，掌 握 了 全 县 古 桑 树 的 数 量

和 分 布 范 围 。 并 对 每 株 古 桑 树 的 树 高 、

胸 径 、冠 幅 等 进 行 测 量 ，拍 照 留 存 ，统 一

编 号 ，做 到‘ 一 树 一 档 ’。”夏 津 县 林 业 发

展 中 心 果 树 站 站 长 赵 学 燕 说 ，夏 津 县 的

每 株 古 桑 树 都 有 自 己 的 专 属“ 身 份 证 ”，

记录树名、别名、树龄、编号、管理单位等

信息。

在科学养护古桑树方面，夏津县总结

出一套科学有效的经验。夏津县林业发

展中心林木病虫害防治站站长孔胜利介

绍，用土炕坯将古桑树围住，可以达到施

肥、防虫的效果。为了减少病虫害，当地

正探索在古桑树群中原有香椿树、山楂树

的基础上，补植樱桃树、枣树，以及灌木和

草本植物，从而形成生态系统更加稳定的

混交林。

“采摘桑椹时，村民们采用的是‘抻包

晃枝法’，即一人手执长钩，钩住枝条后轻

轻晃动，桑椹落下，被树下几人抻起的布单

悉数接住，能够最大程度保护古桑树的枝

条不被折断。”孔胜利说。

此外，夏津县还积极推动古桑树群与

社区居民和谐共生。“林间道路都是用透水

材料修筑，不干扰古树的生长环境。各种

配套设施都是‘见缝插针’，确保没有挡住

树木采光。”闫发刚细数古桑树群保护发展

规划，很是欣慰。

西闫庙村不远处，是德百温泉旅游小

镇 ，镇 里 有 5000 余 株 古 桑 树 。“ 在 建 设 小

镇的过程中，我们始终遵循‘保住珍稀古

树 ，保 留 历 史 痕 迹 ’的 原 则 ，对 设 计 图 纸

进行了 10 余次修改。”德百温泉旅游小镇

总经理张春雨介绍，“最初的图纸设计主

城 门 进 深 比 较 大 ，但 为 了 保 护 建 筑 南 北

侧的古树，最终的施工方案避开了它们；

有 3 棵 古 树 所 在 地 势 较 低 ，为 了 防 涝 ，特

地 在 此 设 计 了 一 个 土 坡 ，并 种 草 修 桥 加

以装饰。”

小镇里有 300 多棵古桑树挂有木质牌

子，上面是认养单位或认养人的名字、电

话。通过定期管护古桑树，认养单位、认养

人能获赠新鲜桑椹和深加工产品。

百姓爱树护树，古树也以生态价值“反

哺”经济社会发展。

依托古桑树群资源，夏津县研发出古

桑茶、桑椹干等产品，形成了集种植、加工、

文化体验、生态旅游于一体的产业链。截

至目前，全县共有桑类产品加工企业、合作

社、农户传统加工作坊 40 余家，桑产业综合

开发年产值达 10 亿元。2024 年，全县接待

游客 343.4 万人次，实现综合旅游收入 21.8
亿元。

“我们将牢固树立绿水青山就是金山

银山的理念，坚持保护优先、合理利用，让

古桑树群保护成果更多惠及人民群众，以

高品质生态环境支撑高质量发展。”夏津县

委书记沙淑红说。
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图①：三峡阳江沙扒海上风电场。
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图②：明阳风电主机生产车间。
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图③：阳江阳西产业园区。
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