
卫星导航产业的喜和忧

本报记者 赵亚辉

7 月 1 日， 全国地理信息产业峰

会上传出信息，国内的 GPS 导航产业

正在突飞猛进的发展，目前产业总值

已经超过 500 亿元，用户超过 500 万

人，并且以每年数百万用户量的速度

增长。

与此同时， 盗版地图软件泛滥，

侵占市场空间，成为卫星导航科技产

业发展的瓶颈。

从出行信息到虚拟社区

卫星导航进寻常百姓家

在北京健翔桥路口，记者在车载

导航仪上看到的图像导航信息，与路

口真实的场景几乎完全一样，各种道

路指示牌、建筑和树木都微缩并清晰

地呈现在导航仪上。 这是目前已经被

广泛使用的“路口三维放大实景导航

电子地图”， 国内几家较大的地图服

务厂商都已各自成功推出这种应用，

并大规模推向市场。

凯立德公司董事长张文星教授

说，随着大城市道路建设的日趋立体

化和复杂化， 特别是在复杂的路口，

以线条和色块来示意的二维导航电

子地图，已经不能满足人们的导航需

求。 按照真实场景等比例绘画，制作

的形象而真实的三维导航电子地图，

将逐步取代传统二维导航电子地图。

四维图新公司总经理孙玉国说，

导航系统将和笔记本电脑、手机一样

可以接入互联网，成为交换信息的终

端。 目前，四维图新的导航产品已经

能够提供北京、上海、广州、深圳等城

市的动态交通信息服务，告诉车主哪

里堵车哪里畅通，为车主提供结合实

时路况的动态导航。

通过导航科技，家长还可以及时

了解孩子的行踪，宠物主人可以方便

地看护宠物以防丢失，运输业能够掌

控车辆和货物的位置……专家表示，

导航科技不仅能为用户提供地图查

询、出行导航等地图检索功能，还能

集成生活资讯、电子政务、电子商务、

虚拟社区等系列服务。

带着摄像机、照相机“扫街”

导航电子地图不容易做

不管是车载导航仪、便携式导航

产品，还是导航手机，最核心的都是

导航电子地图。 缺乏高质量的导航电

子地图，是导致过去我国导航产业发

展滞后的主要原因。 国内道路及建筑

设施发展变化很快，一个全面、准确

又更新及时的电子地图是导航设备

是否有效的关键。 经常听到这样的抱

怨，导航地图的准确率不高，在繁华

的城市里找不到自己要去的地方，而

到了偏僻的乡村又无路可指。

面对这种情况，我国几家拥有资

质的导航电子地图厂商，不约而同地

选择了同样的“笨办法”，解决了实际

问题， 完成了大比例尺全国导航地

图。 现在，中国导航地图的覆盖面已

经达到可用的水平，虽然品质距世界

先进水平还有差距，但是“没有”的问

题已经解决。

“没有别的方法，必须用人和车

带着摄像机、照相机，把中国所有的

道路和街道‘扫几遍’。 ”孙玉国说，从

上世纪 90 年代开始， 通过十几年的

努力，我们的外业队跑遍了国内 2860

多个县区， 实现了全国的无间断引

导。

在北京郊区高德软件公司的大

楼中，记者看到了一个 1 米多高的书

堆。“这只是一部分，是公司外业人员

采集地理信息的标准手册。 ”高德公

司董事长侯军说，采集全国的地理信

息，确实是一个浩大的工程，从 2001

年起，高德公司派出了超过 50个外业

小分队，几乎跑遍了中国所有县乡以

上的道路，验证道路总里程 200 多万

公里，收集了 600 多万条地理及建筑

信息。 现在，高德公司还在 31个省市

自治区都有常驻的外业地理信息采

集队伍，通过视频、图片等形式把连续

的地理信息及时汇集到公司，更新地

图数据。

“为了满足用户对导航地图的需

求，我们的外业队每天都在全国各地

采集更新的地理信息。 ”孙玉国说。

侵占市场空间

盗版成为产业发展瓶颈

地图公司做得如此辛苦，可还是

经常听到用户的抱怨。 上海一位消

费者彭先生 2009 年 3 月购买了带导

航的汽车， 但导航地图却是 2007 年

的，当他驾驶此车在杭州湾大桥行驶

时，导航仪位置显示漂浮在海中。 而

合肥的徐先生调出车载导航地图后

发现是两年前的版本。

造成这种问题的原因是复杂

的。 主流地图厂商通常每年更新两

次，但是汽车厂商和导航设备制造却

未必及时跟随地图厂商更新。 消费

者购买导航设备非常简单，但是更新

数据却比较麻烦，不仅要找到供应商

更换全部地图，而且要支付昂贵的更

新费用，这大大延缓了用户更新数据

速度。

而盗版问题更加严重。 特别是地

图软件的盗版，已经到了非常严重的

地步。 据不完全统计，正版软件与盗

版软件的销售比例是 3∶7， 盗版远远

高于正版，这已成为制约我国 GPS 导

航产业发展的巨大瓶颈。 由于大量盗

版软件侵占了市场空间，导致大部分

软件生产企业和地图企业长期亏损，

高额投入难以收回，直接影响了产业

的继续发展能力。

盗版对导航地图公司的危害更

大，几家主流导航地图公司的规模都

在千人以上，如果所制作的地图不能

够得到回报，地图的制作、更新和质量

的提高都会严重受到影响。 在我国南

方，有很多“裸机”(没有装图的导航设

备)生产厂商。很多企业将这些设备买

走，自己配图自己卖，为盗版地图创造

了生存土壤。 要整治盗版，也需要规

范裸机市场，消除盗版生存的土壤。

对此， 国家测绘局有关人士指

出，要加强对导航电子地图市场的执

法，加大保护知识产权的力度。 不久

前，北京市海淀工商分局召集所辖的

160 多家经营 GPS 导航产品的商户，

结合盗版地图实例，举行了一场“特

殊”的现场执法会。

孙玉国认为，使用盗版的最终后

果只会是伤害到消费者自己。 虽然盗

版产品的价格十分便宜，但使用效果

无法和正版相比，而且无法像正版地

图使用者那样得到及时的升级服务。

使用盗版地图的时候，往往会遇到信

息与位置漂移、死机、信息错误、使用

不方便等多种问题，轻则让用户感叹

导航仪名不符实，严重情况还会带来

不必要的危险和损失。

上图：GPS 卫星导航仪产品吸引

着消费者。 肖 恩摄（人民图片）

重离子 : 开辟治癌新途径

本报记者 赵永新

我国每年新增癌症病例在 220

万以上，并以年均 1.3％的速度增长。

其中，60%的癌症患者需要放射治

疗。 目前用于放射治疗的主要是 X

射线等常规射线， 虽然在某些肿瘤

的治疗上表现出较好的疗效， 但由

于常规射线在人体中的剂量损失呈

衰减趋势，往往达不到理想效果，而

且在杀死癌细胞的同时会使周围健

康组织受到一定的损伤， 许多患者

出现恶心、呕吐、脱发等不良反应。

中国科学院近代物理研究所

（以下简称“近物所”）开展了重离子

治癌临床实验，在浅层肿瘤（深度在

2.5 厘米以下）、 深层肿瘤（深度为

２.5—10 厘米）均取得成功，开辟了癌

症治疗的新途径。

据协和医科大学肿瘤研究所研

究员胡逸民介绍，所谓重离子，是指

重于 2 号元素氦并被电离的粒子。与

常规放疗射线相比，重离子以其在物

质中的剂量损失集中于射程末端的

物理学特性和高的相对生物学效应，

用于治癌时具有明显的优势：对病灶

周围健康组织损伤最小，对癌细胞杀

伤效果最佳，在线精确监控照射位置

和剂量，疗程短、无痛苦，几乎没有副

作用。 因此，重离子被国际上公认为

21 世纪最理想的放疗用射线， 特别

适宜于外科手术、化疗、常规放疗无

效或易复发的难治病例。 目前美国、

日本、 德国等发达国家已以此累计

治疗各种癌症 6000 多例。

近物所所长肖国青告诉记者，

在多年前期试验的基础上， 该所

2005 年在国家大科学装置———兰州

重离子加速器上建成重离子治疗浅

层肿瘤终端， 随后与兰州军区总医

院、甘肃省肿瘤医院合作，开展了重

离子治癌临床试验研究。 2006 年 11

月—2008 年 9 月期间， 对来自各地

的 7 批 82 例浅层肿瘤患者， 用中能

碳离子束进行治疗并取得成功。在一

个疗程结束时，肿瘤普遍缩小 40%—

60%；治疗结束 2—3 个月时，大部分

肿瘤完全消失，大多数肿瘤的控制率

都在 90%以上，疗效十分显著，这些

患者中的大部分是常规放疗及其它

方法治疗无效或复发的患者，整个治

疗过程没有采用任何辅助药物，至今

没有发现明显的副作用。

今年 6至 7月， 治疗深层肿瘤的

临床实验又取得成功，6例病人的疗效

非常好。这标志着我国已成为世界上第

四个实现

重离子临

床治癌的

国家。

从自家门前的水泥路，到国际机场、跨海大桥———

创新的“路标”越划越好

唐晓英

1992 年，43 岁的朱桂根在自家房前浇筑的水

泥地上，用自己生产的涂料做路面标线实验；

16 年后的 2008 年，他创办的浙江兄弟路标涂

料有限公司（以下简称兄弟路标）与全球最“牛”的

路标涂料企业———美国 3M 公司同台竞标，凭借过

硬的产品，与之在杭州湾跨海大桥路面标线工程中

平分秋色；

同年 7 月， 在上海浦东机场的路面标线施工

中，该公司生产的“自走式双组分结构型划线机”，把

花了 160 万元引进的德国货取而代之———前者不

仅价格低、操作简单，而且划出的线型更美观。

据不完全统计，目前国内有 300多家路标企业，

“兄弟路标”以每年 20000 吨的路标涂料（占国内市

场份额 20%）、1000 台的道路标线机械、30000 平方

米的道路标线工程，成为当之无愧的“龙头老大”。

从一家名不见经传的家庭小作坊，到国内路标

行业的领军企业，兄弟路标的秘诀武器就是———持

续不断的技术创新。

朱桂根是个地道的农民，只有初中文化。 他的

最大特点是肯学习、爱琢磨，敢于吃螃蟹。1991 年，

生产特种油墨的他偶尔听送货的司机讲：“上海、

杭州大城市的道路上都划着一条条白线， 开车时

该走哪条道、什么时候该变线，一清二楚！ ”朱桂根

灵机一动，马上找来相关资料查阅，终于知道了这

些“白线”叫“路面标线”，在现代公路交通中不可

或缺。

于是，朱桂根开始研究路面标线涂料。 他在厂

里建了一个简单的实验室，凭借生产油墨积累的一

点化学基础，一边学一边做实验。 实在做不下去了，

就向有关专家虚心请教。 经过整整一年的摸索，终

于生产出第一个产品。

那时乡下的公路都是砂石路，无法进行场地试

验，他就在自家房屋前面专门浇筑了 500 平方米的

水泥晒场，用来做标线实验。 场地实验成功后，开始

把产品推向市场。 在产品销售过程中，朱桂根意识

到施工队伍和工具的重要性，于是开始自己琢磨生

产标线机械，研究施工工艺。

在激烈的市场竞争中，朱桂根更加意识到创新

的重要性。 2003 年， 他从公司老总的位置上退下

来，全身心投入到新产品研发中。 公司建立了 2600

平方米的研发中心，从全国各地招贤纳士，目前公

司拥有科研人员 38 人，占公司员工的 40%以上。公

司每年的研发经费占到销售收入的 5％左右，2006

年以来更是年均超过 8%。

2007年以来，兄弟路标共申请专利 28项，已有

2项发明专利和 13项实用新型专利获得授权，公司

被评定为浙江省高新技术企业， 并成为彩色路面防

滑标线国家标准的主要参与单位。

在朱桂根主持下， 企业自主研发省级新产品

23 项，其中 16 项达到国内领先水平。 特别是省级

重大专项重点项目———“高折射全天候反光微晶

陶珠”，其反光折射率达到 2.4 级，在水下 5 厘米

也能照常反光， 是目前世界上最先进的道路标线

反光材料， 性价比明显优于美国 3M 公司的同类

产品。

申苏浙皖高速、贵州羊湾隧道工程、乌鲁木

齐市区公路……目前， 兄弟路标的 10 支施工队

伍活跃在全国 16 个省市自治区的高速公路和城

市道路建设中，其优越的涂料性能和先进的标线

工艺， 赢得了工程业主和交通部门的交口称赞。

兄弟路标未来几年的目标是：走出国内，进军海

外市场。

生意越大， 朱桂根更加忙碌了， 连春节都不闲

着，吃过年夜饭就一个人钻进了实验室里。 他的创新

格言是：做人不能太贪，但科技创新越贪越好———要

吃着嘴里的，盯着碗里的，

还要看着锅里的！

左图： 高速路上的

“兄弟路标”。
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它既不会说话，又不会走路，既

不会制造飞机，也不用买票，却成功

地乘坐飞机等交通工具，“畅游”世

界多个国家和地区； 它自己没有多

少能量，却依靠人们的喷嚏，成功地

进入数万人的身体； 它还具有不断

“变异”的看家本领，可以成功躲避

人类的进攻和防御……

想必不用我说， 您已经猜到它

是谁了———目前仍在全球肆虐的甲

型 H1N1 流感病毒。

近年来，随着非典、禽流感、甲

流感等的暴发， 病毒对我们来说不

再陌生， 但对于病毒所属的庞大家

族———微生物，人们却知之甚少。

其实，作为与动物、植物并列的

自然界的三大物种之一， 微生物可

以说是无所不在： 高到离地球表面

８ 万米的高空，深达 １ 万米的海底，

都有它的踪迹； 在动植物的体表和

体内，在土壤、河流、冰川、地壳表

层、盐湖、沙漠，都生活着鲜为人知

的各种微生物。

微生物主要包括病毒、细菌、真

菌、酵母菌、放线菌、立克次体、支原

体、霉菌等等，其起源不仅远早于人

类，也早于植物和动物，但却是生命

世界中被人类认识最晚、 目前了解

最少的一类生物。 自列文虎克在显

微镜下发现微生物 300 多年来，已

发现和定名的微生物有 10 万种之

多———据说这些还不到微生物总量

的 5%, 人类目前仅能对 1%的微生

物进行人工培养。

微生物实在是太渺小了： 人类的肉眼只能看到直径为

０.１ 毫米以上的物体， 而微生物的直径大都在 ０.１ 毫米以

下。我们今天已知的最小微生物是病毒，最小的一类病毒叫

细小病毒，它的直径只有 ２０ 纳米。

不过，可不能因此而瞧不起微生物，在科学家眼里，它

们是各类生物中最富有魅力的一大类群， 对人类的贡献无

可替代———

自然界所有的物质循环都是靠微生物的作用实现的，如

果不是微生物的存在，自然界生物体的遗骸早已堆积如山；

微生物在工农业生产中的应用，涵盖了医药制造、食品

加工、化工生产、冶金采油、污水处理、创新能源等多个领域；

还有许多极端微生物可以生活于高寒、高温、高压、高

酸、高碱等其他生物难以承受的环境中，对人类的可持续发

展具有十分重要的意义。

一句话,没有了微生物,地球上就不会有其它生物生存,

我们的地球将和木星没什么两样。 正如伟大的微生物学家

巴斯德所说：微生物“是最小的生命，有最大的作用”。

令人振奋的是， 科学家还发现了许多对人类有益的微

生物，并在工农业生产和科学研究中广泛应用。比如中国农

业大学梅汝鸿教授利用有益微生物研制的增产菌， 增产粮

食数百亿公斤， 为农民增加收入上百亿元， 随着科学的进

步， 对于引发各种动植物和

人类疾病的病毒、细菌等“坏

小子”，人类也会找到制服它

们的办法，与之和平共处。

科技杂谈

身边科普

6 月 29 日，江苏镇江市李家大山小学里，来自江苏科技大学的大学生正在为小学生演示利用豆浆、

果汁和香醋制作豆腐的科普小实验。当天，江苏科技大学材料学院的学生来到这里，开展“化学小实验传

递科普知识”活动，通过一个个化学小实验，向小学生传播科普知识。 石玉成摄（人民图片）

GPS 导航产业以每年数百万用户量的速度增长，同时，盗版地图软件也在侵占市场空间———

●延伸阅读

GPS 是全球卫星定位系统的简称，GPS 导航的原

理， 就是通过一个 GPS 接收器来接收天上的卫星信

号，来获得自己的经度纬度信息，并定出自己在地球

上的坐标。

得到这个经度纬度值后，再把它在电子地图上对

应的点表示出来， 即能表示出你在地图中的真实位

置。 然后通过计算机技术来计算你当前的位置和你想

要去的位置的路线，并且指导你到达目的地，这就是

GPS 导航。

科技视野

创新故事 科技新知


