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当前我国转基因育种的进展
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同样是为了防治病虫害，同

样是为了满足人类对食物的需求
!

化学农药和转基因作物却遇到了

公众截然相反的态度。化学农药

问世后，人们欢呼人类在同病虫

害的斗争中取得胜利。转基因作

物问世后，争议声却一直不绝于

耳，公众始终充满疑虑。

公众最关心的是转基因食品

的安全性，焦点集中在两个方面：

转基因食品是否对人和哺乳动物

有毒性？是否会引起过敏？事实

是，在有关国际机构以及各国政

府高度重视和严格监管下，转基

因作物在全球大面积商业化种植
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年来，从未发生安全性事故。

转基因食品尽管是个新鲜

词，但“基因”一词已有
"$$

年历

史，它由丹麦遗传学家约翰逊于
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年提出。基因能控制生物的

性状，转基因就是把一种生物的

基因转入到另外一种生物中，使

被转入基因的生物产生人类需要

的新性状。

其实，在人类诞生之前，“转

基因”早就存在了。有这样一个比

喻：假如把地球的历史压缩为
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小时，那么裸子植物诞生于晚上
%

点
'(

分，一小时后出现了有花植

物，而人类则在最后
&)

秒出现。

自然界物种之间的天然杂交和自

然选择都有基因的重新组合，都

在“转基因”。例如，植物的花粉或

者种子被风、昆虫、动物等带到很

远的地方，就会与别的植物杂交，其实质就是“转基

因”。

人类在文明进程中所做的作物品种选育，实质也

是“转基因”，目的是获得产量更高、品质更好的农作

物，使其更符合人类的需求。

有人担心转基因食品的外源基因会跑进人体，进

而改变人的基因。科学常识告诉我们，所有生物的所有

基因都是由核酸组成的，进入胃肠后都要被消化、降解

成小分子，不再是完整的基因，不会以基因的形态进入

人体组织。我们每天食用的米饭、馒头、蔬菜、肉类等含

有亿万个基因，有谁担心过这些基因对自己有害而不

去吃饭？

转基因在争论中前行。转基因农作物自
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年在

全球开始大规模种植以来，带来了巨大的经济效益和

显著的社会与生态效益，其推广速度之快为近代农业

科技史上所罕见。目前，美国市场上
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的食品中都含

有转基因成分。据估计，全球有半数以上人口食用过转

基因食品。

争论是必要的，但从人类发展的历史长河中看，转

基因食品是科技发展规律所决定。正如当年化学农药

的诞生一样。也许再过若干年，转基因食品又要被更新

的技术所替代，这同样是科技发展规律所决定的。

诚然，同任何新生事物一样，转基因不可能十全十

美，
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多年时间虽然没有出什么问题，但也不能说今

后百分之百的没风险，这就注定转基因还要在争论中

前行。公众对转基因食品的了解认识还需要一个过程，

争论在时刻提醒科学家和

政府，把转基因的安全性

始终放在重要位置，趋利

避害，防范风险，确保转基

因技术造福人类。
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日，本报“科技视野”版刊发的转
基因技术专题报道在社会上引起强烈反响，包括人民
网、中国网、网易、搜狐在内的数百家网站进行转载，人
民网还就此话题开展了网友讨论和投票活动。

以下为部分网友留言：
还有比粮食危机更重要的吗？一句话，两手抓，两

手都要硬。 （
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：
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）
转基因知识普及不够，人们自然会有困惑。

（
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）
转基因食品上必须有清楚的标识，让百姓有充分

的知情权！ （
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：
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）
在世界性“粮荒”情况下，该抓转基因育种了

2

时不

我待，要有紧迫感，等到没吃的时候再搞就晚了。今后

的农作物育种，非得转基因不可。（
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转基因技术没有问题。 （
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这是生存和发展的需要。
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病虫害不断发展，一些国家明令禁止多年的农药

还在大量使用，如不发展转基因作物，我们的粮食安全

问题也会像毒奶粉一样发生。
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应充分调动科学家的聪明才智，尽快培育出有自

主知识产权、高产、抗病、抗逆和安全的农作物新品种，

依靠自己的力量解决粮食危机。
5./

：
&"-1*"1-1!6

中国工程院院士范云六———

转基因育种我们不能再落后

自转基因技术出现的那一天起，围绕它的争论就一直不绝于耳，但科学

发展的脚步并没有因争议而停止。从上个世纪
-)

年代中期，我国开始转基

因作物研究，先后在转基因抗虫棉、转基因大豆、转基因水稻等领域取得了

突破性进展。

中国政府发展转基因技术的决心始终没有动摇。去年
+

月，国务院常务

会议审议并原则通过转基因生物新品种培育科技重大专项。
""

月出台的

《国家粮食安全中长期规划纲要》又明确提出“启动转基因生物新品种培育

重大专项”。前不久召开的国务院常务会议，又提出推动转基因生物新品种

培育在内的
""

个科技重大专项的实施。

转基因技术取得了哪些新进展？转基因技术对我国的经济社会发展意

义何在？继去年
""

月
&+

日《科技视野》版推出转基因技术专题之后，本版继

续深入探讨这一话题。 ———编 者

转 基 因 技 术
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本报记者 蒋建科

范云六：转基因育种是我国农业可持
续发展的根本方向。在世界范围内，以转基
因育种为最主要内容的生物技术具有非常
重要的地位，它的成败对以农业为主的发
展中国家所产生的影响更为重要，尤其像
中国这样一个以传统农作物为主要出口产
品的国家。

我国是一个农业大国，人口多、耕地少的
矛盾特别突出，并将随着人口的增长和工业
化进程的加快变得愈发尖锐。如果没有科技
的新突破，农业生产就很难再上一个新台阶。
农业生物技术对促进我国传统农业向现代农
业的转变非常重要，甚至是决定性的，否则将
在日益激烈的国际竞争中丧失战斗力。

转基因育种将成为未来全球经济的竞
争焦点。以重要功能基因为核心的转基因
技术将成为未来全球经济发展的重要支柱
产业。转基因技术已被列为影响未来全球

经济的第三大技术，
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年间，在全球
&&

个
国家里，共种植了
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亿公顷的转基因作物，
几乎相当于美国或中国土地总面积的
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。尤其是最近
#

年，种植规模达到
'

亿
公顷，相当于前

")

年的规模，其发展速度
之快令人瞠目。
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年，转基因作物的全球
市场价值为

()

多亿美元，在
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年猛增
到

+(

亿美元。转基因作物的推广带来了巨
大的社会和经济效益。专家预计，
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年其
数值将增加到
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亿美元。以美国为例，美
国通过转基因技术实现了谷物生产低成本
和高品质，在世界谷物贸易中长期占据霸
主地位，抢占世界
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玉米市场和
*),

大
豆市场。

生物经济正在成为新经济增长点。生物
技术产业的销售额每

(

年翻一番，增长率高
达
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，是世界经济增长率的
")

倍
左右。

范云六：首先表现为原始创新能力薄
弱。目前我国农业生物技术的整体水平在发
展中国家处于领先地位，在某些领域已经进
入国际先进行列。但是，与发达国家相比还
存在着非常明显的差距。据初步统计，至
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年，美国在功能基因、调控基因、基因
研究技术、转化载体及作物转基因技术等方
面获取的专利数约占世界总量的

*),

，我国

获得的专利数还不及美国的
"H")

。
其次表现为科研管理水平亟待提高。

以产品为导向的转基因育种不同于基础理
论研究，后者具有很强的自由探索性，但前
者需要长期的战略性规划。我们经常犯的
错误在于容易上马一个课题，也很容易下
马一个课题；急于求成，急功近利，但同时
又不考虑投入产出比。

范云六：我们要以科学理性的态度对
待转基因安全。目前，国家已经投入巨额资
金用于转基因育种研究和产业化开发，能
不能以科学理性的态度对待转基因农产品
的安全性，将决定我国在全球范围内的转
基因技术竞争中的地位。

美国作为世界上转基因作物研发最为
成功的国家，在其十几年的转基因作物大
面积商品化推广的过程当中从未发现任何
有关安全性的问题，但科学家们仍然以前
所未有的审慎态度对待转基因安全问题。
我们应该以科学的态度对转基因安全性加
以重视，针对这一问题，我国已经出台了农
业转基因生物安全管理条例，所有转基因
农产品都要严格按照这一条例完成每一个
程序。目前关于转基因安全性的争论在很

多时候已经脱离了科学的范畴，许多其他
问题（例如国际贸易等）使其复杂化了。

中华民族在工业经济和信息经济时代
由于种种原因被世界抛在后面，我们必须在
生物经济时代迎头赶上，否则会贻误大好的
发展时机。转基因重大专项的实施，为中国
在全球范围内的生物经济竞争中抢占制高
点提供了新的机遇，但同时我们也面临很多
挑战。我们要加强我国农业生物技术的综合
能力

I

同时
!

在全盘考虑我国种业发展框架
的基础上，以高度负责的态度，不贻误时机
地对那些在技术上国际领先，并能够实现环
境友好、能源节约、有利健康、高产优质的转
基因作物品种的产业化积极加以推进，做到
成熟一个放开一个

!

使我国在这一领域尽早
占领国际竞争的制高点。

我国转基因育种涉及基因克隆、遗传转

化、转基因性状鉴定、株系的获得、品种的培

育以及商品化推广等多个环节。
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我国在重要基因克隆和功能鉴定领域

取得巨大进展，在不到十年时间内我国科技

人员获得了拥有自主知识产权的新基因上百

个，获得了一批具有潜在应用价值的新基因，

水稻基因组及重要功能基因克隆研究居世界

先进水平，这些重要基因的获得为利用转基

因技术培育作物新品种奠定了坚实的基础。

"

植物遗传转化是转基因生物产业化链

条中极为关键的一个环节。目前，我国已经建

立了水稻、玉米、棉花等作物的转化技术平台
!

其中水稻和棉花的转化技术平台初步达到了

规模化。

"

在转基因作物品种培育方面，我国也

取得了可喜成绩。中国是继美国之后第二个

拥有自主知识产权抗虫棉的国家，目前已培

育出转基因棉花新品种
((

个（国审），至
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年，国产转基因棉花新品种已累计推广
"1%

亿

亩。转基因植酸酶玉米和抗虫水稻的

研发处于世界领先水平，抗虫玉米、抗

病毒小麦等也已取得良好进展。

记者：转基因生物新品种培育已被列入我国科技重

大专项。国务院为什么一再强调，要加快发展转基因育

种？其紧迫性和意义是什么？

记者：与发达国家相比，我国转基

因技术还存在哪些差距？加快发展转

基因育种还存在哪些障碍？

记者：从目前全世界转基因生物产品科学实验结果来

看，还没有证据表明转基因农产品的安全性有令人担忧之

处。我们应该怎样对待转基因安全问题？

自然的并非就是安全的

转 基 因 水 稻 无 毒 无 害
本报记者 田豆豆

已在实验室培育成功的转基因水稻是否有
一天能端上人们的餐桌？食用转基因水稻是否
安全？带着公众的种种疑问，记者与华中农业大
学作物遗传改良国家重点实验室负责人、中国
科学院院士张启发进行了交流。

问题一：转基因水稻的安全性如

何评价？

如何对转基因生物作安全性评价？国际
上有一个广泛接受和采用的“实质等同”原
则。这一原则强调，评价转基因食品安全性的
目的，不是要了解该食品的绝对安全性，而是
评价它与非转基因的同类食品比较的相对安
全性。张启发说：“现在市场上的大米，大量存
在农残超标等问题，是吃化肥、农药超标的大
米安全，还是吃少施农药、化肥的转基因大米
更安全？”
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年前，我所在的团队已研究出具有抗虫
功能的转基因水稻品种。但是，实验室育种成功
并不意味着立刻推向市场。我国对农业转基因
生物的安全管理制度非常严格，一种转基因农
作物要拿到“准生证”要经过实验研究、中间试
验、环境释放、生产性试验和生物安全证书五个

阶段，一般至少需要
-

年时间。目前，我们培育
的转基因水稻品系
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已通过了转基因生物
安全性评价，正在申报安全证书以用于商品化
生产。多次动物试验已表明，动物食用这种转基
因水稻是无毒无害的。

此外，我国还建立了农业转基因生物经
营许可证制度、农业转基因生物标识制度等
规范其生产经营过程。通过“转基因”标识，消
费者可以自主选择食用转基因或非转基因大
米。

问题二：转基因水稻是不是不

如自然食品安全？

“自然”的并非就是安全的。实际上，自然界
中大多数植物都产生毒素，用来抵御危害它们
的动物和昆虫。比如野生马铃薯中就存在一种
对人畜有毒的物质龙葵碱。

而人工遗传修饰从很早就开始了，正是由
于人工的选择和改良，我们才获得了现在广泛
种植的无毒的马铃薯。除了马铃薯，可以说作为
我们食物的主要农作物，都经过了近万年的人
工遗传修饰，修饰的基因数以千计，在人类的食
物中很少还有“自然”食品。

转基因水稻因为具有抗虫等特性，所以
不仅避免了大量喷施农药对环境的危害，也
避免了食物中的大量农药残留，危害人类健
康。

问题三：转基因水稻虫都不吃，

人可以吃吗？

这涉及到转基因水稻的抗虫机理问题。目前
已培育出的转基因抗虫作物，大都带有一个苏
云金芽孢杆菌（

KL

）的杀虫蛋白基因，这是自然界
中普遍存在的一类细菌。

某些昆虫在食用带有这种基因的水稻后，
KL

毒蛋白会在昆虫消化道的碱性环境中被特定的
蛋白酶水解产生毒素，但是在哺乳动物消化道
的酸性环境中却不会发生作用。科学家多年的
研究已反复证实这种

KL

毒蛋白对哺乳动物、鸟、
鱼以及非目标昆虫无害。美国多年大面积种植
转基因抗虫的玉米、棉花，未出现过一例人畜中
毒的报道。

给棉铃虫设“陷阱”
本报记者 蒋建科

抗虫棉怎样治虫？实际上是给棉铃虫挖了一
个“陷阱”。中国农业科学院植物保护研究所所长
吴孔明博士解释说。

棉铃虫是一种十分凶残的害虫，不仅吃棉花，
还吃玉米、大豆、花生等
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多种作物。 棉铃虫还
十分狡猾，它喜欢把卵产在作物营养最丰富的部
位，如花、果实的旁边，便于后代生存繁衍。在棉花
主产区，

(

月份，棉铃虫把卵产在麦穗上。到
*

月
份，棉花现蕾，蛾子就飞到棉花上，这时只有棉花可
以给它提供生存条件，没想到这些棉花都有抗虫基
因，能源源不断释放“农药”，大批杀死棉铃虫。

在转基因抗虫棉面世之前，人们用苏云金芽
孢杆菌制成生物农药，世界上已经使用

"))

多年
了。但它杀虫效果差，因为遇到下雨或者光照，它
就失去活性。后来，科学家就把它的杀虫基因转入
棉花，让棉花里时刻都有能杀死棉铃虫的“农药”。
经过几年循环，棉铃虫的数量急剧下降，不仅保护
了棉花生产，还保护了其他农作物，对整个农田生
态环境的改善大有裨益。

从
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年起，吴孔明博士带领的科研团队，在
河北廊坊的科研基地开始了对抗虫棉治虫机理以
及对环境安全的长期跟踪研究。数据表明，从
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年到
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年，大田的棉铃虫数量很多，
"%%-

年到
&))#

年，棉铃虫数量开始下降，从
&))#

年至今，棉
铃虫数量已经非常低，转基因抗虫棉功不可没。
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观众在观看转基因技术展览。 阿 静摄（人民图片）


