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石定寰：人无远虑，必有近忧。
在当前形势下，我们既要立足当前，更
要着眼长远，站在全球高度，用战略的
眼光审视可再生能源的发展问题。

开发利用可再生能源，是解决能
源和资源瓶颈制约、确保国家能源安
全的根本之策。虽然目前电力需求下
降、石油价格回落，但我们不能一叶障
目、不见泰山，淡忘了能源、资源紧缺
的基本国情，忽略了石油和天然气严
重匮乏、对外依存度较高的严峻现实，
忘记了化石能源早晚会枯竭的必然趋
势。我国是世界第二大能源消费大国，
目前的人均消费水平不仅低于发达国
家，而且低于世界平均水平。随着我国
居民生活水平的提高、经济社会的持
续发展，能源紧缺的矛盾会更加突出。
更何况，电力需求下降、石油价格回落

只是暂时现象，随着经济的逐渐复苏，
这些情况会随之改变。

开发利用可再生能源，是节能减
排、保护环境、应对气候变化的重要途
径。虽然二氧化硫等污染物的排放总
量连续两年持续下降，但我国节能减
排、保护环境的任务依然艰巨，形势依
然严峻。

从全球范围来看，气候在继续变
暖，由此导致的极端天气和自然灾害
想必大家都感觉到了。我国参与新一
轮应对气候变化国际合作中的压力将
会越来越大。

为此，胡锦涛同志在今年
!
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中国国际节能减排和新能源科
技博览会时强调，在当前应对国际金
融危机的形势下，节能减排和开发新
能源工作尤其不能放松。

在应对国际金融危机的新形势下，如何发展风能、太阳能、生物质能、地热能、潮汐能等可再

生能源？当前我国的可再生能源开发处于怎样的阶段？还面临哪些障碍？围绕这些问题，记者日

前对国务院参事、中国可再生能源学会理事长石定寰进行了专访。
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随着煤炭、石油、天然气等传统化石能

源日渐枯竭，并且带来日益严重的大气污

染、气候变暖等环境问题，可再生能源的开

发利用就越来越热乎。时至今日，风能、太

阳能、水能、生物质能、地热能、海洋能———

人们能够想到的可再生能源都得到了开发

利用，只是与传统能源比起来规模有限，应

用不广。

谁能否认可再生能源是好东西？可一涉

及具体情况，麻烦就多了。太阳能热水器好，

许多大城市的住宅小区却不让住户安装，理

由是影响建筑美观。太阳能光伏发电好，电网

却不欢迎，理由是它发电不稳价格也高。怎么

办？有人建议地产商在盖房时就把太阳能的

利用考虑进去，如此一来每平方米至少增加
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元的成本，这部分费用谁来承担？

风力发电呢？中国已经成为全球发展速

度最快的风力发电市场，近几年风电设备制

造中的技术和产业基础问题逐一解决，但电

网建设滞后又成为制约我国风电发展的突出

问题。这就好比有了一辆环保效益好的车却

没有合适的行驶道路，困局依然未解。

不必怨天尤人。试想一下，绝大多数人对

于可再生能源的愿望是既要分享它的环保效

益，也希望它价钱合适、使用方便。“绿电”也

好，清洁能源汽车也好，如果在这两点上吸引

不了消费者，应用之路自然不会顺利。

要想进入市场，吸引消费，那就先把自

身打造得更加过硬。可再生能源的开发利

用本来就是科技创新的产物，也只有持续

不断地创新，把成本降下来，才能增强竞争

力，实现商业化。

另一方面，科技创新的规律决定了产品

的质量只有更好，没有最好。可再生能源的应

用技术只能在应用中不断完善和成熟。国

家已经通过立法，将可再生能源的开发利用列为能源发展的优

先领域，出台了许多政策措施。刚刚举行的全国财政新能源与节

能减排工作会议又明确提出：大力支持风电规模化发展；采取财

政补贴方式，加快启动国内光伏发电市场；鼓励北京、上海等
(!

个城市在公交、出租车等领域推广使用节能与新能源汽车。把这

些积极的政策措施落实好了，中国的可再生能源开发利用会前

进一大步。

过去，许多人羡慕德国、法国、日本等发达国家重视可再

生能源的开发利用，今年又看到新上台的美国奥巴马政府在

应对金融危机之时启动了全球最大规模的清洁能源变革计

划，心里更是痒痒的。在此，我们需要冷静地认识，可再生能

源虽然是个好东西，但哪一个发达国家也不可能马上就让它

唱主角。抓可再生能源，是想在未来国际竞争中抢占先机，既

然要抓，就得咬定青山不

放松，准备付出长期艰苦

的努力。
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石定寰：主要的障碍有三个：
第一个是思想认识问题。一些部门领

导和地方干部对发展可再生能源的战略意
义和紧迫性认识不足；许多人认为风电、光
伏发电“太贵”，看不到其成本会随着技术
进步和规模化生产而逐渐下降的趋势。必
须通过广泛深入的科普、宣传，使大力发展
可再生能源尽快成为全民共识。

第二个是相关政策严重滞后。《可再生
能源法》已经实施快两年半了，但相关实施
细则和扶持政策，却“千呼万唤不出来”。已
经出台的个别政策，也只局限于一两个部
门之间，缺乏可操作性。必须像当年国家支
持软件业发展那样，由国务院统一协调相
关部门和行业，共同研究制定系统的配套
政策。建议全国人大加大对实施《可再生能
源法》的监督检查力度，促使有关部门和地
方尽快出台相关细则和政策。

第三个障碍是自主创新能力不足。可
再生能源属于新兴产业，还存在造价较高、
质量不稳、应用方式单一等问题，要想尽快
实现大规模应用，只有依靠技术进步。而能
源产业的关键技术不可能寄希望于他人，
必须立足于自主创新。除了企业要加大对
新材料、新工艺、新产品的研发力度外，政
府还应加大投入，开展基础性、战略性、前
瞻性研究，搭建公共服务平台。

本报记者 赵永新

拥抱绿色能源的春天
———访中国可再生能源学会理事长石定寰

日前在京举办的
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中国国际节能减排与新能源科技博览会引起了人们的关注。 江 心摄（人民图片）
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石定寰：历史经验表明，每一次
经济危机都会引发新的技术革命，催
生新的经济增长点。可再生能源作为
未来的替代能源，是一个国家的战略
性产业；同时，它又具有技术要求高、
产业关联度大、拉动投资显著、吸引就
业广等特点。可以说，发展可再生能
源，既是促进消费、增加投资、稳定出
口的重要结合点，也是调整结构、提高
国际竞争力的现实切入点。

美国奥巴马政府已明确提出，把

“绿色能源计划”作为“美国复兴和
再投资计划”的重要内容，将投入上
千亿美元支持新能源技术的研发和
推广，计划近
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年内把可再生能源利
用量增加

)

倍，到
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年把可再生能
源发电比例提高到
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。这表明，美
国希望通过“绿色能源计划”，确保
其在新一轮国际竞争中占据新的制
高点。

为此，我们必须切实增强紧迫感，
加快可再生能源的开发利用步伐。

记者：面对国际金融危机导致的电力

需求下降、石油价格回落、污染物排

放总量下降等新情况，许多人心存疑

问：还要不要大力发展可再生能源？

对此您如何看待？
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记者：人们注意到，美国总统奥巴马上

台后，提出了“绿色能源计划”。这是否

预示着，可再生能源将成为国际竞争

的新焦点？
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石定寰：经过几十年的发展，特
别是进入新世纪以来，我国可再生能
源的开发利用总体上已经步入快速发
展期，从技术、装备到产业化都已有了
相当积累，为今后的大规模应用打下
了良好基础。

其中，风能发展势头良好。统计资
料表明，到
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年累计装机容量突破
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万千瓦；其中当年新增装机容量
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万千瓦，比
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年增加
&,

多倍。
风电装备已经实现国产化，摆脱了完
全依赖进口的被动局面。

在太阳能热利用方面，
",,'

年太
阳能集热真空管产量约
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万平方
米，总保有量约为
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万平方米，
无论是产量还是使用量，均居世界

第一。同时，国产太阳能热水器还出
口到包括美、英、法、德等发达国家
在内的

',

多个国家和地区。
在太阳能光伏发电方面，去年生

产的太阳能电池产量超过
"%&,

兆瓦，
约占世界总产量的
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，已成为世界
第一生产大国；
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以上的太阳能电
池出口国外，赢得了国际市场的认
可。英利、尚德等领军企业已经掌握
了产业链各环节的关键技术，并在硅
材料、硅锭、切片、电池、组件等方面
有所突破。

当然，我们也应看到，我国的可
再生能源领域还存在缺乏行业标准、
技术水平参差不齐、造价成本较高等
问题，生物燃料、潮汐能还处于示范
应用甚至技术开发阶段。与我国丰富
的资源分布和巨大的国内市场相比，
当前的开发利用只能说是“万里长征
第一步”。
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记者：我国当前可再生能源的开发利

用处在怎样的发展阶段？
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记者：在今后的发展过程中，可再生

能源的应用还存在哪些障碍？
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财政部在北京召开全国

财政新能源与节能减排工作会议，安排
),

项重点工作支持新能源发展和节能减排。

太阳能

因月球引力的变化引起潮汐现象，潮汐导
致海水平面周期性升降，因海水涨落及潮水流
动所产生的能量成为潮汐能。

海洋的潮汐中蕴藏着巨大的能量，这种能
量是永恒的、无污染的能量。世界上潮差的较大
值约为
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米，但一般说来，平均潮差在
!

米以上就有实际应用价值。
潮汐能的利用方式主要是发电。潮汐发电

是利用海湾、河口等有利地形，建筑水堤，形成

水库，以便于大量蓄积海水，并在坝中或坝旁建
造水力发电厂房，通过水轮发电机组进行发电。
只有出现大潮，能量集中时，并且在地理条件适
于建造潮汐电站的地方，从潮汐中提取能量才
有可能。

我国的海区潮汐资源相当丰富，潮汐类型
多种多样，是世界海洋潮汐类型最为丰富的海
区之一，潮汐能资源以福建和浙江为最多，两地
合计装机容量占全国总量的
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本报记者 施 芳

可再生能源的家族
煤炭和石油还能开掘多少年？与之相伴的

大气污染、气候变暖等种种问题如何解决？人类
生活的这个星球，日益迫切地感受着传统化石
能源消耗带来的压力。以太阳能、风能等为代表

的可再生能源让人们看到了曙光。它们“取之不
尽，用之不竭”，了解可再生能源的“家族”，既有
助于了解人们生活的这个星球的现状，更是对
未来的积极把握。

风是一种由太阳辐射热引起的自然现象。
据估计，到达地球的太阳能中大约
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转化为风
能，别小看这
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，要比地球上可开发利用的水
能总量大
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倍。
风能利用有风能动力和风力发电两种主要

形式，其中又以风力发电为主。
利用风力发电，是指风力发电机在强风的

吹动下旋转，然后通过变速齿轮加速，带动发电

机旋转发电。
风能无污染、蕴藏量大，分布广泛，永不枯

竭，对交通不便、远离主干电网的岛屿及边远
地区尤为重要。我国风力资源丰富，可开发利
用的风能储量为

),

亿千瓦，眼下正着力建设新
疆达坂城、甘肃玉门、苏沪沿海、内蒙古辉腾锡
勒、河北张北和吉林白城

.

个百万千瓦级大型
风电基地。

太阳是人类能源之母。尽管太阳辐射到地
球大气层的能量仅为其总辐射能量的
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亿分之
一，但已高达
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，也就是说太阳每秒
钟照射到地球上的能量相当于

%,,

万吨煤产生
的能量。广义的太阳能包括风能、水能、海洋温
差能、波浪能和生物质能以及部分潮汐能等，狭
义的太阳能则限于太阳辐射能的光热、光电和
光化学的直接转换。

我国蕴藏着丰富的太阳能资源。目前，我国
太阳能产业规模已位居世界第一，是全球太阳
能热水器生产量和使用量最大的国家和重要的
太阳能光伏电池生产国。
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年奥运会成为我国在太阳能应用方面
的展示窗口，奥运会场馆周围
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至
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的路灯
利用太阳能光伏发电技术；采用全玻璃真空太
阳能集热技术，供应奥运会

$,!

的洗浴热水。

垃圾处理是一个社会难题，传统的处理方
式不仅污染环境，而且侵占大量土地。科学家
给垃圾找到了一个“用武之地”：让垃圾变燃
料。从
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吨废塑料和橡胶中可以提炼出
",,,

吨高纯度汽油，而且在生产过程中不产生污染
环境的烟雾。这时，垃圾有了一个新称谓：生物
质能。

生物质能是绿色植物通过叶绿素将太阳
能转化为化学能而贮存在生物质内部的能量。
在生物质能中，可以作为能源利用的主要是

农、林业的副产品，以及人、畜粪便和垃圾等有
机废弃物。

生物质能是人类利用最早、最多、最直接的
能源，是世界第四大能源，仅次于煤炭、石油和
天然气，但目前其作为能源的利用量还不到总
量的
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。
中国拥有丰富的生物质能资源，中国理论

生物质能资源
%,

亿吨左右。
",,.

年底全国年产
沼气约

$,

亿立方米，为近
',,,

万农村人口提供
优质生活燃料。

人类利用最早、最多、最直接的能源

每秒钟照射到地球上的能量相当于
%,,

万吨煤

总量比地球上可开发利用的水能总量大
),

倍风能

生物质能

平均潮差在
!

米以上就有实际应用价值潮汐能


