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国产转基因抗虫棉扬眉吐气
本报记者 蒋建科

上世纪
6!

年代
7

棉铃虫给国家和
棉农造成的经济损失每年都超过

"!!

亿元，农民因防治棉铃虫中毒人数高达
8'

万人次。
对付棉铃虫，最好的办法是把一

种抗棉铃虫的基因导入棉花。上个世
纪

&!

年代初期，西方一些大型跨国
公司全方位研究农作物转基因技术，
培育出转基因抗虫棉，在全球范围引
起轰动。

一定要培育国产转基因

抗虫棉

作为技术力量最强的国家队，中
国农业科学院棉花研究所的领导下
定决心，一定要研制出我国自己的抗
虫棉来！然而，要研究转基因抗虫棉
这个高科技项目，又谈何容易！尤其
对于一个地处河南安阳农村的中国
农业科学院棉花研究所来说，更是难
上加难！技术信息和资料匮乏是他们

遇到的最大障碍，所领导就发动科技
人员四处寻找相关资料、参加学术会
议。专家们经常从北京查阅完资料，
连夜乘火车返回，到安阳才凌晨

'

点
左右，他们就深一脚、浅一脚地摸回
实验室，接着进行研究。

“功夫不负有心人”，
8!!8

年
"8

月，代表我国第二代抗虫棉的“中棉
所

'"

”通过审定。接着，“中棉所
'$

”、
“中棉所

'9

”等
8!

多个国产转基因抗
虫棉新品种陆续通过审定。

国产转基因抗虫棉席卷

全国，造福社会

"66&

年，我国抗虫棉种植面
积为

%&!

万亩，国外抗虫棉占
6$!

以上的市场份额。如今，国
产抗虫棉已经占到抗虫棉面积
的

6!5

以上，累计推广上亿亩。
抗虫棉的种植有效地控制了棉
铃虫的暴发危害，农药用量减少
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，每年节约化学农药用量
8!!!

万—
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万公斤，农药中毒事
件降低了
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—
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；国产转基因抗
虫棉每亩还可增产皮棉

9

公斤，增
收节支约

"8!

元，创造社会经济
8!!

多亿元。
目前，以中国农科院棉花所科技

贸易公司为主体，依托中棉所科技成
果，在我国三大棉区分别与地方合
作，通过优势互补成立了

&

个区域性
合资公司，形成了以中棉所为研发中
心的遍布全国的产业化体系，建立了
抗虫棉新品种示范点

8!!

多个，促进
了国产转基因抗虫棉的快速发展。

瞧，
我种的大木瓜！

吴子兴是广州市番禺区南村镇农

民，听说木瓜市场广阔，
8!!$

年他放

弃了从事了近
"!

年的建筑行业，转向

了木瓜种植。

吴子兴种植的是番禺区种子公

司生产的抗环斑花叶病木瓜品种，

有幸成为广州市第一批种植这一木

瓜新品种的瓜农。

木瓜环斑花叶病的发病率特别

高，对木瓜的危害极大。为了防止环斑

花叶病，种植不抗病品种的果农必须

每年砍掉全部果树，重新栽种新的种

苗，次年才能继续收获果实。而抗病品

种一次种植可以连续
%

年收获果实。

“转基因木瓜能抵抗病毒的危害，

减少农药的使用，很环保！”吴子兴说。

吴子兴现在有
%

个木瓜种植园，今

年夏天，他作为木瓜种植专业户的代

表，赴菲律宾参加了国际转基因研讨

会，他希望能把科技带给他的喜悦与更

多的人分享。

李路莎 奚畅波摄影报道

中国农业科学院生物技术研究所黄大昉研究员———

转基因技术事关粮食安全
!

转基因技术能对农作物的质量、数量进行精确的改良和提高，大大降低了生产成本，缓解了环境不断恶化的情况

!

今天我们种植的绝大部分作物已经不是自然进化而生的野生种，人类现在食用的食物其本质也是转基因食物

蒋建科 丁 洁

粮食安全离不开转基因技术

记者：我国为什么要发展转基因

作物？

黄大昉：当前，农业面临严重挑
战，突出表现在种植业生产上，粮食一
度徘徊不前，棉花出现滑坡，油料开始
减产。如果没有科学技术上的新突破，
农业生产很难获得大幅度增长，很难
再上一个新台阶。转基因等生物技术
是解决这一难题的关键所在。

记者：转基因作物有哪些优点？

黄大昉：转基因技术能对农作物的
质量、数量进行精确的改良和提高。转
基因作物在产量、抗逆能力（包括抗病、
抗虫、抗冻、抗除草剂）和营养品质等方

面较传统作物有显著改进，大大降低了
生产成本，缓解了环境的不断恶化。

抢占转基因技术制高点

记者：请您谈一下转基因食品在

中国的发展历程？

黄大昉：我国在上世纪
&!

年代中
期开始转基因作物研究。上世纪

6!

年
代中期，转基因抗虫棉的育成打破了
跨国公司的技术垄断，使我国成为继
美国之后第二个自主开发并拥有抗虫
转基因技术专利的国家。在这项成果
的带动下，转基因水稻、玉米、小麦等
多种作物以及林木的研究进展迅速。

目前，除抗虫棉以外，转基因抗虫
杨树和抗病毒木瓜已被批准大规模生

产应用，其它转基因作物正在进行田
间试验和安全性评价，尚未推广应用，
产品也未进入市场销售。

记者：请您介绍一下全球转基因

技术发展和应用的情况，以及中国的

转基因技术在全球的地位如何？

黄大昉：自
"66#

年到
8!!9

年，全
球转基因农作物种植面积累计达到
#26

亿公顷，
"8

年间转基因农作物种
植面积增长了

#9

倍，推广应用速度
之快为近代农业科技发展上所未见。

尽管我国生物技术研究的总体水
平与发达国家还有很大差距，但经过
8!

年的发展，我国已打破了外国的技
术垄断，基本建成了转基因育种研究
与开发体系，成为世界上为数不多的
拥有自主基因产权，并独立实现转基

因作物产业化的国家。
记者：转基因技术未来将向哪个

方向发展？

黄大昉：目前各国研究开发的多是
抗虫、抗病、抗除草剂的转基因作物，它
们的效益主要表现在减少农药使用，节
约劳力、增产增收和保护生态环境上。

下一代转基因作物将以抗旱抗盐
碱、有效利用氮磷钾肥为目标；从广大
消费者的需要考虑，品质优、营养丰富、
具有医疗保健功能的食品更是未来技
术发展的重要方向。

已批准种植的转基因作

物能保障安全

记者：转基因食品安全性如何？

黄大昉：同传统食品相比，有些
转基因食品甚至比非转基因食品更
安全。比如说非转基因玉米，往往会
因为虫害而诱发霉菌毒素感染，这样
一来，无论是食用还是做饲料都会产
生危害。

消费者对转基因食品安全性的
担忧，主要因为对转基因知识了解
的还不多。事实上，今天我们种植的
绝大部分作物已经不是自然进化而
生的野生种，而是经过千百年人工
选育，即转移基因创造的新物种和
新品种。

基因工程育种与传统杂交育种
方法不一，但本质是相同的，都是在
原有品种基础上对遗传基因进行改
造，但基因工程能使其更为精确、更
有预见性、效率更高。也就是说，人类
现在食用的食物，其本质也是转基因
食物。

转基因食品所转入的基因对人
是安全的，而对害虫有很强的杀伤作
用，也就是说，转基因像长了“眼睛”，
只杀害虫，而不伤人。种植了转基因
作物，大大减少了化学农药的使用，
不仅对人、对环境，对整个地球都是
有利的。

转基因食品种类不断增加，至今
仍没有发现由于食用转基因食品而对
健康造成损害的事例。

美国是世界上转基因作物产量最大的国

家
7

超市内销售的加工食品中
9!5

都含有转基

因成分。美国权威专家马里扬斯基说：

转基因食品对健康无害
本报驻美国记者 管克江

美国是世界上转基因作物产量最大的国家。以
8!!#

年为例，玉米产量的
#"5

、棉花的
&%5

和大豆的
&65

都使用了生物基因技术。目前超市内销售的加工
食品中

9!5

都含有转基因成分。美国食品和药物管理
局生物技术协调员马里扬斯基接受记者采访时说，转
基因食品对消费者不造成任何有别于传统食品的危
险。

马里扬斯基说，科学家和农民种植基因改造过的
作物已经有几百年历史了。比如杂交玉米和葡萄柚就
是用传统的植物育种方法进行的基因改造。使用基因
改造方法，科学家能让作物具有某种特性，比如更加耐
寒。传统的基因改造方法使几种作物的几千种基因相
互混合，需要很长时间才能排除不需要的特性。使用新
的基因改造方法即基因工程技术，就精确和可控制得
多。比如给某种植物加入某一种或两种基因，科学家就
可以让它具有一个全新的特性而不会产生副作用。

据介绍，美国有三个政府机构负责监管生物工程
作物：食品和药物管理局、农业部和环保署。食品和药
物管理局的职能是确保转基因食品能让人类和动物安
全食用；农业部的职能是确保作物安全生长；环保署的
职能是确保这些作物使用的杀虫剂不对人类、动物和
环境造成影响。三个机构相对独立又相互联系。美国食
品和药物管理局

"668

年就发布了一个使用植物育种
方法生产食品的指南，要求食品不能含有特别过敏原
或者有毒物质，食品不能发生营养价值方面的改变。
"66'

年食品和药物管理局建立了政府同业界的磋商
机制，至今所有上市的转基因食品均通过了这一磋商
机制的审核。

转基因作物对人类健康有没有危害？美国国家科
学院成立的特别委员会

8!!!

年发表报告认为，“没有
任何证据表明市场上的食品因为基因改造而不能安全
食用。”

美国大众已经接受了转基因食品的概念。考虑到
某些民众可能更偏爱有机食品，美国政府方面正在酝
酿对转基因食品添加标识的标准。美国食品和药物管
理局强调，标识必须传达真实信息。比如“使用基因工
程”的标签可以接受，“改造过”、“免基因工程”等标识
就不可接受，因为标识只是为了销售的方便，绝不能让
消费者以为生物技术食品比没有采用生物技术制造的
食品不安全或不健康。

科技视野
民以食为天。粮食安全，始终关系到人类的生

存与发展。对于拥有十几亿人口的中国来说，确保

粮食安全更是头等大事。而解决粮食问题的根本出

路，在于科技进步。

党的十七届三中全会《决定》指出，要加强农

业技术研发和集成，重点支持生物技术、良种培

育、丰产栽培等领域科技创新，实施转基因生物新

品种培育科技重大专项，尽快获得一批具有重要

应用价值的优良品种。此前，国务院已审议并通过

了转基因生物新品种培育科技重大专项。实施这

一重大专项的目的，是要获得一批具有重要应用

价值和自主知识产权的基因，培育一批抗病虫、抗

逆、优质、高产、高效的重大转基因生物新品种，提

高农业转基因生物研究和产业化整体水平，为我

国农业可持续发展提供强有力的科技支撑。

如何看待转基因技术？转基因食品是不是安

全？本版希望通过与有关专家的访谈，为人们正确

认识上述问题提供帮助。 ———编 者

转基因技术

本期关注

争

议

止

于

智

者

廖
文
根

争论本身并非坏事，“真理越

辩越明”，适当的争论可以修正错

误，接近真理。但是，如果沉溺“争

论”而裹步不前，或者用争论去压

制事物的发展，则“争论”绝对算

不上好事，比如转基因技术。

自转基因技术出现的那

一天起，围绕它的争论就一直

没有停止过。尽管没有强有力

的证据，但各种杞人忧天式的

担心以及以科学或其他名义

的各种质疑让转基因技术逐

渐变得面目狰狞，在一些人那

里甚至成了洪水猛兽。

科学发展的脚步并没有因

争议而停止。自上世纪
9!

年代

以来，转基因技术发展日新月

异，产业化步伐日益加快，尤其

在粮食安全领域。解决粮食安

全问题，需要在育种方面突破

抗病虫害、抗灾害、抗盐碱、抗

干旱等技术，传统的育种技术

已经很难满足要求，而依靠现

代生物技术尤其是转基因技

术，不仅可以降低生产成本，提

高作物单位面积产量，还可以

使开发农作物的时间大为缩短。

转基因技术是战略高技术，正成为许多国家

的一个基本共识和现实选择。谁放弃了转基因技

术的发展，谁就将错过难得的历史机遇，谁就将在

未来的竞争中处于被动。

早在上世纪
&!

年代中期，我国就开始了转基

因作物研究。
6!

年代中期，随着转基因抗虫棉的

研制成功，我国一举打破国外技术垄断，成为第二

个自主研发并拥有抗虫转基因技术专利的国家。

如今，国产抗虫棉已经占抗虫棉面积的
6!5

以

上。

今年
9

月，国务院常务会议审议并原则通过

转基因生物新品种培育科技重大专项。
""

月出台

的《国家粮食安全中长期规划纲要》又明确提出

“启动转基因生物新品种培育重大专项”。将转基

因技术放在如此重要的位置，并以国家意志的形

式旗帜鲜明地加以大力推进，这充分体现出中国

政府发展转基因技术的信心和决心。

任何技术的发展都需要得到公众的理解和接

受。对于公众最为关心的转基因作物对环境的安全

性和转基因食品对人体健康的安全性问题，科学家

进行了十余年的研究，到目前为止，没有确切的证

据表明转基因食品是不安全的。当然，现在说转基

因技术完全没有风险还为时过早。只有充分认识其

风险，从科学层面趋利避害才是科学的态度。

今天，转基因技术的发展正面临着公众接受

的挑战。而要让公众接受，树立转基因技术的正面

形象，首先要做的是相关科学知识的普及。这就需

要相关政府部门、科技教育界和新闻界承担起更

大的责任，让转基因技术知识的传播和普及跟上

转基因技术应用和发展的步伐，让越来越多的人

变不了解为了解，变排斥为接受，为转基因技术的

发展营造健康的社会氛围。

科技杂谈

中
国
科
学
院
遗
传
与
发
育
生
物
学
研
究
所
研
究
员
朱
祯
︱
︱︱

转
基
因
食
品
可
放
心
食
用

本
报
记
者

赵
永
新

朱祯：中国科学院遗传与发育生物学研究

所副所长、研究员，“
&#%

”农业高新技术领域专

家委员会成员，其主要研究领域包括：生物技

术、植物基因组学、转基因农作物育种及其安全

性。

“与人类种植、培育了几千年的传统农作物
相比，转基因作物的出现只有

8!

多年的时间。
对于这样一个新生事物，社会上存在一些疑虑，
是完全可以理解的。”中国科学院遗传与发育生
物学研究所副所长朱祯研究员在日前接受记者
采访时说，“只要人们对转基因作物有足够的了
解，就不难得出这样的结论：转基因食品完全可
以放心食用。”

转基因育种技术与传统育种技

术从本质上讲是一回事

“自从人类耕种作物以来，我们的祖先就从
未停止过对作物的遗传改良。”朱祯介绍说，传
统育种技术主要通过有性杂交和自然界产生的
突变，通过人工选择培育出新的农作物品种。
“转基因技术的发明，为人类改良作物提供

了更为广阔的途径。”朱祯告诉记者，基因是指
一段携带遗传信息的
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（脱氧核糖核酸）序
列，生物的一切性状都是由基因决定的。所谓转
基因技术，就是把含有特定遗传信息的基因从
一种生物中提取出来，然后转移到受体生物中
去，使后者产生定向的稳定的遗传改变，并形成
新的品种。他解释说，与传统育种技术相比，转
基因育种技术有以下特点———

首先，传统育种技术的遗传物质交流只能
在同一个物种之间进行，比如小麦只能在小麦
中进行，转基因技术则打破了这一限制，可以在
不同物种之间进行；

其次，传统育种技术的操作对象是整个基
因组，不可能准确地对某个基因进行选择；而转
基因技术所转移的是经过明确定义的基因，后

代所表现出的性状可以准确预期。
“由此可见，转基因技术是对传统技术的发展和补充，而且更为精准、安

全、可控；它只会改变作物的抗虫、抗逆等遗传特性，而并不是改变作物的遗
传规律。”

转基因作物要过
'

道关才能进行商业化推广

“任何一种转基因作物从研究立项到大面积推广，都要经过
'

个阶段的
评估和审批。”朱祯说，转基因作物培育出来之后，要依次经过中间试验、环
境释放、生产性试验等三个阶段的监测、评估。“每个阶段都需要两年左右的
时间，由专门人员按照一定的标准进行。监测、评估的内容包括作物本身的
性状、对生态环境的影响等等。”

朱祯告诉记者，这三个阶段完成之后，还要把结果送交农业部审批，由
农业部组织各方专家进行综合评估，取得商业化许可证后，方可进行大面积
推广。到现在为止，我国尚未有大作物转基因品种获得商业化许可。
“对于转基因食品，更是要由国家相关权威部门进行全方位检测：食品

成分、食品毒性、致突变效应、过敏反应等等。对转基因食品的检测的全面、
严格程度，超过了任何食品。”

对转基因食品进行标识，只是为了满足消费者的知

情权

“社会上有一种说法：人吃了转基因食品后，转基因会被人体吸收，由
此会引发潜在风险。其实这完全是一种误解。”朱祯解释说，任何一种来源
于动、植物的食品本身都含有
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万个基因，转基因食品只不过比原
有食品增加了一两个，而转基因的性质跟其他基因的理化特性是完全一
样的。所有这些基因进入人体后，都会被消化成单个的核苷酸，不再含有
任何的遗传信息。“人类吃动、植物食品几千年了，都没有发生问题，就是
这个道理。”

至于转基因食品标识，朱祯介绍说，有些国家不做要求，有些国家是可
选择性的，有些国家则是强制性的。“对转基因食品的标识并不意味着不安
全，仅仅是满足公众的知情权和选择权。”
“转基因作物大致可分为三个阶段：第一阶段主要是研发抗虫、抗除草

剂作物，以提高产量、降低投入；第二个阶段是研发品质改良，使转基因食品
营养更丰富、更可口；第三个阶段是研发具功能性、治疗性食品，比如糖尿
病、心血管病患者和减肥人群用的特殊食品。”朱祯笑着说，“到了这个阶段，
恐怕广大消费者会主动要求标识了。”
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