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    急弯上坡，重庆市渝中区 3201 路小巷
公交司机孔倩轻踩“电门”，电机快速响应，
电动公交车轻松爬上陡坡。

相 较 于 同 级 别 燃 油 车 ，电 动 车 启 动 扭
矩大、加速快，低速状态下爬坡能力更胜一
筹 。“ 过 这 些 坡 坡 坎 坎 ，比 以 前 开 燃 油 公 交
车 时 轻 松 多 了 。”开 了 20 多 年 公 交 车 的 孔
倩说。

灵 活 轻 便 的 小 巷 公 交 、续 航 更 长 的 插

电式混合动力公交……作为全国公共领域
车 辆 全 面 电 动 化 先 行 区 试 点 城 市 ，山 城 重
庆 因 地 制 宜 推 广 新 能 源 公 交 车 。 目 前 ，在
重庆中心城区，共有 5370 辆新能源公交车
为 市 民 提 供 绿 色 出 行 服 务 ，占 重 庆 公 交 集
团运营车辆的 61.8%，较去年同期提高 6.8
个百分点。

习近平总书记指出，“发展新能源汽车
是我国从汽车大国迈向汽车强国的必由之

路 ”。 今 年 7 月 ，中 共 中 央 、国 务 院 印 发 的
《关 于 加 快 经 济 社 会 发 展 全 面 绿 色 转 型 的
意见》提出，“大力推广新能源汽车，推动城
市公共服务车辆电动化替代。”

公 共 领 域 车 辆 使 用 频 率 高 ，示 范 带 动
作用强。2023 年 11 月，工业和信息化部、
交通运输部等 8 部门联合印发《关于启动第
一批公共领域车辆全面电动化先行区试点
的通知》，确定重庆、吉林长春、浙江宁波等

15 个城市为试点先行区，以车辆电动化水
平大幅提高、充换电服务体系保障有力、新
技 术 新 模 式 创 新 应 用 为 主 要 目 标 ，探 索 形
成一批可复制可推广的经验。

一 年 来 ，各 试 点 城 市 加 快 推 进 公 共 领
域 车 辆 全 面 电 动 化 。 在 公 务 用 车 、城 市 公
交车、出租车、环卫车、邮政快递车、城市物
流配送车、机场用车等领域，新能源汽车正
逐渐代替燃油车。
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电动化进程加速
探索商业模式创新，健

全支持政策体系，降低购车
成本

一辆燃油渣土车售价 40 多万元，一

辆 纯 电 动 渣 土 车 售 价 80 多 万 元 ，2023
年，重庆双碳科技有限公司却购置了 30
辆纯电动渣土车。这是为何？

原来，公司所在的重庆高新区创新

推出了新能源汽车“电池银行”模式：企

业只需购买无动力车身，再从专业换电

服务公司经营的“电池银行”租赁电池，

即可运营。

纯电动渣土车的总售价中，电池价

格 约 占 一 半 。 在“ 电 池 银 行 ”模 式 下 ，

双 碳 科 技 公 司 购 买 无 动 力 车 身 的 单

价，与一辆燃油车基本相当，但租赁电

池及日常充电费用，与燃油费相比，每

车每年可节约近 10 万元。“30 辆，一年

就能节约近 300 万元。”一比较，公司总

经理毛平江毫不犹豫地选择购买纯电

动渣土车。

车电分离、以租代购……为推动公

共领域车辆全面电动化，各试点城市积

极探索商业模式创新，降低新能源汽车

购置成本。

在长春大街小巷，标有“公务”字样

的电动汽车越来越多。长春市工业和

信息化局提供的数据显示，全市已累计

更换电动公务车 1200 辆，基本实现到期

车辆全部更换。

这得益于长春市与中国一汽联合

推出的“政府采购+租赁”模式。

“3 年一个租期，两个租期后，车辆

直接过户。”一汽出行科技有限公司运

营管理部负责人常祥斌说，企业与长春

市在公务用车领域开展合作，通过租赁

模式实现电动汽车替换燃油车。

对用车单位而言，原本只能购买一

辆公务车的资金，可以支撑租赁多辆电

动公务车。但对企业而言，新模式的利

润并不高，为什么也愿意？“一辆辆行驶

在道路上的公务车，是对新能源汽车的

形象展示，企业也受益。”常祥斌笑言。

推进公共领域车辆全面电动化，还

需健全的配套政策支持。

有真金白银的政策支持。“燃油车

换 电 车 ，补 贴 力 度 大 。”长 春 大 众 卓 越

出租汽车集团有限公司总经理易航算

了 一 笔 账 ：更 换 一 辆 电 动 汽 车 ，购 车 、

买保险等费用共需 8 万多元，根据旧车

的 不 同 类 型 和 年 限 ，置 换 补 贴 最 高 可

达 3 万多元，“现在，我们公司共有 1006
台电动出租车，占比超过一半。”

也有便利通行的政策支持。“过去，

货车不允许在高架桥上行驶，现在允许

走机场路高架桥，全程大约只要 20 分

钟，比以前少了近一半时间。”宁波志胜

供应链管理有限公司货车驾驶员刘磊，

开着满载食材的新能源货车，从江北区

美农冷库出发，驶向宁波栎社国际机场

T1 航站楼。

今年 9 月 1 日起，每天 21 时至次日 6
时，宁波允许浙 B 号牌的微型封闭、新

能源轻型封闭载货汽车，在城市快速路

（含主线和匝道）通行。

“微型货车载重能力有限，相比之

下，物流公司更愿意用轻型货车。快速

路限行政策放宽后，我们购买新能源货

车的意愿更强了。”志胜供应链管理有

限公司相关负责人郑立志介绍，公司两

年前曾经购买过 4 辆新能源轻型货车，

但受制于限行政策，在通行上与其他货

车相比，没有明显优势，故而未再采购

新车。如今，公司正计划采购一批新能

源货车。

随着支持政策不断完善，各地公共

领域车辆全面电动化进程加速。截至

目前，重庆市在公共领域累计推广电动

汽车 15.9 万辆、长春市推广近 1.8 万辆；

宁波市的新能源公交车、出租车（网约

车），占比均在八成以上。

今年 10 月 23 日，在国务院新闻办

举行的新闻发布会上，工业和信息化部

总工程师赵志国表示，将新启动一批公

共领域车辆全面电动化试点。

充换电设施完善
提 升 补 能 速 度 和 便 捷

性，让电动汽车补能像燃油
车加油一样方便

“汽车缺电，充电桩去哪里找，怎样

充得更快？”过去，不少电动汽车驾驶员

在长途行驶时，时常为充电桩数量少、

充电慢等问题而焦虑。

缓 解“ 充 电 焦 虑 ”，让 电 动 车 补 能

像 燃 油 车 加 油 一 样 方 便 ，离 不 开 充 换

电基础设施的完善。《关于启动第一批

公共领域车辆全面电动化先行区试点

的通知》提出，到 2025 年，15 个试点城

市 建 成 超 过 70 万 台 充 电 桩 和 0.78 万

座换电站。

科学布局，让补能更方便。

在宁波，浙江省交通集团高速公路

宁波管理中心根据新能源汽车快速增

长趋势，结合所辖收费站车流量数据，

先后在宁波收费站、陆埠收费站站区建

设充换电站，分别建成 24 台、18 台充电

桩，以及各 1 座换电站。

大货车司机王伟杰经常从宁海县

到宁波市区送货，是宁波收费站充换电

站的常客，“这里是我往返必经之地，

充 电 桩 也 多 ，基 本 不 用 排 队 ，很

方便。”

截至目前，两座充换电站已

累计服务新能源车超过 20.8 万

辆次。宁波及周边的 20 个高速

服务区也已建成充电桩 127 台，

可满足不同车型的充电需求。

相较于城区，农村地区对

新能源汽车充换电基础设施建

设的需求更显迫切。今年 10 月

10 日 ，宁 波 市 江 北 区 27 个 未 建

充电桩的村，全部与国网宁波供电

公司江北供电分公司签订了场地协

议，不久将实现充电桩“村村全覆盖”。

在 长 春 ，为 进 一 步 完 善 充 换 电 网

络，有关部门在公共停车场、公交站场

等场地挖掘“边角余地”，破解充换电站

选址难题。此外，明确将充换电站列为

移动设备管理，无需审批、只要备案，租

地即可建站。迄今，长春共有经营性充

换电站 552 座，市区内已形成 5 公里充

换电服务半径。

创新模式，让补能更快捷。

重庆网约车司机杨波最近换购了

一辆搭载 800 伏电压平台的电动汽车，

专接跨城顺风车订单：“相较于常见的

400 伏平台电动车，这款车不仅充电更

快，还能在同等电池容量下增加续航里

程，特别适合跑长途。”

高压平台得匹配相应的高压充电

桩 才 能 提 升 充 电 速 度 ，“ 超 充 桩 ”的 概

念由此而来。《重庆市新能源汽车便捷

超充行动计划（2024—2025 年）》明确，

到 2025 年底，全市建成超充站 2000 座

以 上 ，建 成 超 充 桩 4000 台 以 上 ，推 动

形 成“1 公 里 超 充 圈 ”；支 持 超 充 站 建

设 单 枪 功 率 480 千 瓦 及 以 上 的 液 冷

超充。

“用普通快充桩充电，至少要半小

时。用 480 千瓦超充桩，我的新车充电 5
分钟，可续航 200 多公里，不比加油慢多

少。”杨波说。

提高补能速度还有另一项举措——

换电。

将车驶入长春市蔚山路绿能充换

电站换电区域，出租车司机王和平轻点

车载屏幕，打开“换电模式”，站点的自

动换电系统开始工作——车辆抬升，右

侧的自动化设备将位于车辆底盘的电

池取出；接着，左侧设备将一块充满电

的新电池装入车中；随后，车辆落回地

面 ，驶 出 换 电 区 域 ，整 个 过 程 仅 约 2
分钟。

“在这里，电动车换电就跟燃油车

加油一样简单快捷。”蔚山路绿能充换

电站负责人杨光介绍，站点的电池仓中

储存了 60 块电池，从车上更换下来的电

池在仓位中恢复电量，1 小时即可充满，

再度投入运营，“平均每天服务换电汽

车 500 辆左右。”

长春地处季节性冻土地区，每年结

冻 期 为 11 月 至 次 年 4 月 ，雨 雪 冻 结 成

冰，随车辆行驶附着在底盘上，一度给

更换电池带来困难。

“底盘一旦冻瓷实了，电池就极难

拆卸安装。”杨光说，站点运营之初，每

逢雪天就排起长队，司机心急如焚，工

作人员束手无策。

为给汽车底盘加热除冰，国网吉林

电动汽车服务有限公司没少想办法。

“最早的加热设备就像一个大号吹

风 机 ，烧 的 是 柴 油 ，靠 人 力 推 到 车 底 、

吹 化 坚 冰 ，费 时 费 力 。”国 网 吉 林 电 动

汽车服务有限公司运营监控中心主任

常 学 飞 回 忆 ，后 来 ，公 司 升 级 技 术 ，利

用充换电站的电力驱动自动化设备吹

风除冰。

今年冬天，蔚山路绿能充换电站等

10 个客流量较大的站点，将率先应用高

温蒸汽除冰设备。“新设备可以在 4 分钟

内消除 6 厘米厚的冰层，冬季换电效率

将大大提升。”常学飞充满期待。

新技术创新应用
新能源自动驾驶网约车

上 路 运 营 ，公 交 车 变“ 充 电
宝”，助力电网削峰填谷

重庆永川区兴龙大道，一辆新能源

自动驾驶公交车平稳行驶。驶入一处

公交站点，车辆徐徐停下，乘客有序上

下车。

从新能源自动驾驶公交车到自动

驾驶网约车、物流车，从封闭的基地道

路测试到开放的城市街道运营……自

2020 年永川开行首条自动驾驶公交线

以来，不断拓展的自动驾驶应用场景，

正在融入当地居民的日常生活。

公共领域车辆全面电动化试点任

务提出，促进智能网联、车网融合等新

技术应用，加快新能源汽车与能源、交

通等领域融合发展。

电动汽车与智能网联有何关联？

“燃油车发动机的系统控制一直是

个技术难点，因其响应速度较慢、控制精

度较低，实现高级别自动驾驶的难度较

大。”长期从事新能源汽车动力系统优化

与控制研究的重庆大学国家卓越工程师

学院副院长胡晓松介绍，由于电机的快

速响应特性，电动汽车是实现高级别自

动驾驶的天然载体，能像机器人一样，通

过程序和软件做到科学感知决策，让智

能网联技术的规模化应用成为可能。

在永川街头，打开微信小程序“萝

卜快跑”，选择出发站点“大数据产业园

C 区”和目的地站点“永川博物馆—南 1
门”，5 分钟后，一辆白色网约车停在记

者面前。

在车门外的显示屏上输入手机号

码后 4 位，车门自动打开，记者后排落

座。乘客空间与前排驾驶舱被透明板

隔开，以确保行驶安全。记者系好安全

带，点击面前屏幕上的出发键，汽车稳

稳起步。

一路上，车辆自动识别红绿灯，屏

幕上实时显示行程、车速和剩余距离。

规 划 线 路 4.3 公 里 ，9 分 钟 后 便 安 全

到达。

“车辆配备了包括激光雷达、毫米

波雷达、超声波雷达等在内的 30 多个传

感器，通过多传感器深度融合，对行驶

环境具有精准的感知能力，同时搭载了

高算力芯片，能够应对各种复杂场景。”

百度智行信息科技（重庆）有限公司运

营总监阮廷川说。

自动驾驶车辆行驶在城市开放道

路上，离不开一系列政策支持。

为明确自动驾驶车辆路权和运营

资格，永川区出台办法，为低速无人车

释 放 路 权 ，允 许 其 在 公 开 道 路 上 开 展

自 动 驾 驶 测 试 及 示 范 运 营 。 截 至 目

前，永川已开放全域 1576 平方公里、双

向 1446 公里自动驾驶测试道路 ，累计

发放智能网联汽车道路测试应用资质

证 168 张。

今年 3 月，宁波市交通运输局等四

部门也联合发文，支持、指导智能网联

车辆企业开展规模化测试运行和商业

化探索。

与此同时，公共领域车辆全面电动

化也为新能源汽车与电网高效互动，开

辟更多应用场景。

在重庆，应用了 V2G 技术的公交站

场成了城市“充电宝”。V2G 技术，即车

网互动技术，指的是将电动汽车作为储

能设施，通过充放电桩，实现电网负荷

低谷时充电、负荷高峰时向电网放电。

夜幕降临，一辆 117 路公交车，缓缓

驶入重庆市江北区福佑路公交站场，此

时车辆电池电量剩余 40 余千瓦时。驾

驶员将车辆充放电端口连上 V2G 充放

电桩，打开手机上的终端调度 APP，选

择城市用电高峰——20 时后进行放电。

“按照 60 千瓦的放电功率，大约 40
分钟，车子就能把电池内的剩余电能反

送给电网。等到深夜用电低谷时段，车

子再按程序设定自动充满电，第二天继

续上路服务。”重庆公交集团下属的驿

满新能源科技有限公司运营中心副主

任陈军介绍，利用 V2G 技术，新能源公

交 车 的 电 池 能 反 哺 电 网 ，接 受 电 网 调

度，有助于削峰填谷。

促进新能源汽车与电网融合互动，

重庆市提出，在园区、学校、医院等公共

场地建设 V2G 充放电桩，加快推进公共

领 域 车 辆 V2G 双 向 充 放 电 示 范 应 用 。

不久前，重庆市首次开展大规模、多场

景车网互动应用，组织和引导超 7.58 万

台新能源车辆集中参与错峰充电、V2G
反向放电等，在用电高峰时段降低和转

移负荷约 27 万千瓦。

“未来，‘眼观六路，耳听八方’说的

可 能 不 是 人 ，而 是 路 上 一 辆 辆 智 慧 的

车。既能服务市民出行，也能和电网、

路网高效互动。”胡晓松相信，随着公共

领域车辆电动化智能化全面铺开，一个

更加低碳绿色、高效智慧的交通运输体

系有望形成。

图①：重 庆 江 北 区 福 佑 路 公 交 站

场，一名公交车司机在手机上操作启动

V2G 放电。               周伯霖摄

图②：吉 林 长 春 一 处 充 换 电 站 内 ，

自动换电系统为车辆更换电池。

          本报记者   门杰伟摄

图③：一名货车司机在浙江宁波收

费站充换电站为车辆充电。胡腾腾摄

图④：一辆纯电动小巷公交行驶在

重庆街头。               杨   磊摄
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 重庆、长春、宁波等地启动第一批公共领域车辆全面电动化先行区试点一年来——

公共服务车辆驶向电动化
本报记者  沈靖然  窦瀚洋  门杰伟


