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前不久，浙江杭州市民小俞在网上购物

时，一款写着“面料来自海洋废弃塑料物”宣

传语的短袖，引起了他的好奇。

询问客服后他得知，生产这款短袖的面

料所需的聚酯纤维，来自浙江境内海岸线回

收的废弃塑料物，后与棉混合纺织成再生纱

线，不仅环境友好，还能节能减排。“一件短袖

还 能 为 环 保 作 贡 献 ，挺 有 意 义 。”小 俞 下 了

一单。

去年 10 月 30 日，来自浙江的“蓝色循环”

海洋塑料废弃物治理模式，荣获 2023 年联合

国“地球卫士奖”。这项探索不仅致力于破解

海洋塑料废弃物收集难度大、处置成本高、回

收利用率低等难题，更建立起“从海洋到货

架”全流程——小俞购买的这件短袖，正是来

源于此。

回收——
提高公众积极性，参与

海洋塑料垃圾收集

一大早，台州市椒江区外沙路，“小蓝之

家”外沙站点聚集了不少人，大家随身携带的

垃圾袋格外显眼。“这些是我在海边捡的。”指

着身边一大袋塑料垃圾，71 岁的陈夏方说。

站点工作人员阮宁宁拿下陈夏方所穿马

甲上的记录仪，通过屏幕画面确认了行动轨

迹，“我们通过可视记录仪，确保这些垃圾是

在椒江区境内海岸线一公里范围内收集的。”

阮宁宁介绍，记录仪可在区域上划定收集范

围，实现轨迹监测，从区域控制和技术控制两

方面确保垃圾来自海洋。

经过称重，站点以每斤 2 元的价格回收

了这袋海洋垃圾。“我们的收购价格，比市场

价高出不少。”阮宁宁说。站点内，经过简单

清洗与分类，挑拣出来的塑料瓶被压缩、捆

扎，打包成体积较小的塑料堆，等待下一步

收购。

以外沙站点为例，像陈夏方这样登记在

册的海洋垃圾收集者有约 50 人。阮宁宁介

绍，只要连续捡拾海洋垃圾满 6 个月，站点所

属的浙江蓝景科技有限公司还会为其购买保

险，因为收购价格相对较高、能及时结算，公

众积极性很高。

在位于椒江大桥附近的“海洋云仓”，干

净清洁的环境中，机器正在低鸣运转。蓝景

科技运维主管陈辉介绍，像塑料瓶、废旧渔

网、浮标等海洋塑料垃圾，在“海洋云仓”先进

行初步粉碎压缩，再运送到再生工厂清洗破

碎 、造 粒 等 ，根 据 客 户 需 求 生 产 出 塑 料 原

料粒。

“经过前端处理，像矿泉水瓶这样的塑

料垃圾，容量减少了 90%、运输效率提高了

70%。”陈辉说，接下来，这些原料将被运往

“蓝色联盟”成员企业进一步加工处理。“蓝

色 联 盟 ”是 由 蓝 景 科 技 主 导 建 立 的 公 益 组

织，旨在实现海洋塑料从回收到再利用的全

过程。

利用——
自动化生产流程，实现

对海洋塑料精准处理

上午 9 时，一辆满载海洋回收塑料瓶的

货车，缓缓驶入位于湖州市安吉县的威立雅

华 菲 高 分 子 科 技（浙 江）有 限 公 司 生 产 厂

区。工人开着叉车，熟练地将一块块“塑料

瓶砖”运至瓶砖仓库，整齐码放在海洋塑料

专区。

威立雅华菲是“蓝色循环”项目发起成员

之一。威立雅华菲运营总监付现伟介绍：“在

‘蓝色循环’项目中，我们负责对塑料进行清

洗和熔融再生的关键环节。”

“这批海洋塑料瓶共计 8.6 吨，是前不久

通过‘蓝色循环’项目回收的海洋塑料瓶。”付

现伟说，为确保塑料瓶回收源头真实可靠，上

面 配 有 专 属 二 维 码 ，能 追 溯 塑 料 瓶 收 集 全

过程。

与从常规渠道回收的塑料瓶相比，海洋

塑料在处理上有何不同？

“海洋塑料经过海水长时间浸泡，瓶身泥

沙、油污等杂质较多，回收后色值偏黄、海盐

含量较高，导致其物理性能降低，处理难度提

高不少。”付现伟介绍。在清洗车间，记者看

到，被拆包后的海洋塑料瓶在初步筛掉泥沙

后，进入预清洗滚筒清洗，考虑到海洋塑料的

特殊性，公司特别定制了药剂工艺，通过调整

药剂配比实现精准清洗。

随后，塑料瓶通过自动光学分选设备和

人工分选两道步骤，剔除掉颜色、材质不符合

要求的瓶子，约 30 分钟后，海洋塑料瓶就变

成了一片片干净的冷水瓶片。冷水瓶片完成

装袋后，还要进入热洗流水线深度清洗，彻底

清洗掉瓶片表面的海盐、泥沙、油墨、标签等

杂质。

“再次对瓶片进行自动光学分选后，我们

得到的就是高精度可利用的塑料瓶片。”付现

伟说，通过一道道检测工序，这些瓶片最终进

入熔融造粒环节，成为一粒粒晶莹剔透、有着

玻璃质感的再生塑料粒子。

截 至 目 前 ，威 立 雅 华 菲 已 累 计 处 理 通

过“ 蓝 色 循 环 ”项 目 回 收 的 海 洋 塑 料 瓶 约

1000 万个。

纺织——
设置专门生产线，保证

面料质量性能

去年底，同为“蓝色联盟”成员企业的杭

州新生印染有限公司，收到了来自威立雅华

菲的塑料颗粒原料。盘点无误后，这批塑料

颗粒被运往周边工厂进行预处理。该公司市

场总监傅小玲介绍，塑料颗粒要与棉花、麻、

羊毛等纤维混合，被制成短纤，或通过机器直

接拉成长丝，最后形成一圈圈纱线，才能用于

纺织。

在纺织车间，一台台针织圆机、剑杆织机

依次排开，纱线以针织、梭织等不同技法被织

成一卷卷坯布。其中一台针织圆机上，标有

醒目的“海洋塑料针织生产线”标识，“由海洋

塑料制成的纱线，就是在这台机器上被制成

坯布。”傅小玲说。

在印染车间，也是通过标有“海洋塑料染

整生产线”的专门印染机，在气流缸染色；完

成加工后，面料还要进入“海洋塑料质检区”，

经过一系列检验、测试，确保质量符合标准

——最终，品号为“XS-W50001-C”的布匹

顺利制成。

为何要把有关海洋塑料的生产线单独

拎出来？傅小玲解释：“由于海洋塑料来源

并非标准化，加工过程中会面临许多技术难

点，这样一是便于及时处理反馈，二是方便

实现可视化管理。”

傅小玲说，这几年，公司投资上千万元，

专门建立了中试车间，用于再生布料的研发

与测试，“不过，与来源于陆地的再生材料相

比，海洋塑料还是略显不同。比如，海洋塑料

制成的纱线含油量高，我们要筛选使用不同

的除油剂。由于材料热稳定性不强，染色过

程中容易造成色花不匀、色牢度差等，需要严

格控温。”

经过多次测试，傅小玲如今能“打起包

票”：“我们可以自豪地说，由海洋塑料等制成

的面料，在质量、性能上不输传统材质，并且

在国际市场上很抢手。”

制衣——
开发不同类型环保服

装，线上线下同步扩大市场

半个月后，这批品号为“XS-W50001-C”

的布匹，抵达位于宁波江北区的某公司生产

基地。并没有着急生产，布匹先被运往原料

检测区等待检测。

“我们会对布料进行外观检测，同时指定

第三方专业检测机构对布料的缩率、甲醛、

pH 值等参数指标进行理化检验，以确保品

质 。”该 公 司 供 应 链 总 监 侯 彪 介 绍 ，5—7 天

后，检测合格的布料将被验收，进入制衣环

节，不合格的则被悉数退回。

“这批环保布料含有至少 5%的海洋塑

料成分，我们将对其进行多道工序的加工处

理。”侯彪介绍，以一件“170/92A”尺码、重量

约 200 克/平方米的短袖为例，虽然看起来与

普通短袖没有差别，但换算下来，需要用到

约 1.44 个海洋塑料瓶。

经过预缩、松布、裁剪等环节，这件短袖

所需的涵盖大身、袖口等部位的约 1600 块布

片 ，进 入 成 衣 前 最 重 要 也 是 最 后 一 道 工 序

——缝制。在缝纫工的熟练操作下，一件以

海洋塑料为特别原料的短袖，很快成型。

“5 月开始，这款短袖作为今年夏季的新

款推向市场，线上线下同步销售。虽是新品，

但市场反馈不错，成了不少线下门店的明星

产品。”公司创始人张勇介绍，尽管生产一件

这样的环保短袖，成本至少要增加 10%，但张

勇有自己的考量——“我从小在海边长大，看

到 海 岸 线 遭 受 塑 料 垃 圾 侵 蚀 ，既 痛 心 又 着

急。”张勇说，“对我们而言，主要还是更关注

对方的垃圾溯源是否真正来自海洋。”而上游

各环节的可视化溯源，打消了张勇的疑虑。

如今，该公司开启了一场“续航计划”，

“不穿不要的旧衣服拿到线下门店，可以抵扣

20 元，换取一件由回收后的海洋塑料生产的

短袖。”张勇说，一方面，还为旧衣物回收提供

新路径；另一方面，还可以借助优惠活动为环

保短袖打开销路。

“接下来，我们将开发更多不同类型的环

保服装。”在张勇看来，只有更多企业参与进

来，为保护生态环境不断尝试，才能共同守护

我们的蓝色星球。
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■■把自然讲给你听R

古 人 常 以“ 丹 青 ”作 为 绘 画 的 代

称。“丹”即朱砂、丹砂，矿物名称为辰

砂；“青”即石青，矿物名称为蓝铜矿，

二者都是画中常用的矿物颜料。

中国山水画中，北宋画家王希孟

的《千里江山图》是一颗璀璨明珠，它

不仅展现了壮丽的山河景象，更是在

历经千年后，颜色依然鲜艳。

答案，就藏在画上的青绿颜料之

中——这种青绿颜料，大多由石青和

石绿两种矿物颜料混合而成。

矿物是自然地质作用中形成的天

然固态化合物或单质。由于每种矿物

都有独特的化学成分和晶体结构，使

其具有不同的形态、颜色、硬度等物理

化学性质。石青和石绿分别源自蓝铜

矿、孔雀石两种天然矿物，二者同属于

碳酸盐类矿物，但因其金属阳离子含

量 及 晶 体 结 构 差 异 ，使 得 颜 色 全 然

不同。

蓝铜矿色泽幽蓝，深邃浓郁；孔雀石色泽青翠，明澈动

人。两种颜料混合，形成了画中独特的青绿色调。

除青绿色系，画中还运用了赭石、朱砂等矿物颜料。

赭石，来自天然矿物赤铁矿，红褐沉稳，常用于描绘山石、

树干、土壤等；朱砂鲜红明亮，多用于点染花卉、题字。此

外，雄黄和雌黄两种天然矿物，色泽分别为橘黄色和柠檬

黄色，大多用于画面点缀，增强色彩的层次感。这些矿物

颜料在画家巧妙运用下，形成了《千里江山图》中的多彩

世界。

矿物为何能做颜料？这得益于其独特的成分与晶体

结构。

矿物中含有多种致色阳离子，使其能对不同波长的可

见光进行选择性吸收，而矿物不同的晶体结构，又使其对光

波的吸收和反射能力发生差异，让矿物具有斑斓的色彩。

其次，作为颜料的矿物，往往具有较低的透明度和较强的光

泽，其粉末可以形成鲜艳的颜色，使其具有良好的覆盖力和

遮盖力，能在画面上形成一层厚实色层，使得画面色彩更加

立体、鲜艳。

此外，孔雀石、蓝铜矿、辰砂等天然矿物具有较为稳定

的物理化学性质，不易与空气中的氧气、水分等发生氧化、

水解等反应，因此制成的矿物颜料不易褪色或变色。即使

经过长时间风吹日晒，画面色彩依然鲜艳。

矿物颜料制作，工艺复杂，耗时也长，却能“经久不变、色

泽清纯、多裱不脱”。背后，蕴藏的是日复一日的匠心。取自

山石的矿物颜料，可以绘出山水之秀，更彰显了自然与人文

意蕴。

（作者为成都理工大学地球与行星科学学院地质学系

副主任，本报记者游仪采访整理）

选题线索来信邮箱：rmrbnature@163.com
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的色彩

本报北京 7月 28日电 （记者郁静娴）记者从农业农村部

获悉：今年以来，各级农业农村（渔政）部门持续加强常态化执

法监管，进一步强化跨区域、跨部门联合执法，上半年禁捕管

理秩序总体平稳。

据了解，各地组织开展长江“ 春 季 护 渔 ”区 域 会 战 、“ 一

江 一 口 两 湖 ”专 项 巡 航 等 系 列 执 法 行 动 ，累 计 出 动 渔 政 船

艇 6.8 万艘次、执法人员 90.7 万人次，查办非法捕捞行政案件

2545 起，查获涉案船舶 705 艘，清理违规网具 8.98 万张（顶），

取缔涉渔“三无”船舶 2742 艘，并会同公安机关成功侦破四川

“3·21”老江坝非法捕捞等一系列大案要案，全链条摧毁一批

“捕运销”非法捕捞犯罪团伙，始终保持高压严管态势。

随着长江十年禁渔工作持续深入推进，涉渔违法违规行

为出现了偶发性非法捕捞持续减少、团伙化非法捕捞案件占

比波动、地下非法销售行为更加隐蔽等新趋势。各级农业农

村（渔政）部门将会同公安、市场监管等执法力量，紧盯非法捕

捞销售长江野生鱼的高发时段、重点水域、多发区域，常态化

加强水上巡查、岸上排查、市场抽查，重点加强对团伙化、链条

式、跨区域非法捕捞案件的侦查侦办，确保长江十年禁渔行稳

致远取得扎实成效。

长江十年禁渔保持高压严管态势
上半年禁捕管理秩序总体平稳

本报成都 7月 28日电 （记者董丝雨）记

者从全国古树名木保护工作现场推进会上

获 悉 ：我 国 将 每 十 年 组 织 开 展 一 次 古 树 名

木资源普查，适时开展补充调查，掌握资源

底数和管理状况，对古树名木建档立卡。

古树名木承载着中华文明的悠久历史和

灿烂文化，保护古树名木是推进人与自然和谐

共生的生动实践，是建设生态文明和美丽中国

的内在要求，是传承中华优秀传统文化的重要

途径。第二次全国古树名木资源普查显示，我

国普查范围内现有古树名木共计 508.19万株，

其中，以古树群形式分布的有 386.06 万株，散

生在广大城乡的有 122.13万株。

近年来，国家林草局高水平、高标准推进

古树名木保护工作，组织完成全国古树名木

资源普查，新修订出台的森林法首次在法律

层面将保护古树名木列为专门条款，17 省份

出台了地方性法规；会同公安部、住房城乡建

设部连续组织开展打击破坏古树名木违法犯

罪活动专项整治行动，联合国家文物局等部

署统筹做好文物保护与古树名木保护；连续

举办两届全国古树名木保护科普宣传周活

动 ，组 织 开 展“双 百 ”古 树 推 选 等 特 色 宣 传

活动。

为推动新时代古树名木保护再上新台

阶，国家林草局要求，各级林草主管部门要注

重统筹全面保护与分类施策，严格保护古树

名木及其生境，实行“一树一策”“一群一策”

科学救治和保护措施。建立健全法治和政策

体系，编制保护规划，建立普查鉴定、管护巡

查等制度，修订完善技术标准，构建起古树名

木保护制度体系的四梁八柱。挖掘阐释古树

名木历史文化内涵，淬炼符合时代精神的古

树故事、古树文化，强化宣传引导，增强公众

保护意识。各级政府落实属地管理主体责

任，各级绿化委员会加强组织协调，形成保护

合力，引导社会资本参与保护和开发利用，推

动形成人人关心、支持、参与古树名木保护的

局面。

下一步，国家林草局将会同有关部门全

力推进《古树名木保护条例》出台，制定古树

名木保护管理实施办法等配套政策。推动

古树名木保护纳入各级林长制督查考核体

系，进一步加强审批监管，严格执行林木采

伐 、移 植 等 管 理 制 度 。 构 建 多 元 化 投 入 机

制，完善古树名木保护纳入义务植树尽责形

式的路径。积极探索古树名木保险制度，建

立古树名木保护市场化风险分担机制。加

强古树名木智慧管理系统应用，不断完善资

源数据库。传承历史文化，讲好中国古树名

木故事。

掌握资源底数和管理状况

我国将每十年组织开展一次古树名木资源普查
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本报北京 7月 28日电 （记者王浩）记者从中国长江三峡

集团有限公司获悉：7 月 12 日，世界最大清洁能源走廊全部

110 台机组今年首次全开运行。截至 7 月 23 日，2024 年梯级

电站单日发电量超 10 亿千瓦时天数达 35 天，最高单日发电量

达 15 亿千瓦时，全力协助电网迎峰度夏，为电网安全稳定运

行和“西电东送”提供有力支撑。

世界最大清洁能源走廊由乌东德、白鹤滩、溪洛渡、向家

坝、三峡、葛洲坝 6 座梯级水电站沿长江干流自上而下排列构

成。这条走廊跨越 1800 多公里，水位落差超 900 米，总装机容

量 7169.5 万千瓦，相当于 3 个三峡电站装机容量。

目前，在水利部长江水利委员会、国家电网、南方电网的

统一调度下，三峡集团正持续加强长江上游流域水雨情及受

电区域气温预测预报，加强设备运维管理，开展梯级水库联合

优化调度，在保障长江下游防洪安全的情况下实现梯级电站

稳发多发，为受电区域提供源源不断的绿色电能。

世界最大清洁能源走廊
最高单日发电量达15亿千瓦时

核心阅读

党 的 二 十 届 三 中 全 会 提
出，发展绿色低碳产业，健全绿
色消费激励机制，促进绿色低
碳循环发展经济体系建设。

一件短袖的生产过程，有
哪些绿色“门道”？从回收、利
用到纺织、制衣，来自浙江的

“蓝色循环”探索，让环保服装
得到消费者青睐，还建立起“从
海洋到货架”全流程，让绿色消
费触手可及、绿色生活方式渐
成风尚。

■■我们的低碳生活我们的低碳生活R

图①：台州市椒江区“小蓝之家”工作人

员在捡拾垃圾。

浙江蓝景科技有限公司供图

图②：“海洋云仓”船舶污染物无人化处

置工厂。 椒江区委宣传部供图

图③：威立雅华菲高分子科技（浙江）有

限公司厂区内，海洋塑料经过加工处理，成为

塑料切片。 崔吉丽摄（人民视觉）

图④：杭州新生印染有限公司厂房内的

梭织布生产环节。 傅小玲摄（人民视觉）

图⑤：宁波市江北区某工厂内，智能化制

衣生产线上的成衣运输环节。

陈 克摄（人民视觉）


