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一辆汽车平均有 4000 个焊点，焊接慢了

或焊接质量不过关都会影响生产。点焊机器

人是汽车焊接的关键工艺装备，如何更好控

制其动作节拍？

传统钢铁生产有两大痛点，一是生产不

可视，二是多环节难协同。如何让钢铁炼成

的全流程可视可控？

每月有近 40 万件厨具从流水线走向市

场 ，半 成 品 的 中 转 节 奏 却 依 靠 人 工 判 断 决

定。中小型制造企业急需的普惠性数字化转

型方案谁来提供？

智 能 控 制 系 统 好 比 现 代 工 业 生 产 过 程

的大脑和神经系统，如何在“大脑”指挥下优

化企业生产流程？记者一一解锁背后的智

造密码。

辽宁沈阳机器人制造企业——

优化运动控制算法，克服
10秒的精度障碍

走 进 辽 宁 沈 阳 新 松 机 器 人 自 动 化 股 份

有限公司的生产车间，4 台红色的机械臂上

下挥舞，有节奏地在一辆汽车车身上模拟焊

接动作。

“多个工业机器人协同合作，能高精度自

主完成点焊动作，焊接效率达到行业领先水

平。”新松公司相关负责人王晓峰说。 2023
年，新松公司实现国产工业机器人在这一领

域的应用突破。

“这次点焊机器人攻关的重点之一，就是

基于复杂工况的新一代智能控制系统。”王晓

峰回忆，新松公司于 2022 年 8 月组建攻关团

队，经过半年多研发，在客户生产线测试时，

机器人焊接质量和数据通信都能达到要求，

但由于单点焊接效率低，动作节拍慢了 10 秒，

“差这 10 秒，整个生产线节拍就会被打乱。”

硬件不能改变，成本不能提高，提速后要

保证稳定……一个个限制条件摆在面前，王

晓峰用起了“笨办法”，把机器人运行数据画

出来，一套方案一套方案地逐个试验。在车

间尽头的一间实验室内，王晓峰和团队不断

优化机器人运动控制算法，终于攻克了 10 秒

的障碍，实现了汽车高端焊接生产线的自主

可控。

重载户外牵引车助力光伏龙头企业发展

智能物流，涂胶工艺工作站解决了制鞋行业

柔性生产的难题……新松公司以应用需求端

为导向，将机器人与人工智能、数字孪生等新

技术交叉融合，使机器人的稳定性、智能性大

幅提升，不断拓展硬件应用边界。

“随着我国智能制造水平整体提升，机器

人产业迎来了发展机遇。机器人技术与制造

业深度融合，有利于提升产业自动化水平，从

整体上提升产业竞争力。”新松公司技术执行

总监杜振军说。

沈阳市工信局相关负责人介绍，沈阳聚

焦高技术含量、高端价值链等重点，全力推进

高端装备制造产业链发展，围绕重大技术装

备研制争取资金支持。2023 年，沈阳市装备

制造业完成产值 4610.3 亿元，同比增长 7.6%。

江苏南京工业软件企业——

采集46万个点位的大数据，
模拟高炉内化学反应

走进江苏南京钢铁股份有限公司的智慧

运营中心，热火朝天的炼钢现场清晰呈现在

大屏幕上，一线员工坐在办公室里就能实现

远程化生产。

运用智慧运营中心系统软件，从原料进

厂到炼铁、铁水调运、轧钢、成品入库等生产

环节，再到产品被运送至客户手中，钢铁炼成

的每一个细节，都在数字孪生技术的实时映

射下一目了然。

这套系统软件的开发企业、江苏金恒信

息科技股份有限公司智能化部副部长阮文杰

告诉记者：“过去，由于无法靠近观察，老师傅

只能凭经验判断生产情况，会导致能耗与成

本升高。”

阮文杰介绍，这套系统软件通过安装在

出铁场、炉顶部、机车等关键部位的监控摄

像 头 ，以 及 一 系 列 温 度 、振 动 、电 流 等 传 感

器，采集到 46 万个点位的大数据，打通了全

厂 45 个系统。基于生产工艺模型，系统软件

根据投料、时间和温度，模拟出高炉内的化

学反应过程，令全流程可视可控。通过生产

高效协同和异常情况快速报警，各环节之间

的滞留时间明显缩短，周转率提升了 5%、温

降减少了 15 摄氏度，每吨铁水的生产成本降

低了 200 元。

“在此基础上，工业软件还能帮助产业链向

上下游延伸，助力实现协同共赢。”阮文杰说。

南京市工信局软件处相关负责人介绍，

目前南京市已有重点涉软件企业 3500 家左

右，2023 年实现软件和信息技术服务业规模

达 8000 亿 元 ，其 中 工 业 软 件 产 品 收 入 实 现

232 亿元。

浙江杭州“云化”软件企业——

基于云技术优势，软件
成本仅为传统软件的 1/10

前两年，浙江丽水缙云县艾康厨具有限

公司成为多家国际知名品牌的供应商，产品

远销海内外，却遇到了新烦恼——

公司每月有近 40 万件厨具从流水线走向

市场，经常是多个订单同时推进。然而，半成

品的中转节奏太慢，生产数据明显滞后，订单

进度也难以追踪。

一面是旺盛的订单需求，另一面是落后

的生产现状，想要扭转局面，公司把目光投向

了数字化改造。

“2022 年底，我们与缙云县经济商务局签

订了合作协议，面向缙云企业推进数字化转

型工作。”蒲惠智造科技股份有限公司销售总

监应立锋介绍，公司的产品和理念与艾康的

数字化转型需求一拍即合。

“我们为中小制造企业研发了一整套全

栈式工业‘云化’软件。”应立锋说，基于浙江

云技术优势，公司对传统工业软件进行“云

化”改造，企业只需在云端一键开通，就能享

受专业的生产性服务。

得益于云端架构思路，蒲惠智造的软件

成本仅为传统软件的 1/10，大幅降低了中小

企业数字化转型的门槛。全栈式解决方案

还将制造企业需要的生产、管理等软件在一

个平台上配齐，省去了多类软件对接集成的

流程。

借助“云化”软件，艾康的生产面貌焕然

一新：订单生产进度透明化、可追踪，车间主

任可轻松掌握每笔订单的生产动态。据统

计，工序间物料周转效率提升 50%，整体生产

效率提升 12%，订单准交率提升至 98%。

2023 年，蒲惠智造的工业“云化”软件累

计服务汽车零部件、金属制品、餐厨用品等细

分领域超 1000 家中小制造企业。在蒲惠智造

董事长王克飞看来，公司还将持续深耕“全覆

盖改造服务”和“数字经济标准化建设”，推动

数字技术与制造业深度融合。

据介绍，杭州积极培育发展数字工程服务

行业，2023 年出台发展数字服务产业三年计

划，组织实施数字工程服务生态伙伴计划。截

至目前，全市已有近 800家数字工程服务商。

图①：艾康厨具员工在使用云生产执行

系统。 李炼坡摄（人民视觉）

图②：南京钢铁智慧运营中心。

邵启明摄（人民视觉）
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制造业高质量发展，离
不 开 生 产 性 服 务 业 的 赋
能。机器人与人工智能等
技术交叉融合，助力多个产
业提升整体竞争力；工业软
件促进钢铁产业提质增效，
实现协同共赢；依托云技术
优势，中小企业数字化转型
门槛不断降低……如今，系
统解决方案中的智造密码
正被一一解锁。
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中 国 国 家 铁 路 集 团 有 限 公 司

（以下简称“国铁集团”）日前发布数

据：今年上半年，全国铁路完成固定

资 产 投 资 3373 亿 元 ，同 比 增 长

10.6%，创历史同期新高。

上半年，铁路投资主要聚焦在

哪些领域，发挥怎样的拉动作用？

未来铁路投资潜力如何？记者进行

了采访。

上半年累计新开通
线路 979.6 公里

区域路网布局进
一步完善

国铁集团数据显示，上半年国

家铁路累计新开通线路 979.6 公里，

区域路网布局进一步完善。

——池黄高铁正式通车，轨道

上的长三角加速奔跑。

4 月 26 日，池黄高铁正式通车；

6 月 15 日 ，依 托 池 黄 高 铁 ，长 三 角

G8388/9/8 次“超级环线”高铁列车

正式开行。开通运行首月，“超级环

线”累计发送旅客约 11 万人次，平

均客座率近九成。

“‘超级环线’是打造轨道上的

长三角的重要举措之一，把长三角

人口稠密、经济发达的沪宁、沪杭

地区和旅游资源丰富的浙西、皖南

地区有机衔接在一起。”中铁上海

设计院集团有限公司副总工程师

杨彦生说。

—— 兰 张 高 铁 兰 武 段 开 通 运

营，丝路重镇武威接入全国高铁网。

6 月 29 日，武威东站站前广场，人群熙熙攘攘。这一

天，兰张高铁兰武段开通，武威结束不通高铁的历史。

随着兰张高铁兰武段开通，甘肃省铁路运营里程达

5053.3 公里，较 2014 年底增长 70%，其中高速铁路 1637.2 公

里，普速铁路 3416.1 公里。

——将淖铁路正式运营，构筑疆煤外运新通道。

将淖铁路位于新疆昌吉回族自治州和哈密市，为电气

化货运Ⅰ级铁路。“将淖铁路开通后，串联起了准东经济技

术开发区、三塘湖、淖毛湖三大煤炭基地，与乌将铁路、红淖

铁路、兰新铁路共同形成东疆铁路环线，进一步提升了疆煤

外运能力和效率。”乌鲁木齐局集团有限公司 95306 货运物

流服务中心副主任刘洋说。

在建项目科学有序推进

带动钢铁等关联产业发展

今年上半年，铁路在建项目均科学有序推进。

渝昆高铁重庆至宜宾段、杭温高铁、宣绩高铁等项目纷

纷启动联调联试，距离开通运营更进一步；京雄商高铁黄河

特大桥主桥顺利合龙、昌九高铁线首座主塔顺利封顶、京唐

城际铁路运潮减河隧道贯通，项目建设取得突破性进展。

“铁路等重大工程建设规模大、周期长，能够有效吸纳

投资、扩大内需，释放我国超大规模市场的需求潜力。”国铁

集团有关部门负责人说。

赣鄱大地，瑞梅铁路建设稳步推进，带动沿线经济发

展。7 月 3 日，由中铁十五局承建的瑞梅铁路 4 标项目三百

山隧道出口平导安全贯通，标志着该隧道平导段全面进入

正洞施工阶段。“瑞梅铁路全线开工建设以来，已累计采购

地方钢材 4.6 万吨，水泥 23.5 万吨，砂石等建筑材料 32 万

吨。”瑞梅铁路工程建设指挥部工程部主任赖福生介绍。

川西高原，川青铁路建设如火如荼。“今年是我到中铁

二局西成铁路Ⅰ标项目工作的第二个年头，每月能挣上万

元，村里好多老乡都来了。”来自四川阿坝藏族羌族自治州

九寨沟县的荣中扎西说。

从长远影响看，铁路线路将进一步完善交通运输体系，

加速人流、物流、资金流、信息流的流动，促进沿线经济社会

发展。7 月 18 日，日兰高铁庄寨至兰考南段建成通车，标志

着日兰高铁全线贯通运营。国铁集团郑州局科信部副主任

张波介绍，日兰高铁将鲁南地区接入河南省“米”字形高铁

网，将全面促进鲁南地区与中原经济区之间的沟通交流，有

力推动产业深度融合、资源高效配置、市场扩大开放，进一

步提升区域竞争力。

项目前期工作加快推进

7个项目完成可行性研究批复

下一步，铁路投资建设潜力如何？

国铁集团有关部门负责人表示，国铁集团正以国家“十

四五”规划纲要确定的铁路工程和联网、补网、强链项目为

重点，加快推进勘察设计、可行性研究、初步设计等前期工

作。目前，宜昌至涪陵高铁、铜仁至吉首铁路、焦作至平顶

山铁路等 7 个项目已完成可行性研究批复。

年初召开的国铁集团工作会议提出，国铁集团将加快

构建现代化铁路基础设施体系，确保全面完成国家铁路投

资任务，今年力争投产新线 1000 公里以上。

看资金投向，重点在于补齐西部铁路空白。今年，铁路

部门安排四川铁路基建投资计划 685.5 亿元。数据显示，今

年上半年，成都局集团有限公司在川铁路建设项目完成固

定 资 产 投 资 186.7 亿 元 ，同 比 增 加 43.83 亿 元 ，同 比 增 长

30.7%。渝昆高铁宜宾至筠连段、成渝中线高铁、成达万高

铁等重点项目同步推进。

“今年下半年，四川省铁路建设任务依然繁重。我们将

全力确保川青铁路镇江关至黄胜关段、渝昆高铁重庆至宜

宾段建成投产，确保成渝中线高铁、成达万高铁、渝昆高铁

等项目重难点工程施工工期得到有效管控。”成都局集团有

限公司相关负责人说，到“十四五”末，四川铁路营业里程预

计将达到 6800 公里，其中高铁里程 2200 公里。

“我们将继续强化建设投资的拉动作用，充分发挥投资

产业链长、辐射面广、带动效应强的优势，持续提升建设管

理水平，让更多有效益的投资更好地支撑扩大内需、更有力

地助推中国经济行稳致远。”国铁集团有关部门负责人说。

上
半
年
全
国
铁
路
完
成
固
定
资
产
投
资
创
历
史
同
期
新
高

铁
路
纵
横
中
看
流
动
中
国

本
报
记
者

李
心
萍

本版责编：林 琳 吕钟正 林子夜

版式设计：张丹峰

清晨，江西省抚州市广昌县姚西村村

民陈福生来到自家的白莲田，看准一株鲜

嫩饱满的莲蓬，一掐一折，轻放入篓。上

午 9 点，他将 30 多斤莲子送往华润万家超

市在村里的直采点。

“以前，采回莲子后等商贩上门收，放

久了不新鲜，卖不出好价钱。现在，成熟

一批采一批，采完就送直采点卖。”陈福生

说，今年白莲下种前，就和企业签了收购

协议，“不愁销，有钱赚”。

广昌是革命老区，年产白莲近万吨。

如今，通过华润（集团）有限公司（以下简

称“华润集团”）设立的 3 个白莲直采点，广

昌白莲从 750 余家华润万家超市直销全

国。2002 年起，华润集团就在脱贫攻坚、

教育、医疗等领域对广昌开展定点帮扶。

走进广昌县彭田村，只见山峦苍翠欲

滴，民居错落有致。

“华润集团捐资近 2000 万元，助力彭

田村整治村容村貌，改造 200 余户村民房

屋 ，还 打 造 了 水 上 乐 园 和 田 园 综 合 体 项

目，帮助村里发展旅游产业。”华润集团挂

职干部，广昌县委常委、副县长李寿孙说。

“2002 年以来，华润集团向广昌捐资 1.7 亿元，开展公益帮

扶项目 50 余个，投资 7.1 亿元开展产业合作投资项目 7 个，累计

带动 6.3 万人脱贫，有力促进了广昌经济社会高质量发展。”华润

集团董事长王祥明介绍。

福建省三明市清流县也是华润集团的对口支援县。走进

清流润福新材料科技有限公司厂区，机器轰鸣，满载混凝土的

搅 拌 车 鱼 贯 而 出 。 这 家 公 司 由 华 润 集 团 与 当 地 合 资 成 立 ，

2023 年 7 月投产。通过引入新设备、新技术，公司固废再利用

率提升 10%。

捐资 4300 万元，建设米兰花酒店，并无偿提供 3 年酒店经

营委托服务；捐资 2373 万元，建成华润希望乡村“芬芳石下”项

目……目前，华润集团在清流县已累计投入超 1.1 亿元。

“接下来，我们要以更坚强的决心、更明确的目标、更有力的

举措，再办成一批让帮扶地区群众可感可及的实事，努力把帮扶

工作做得更好，为乡村全面振兴贡献力量。”王祥明说。
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一辆智能网联汽车疾驰在长 2100
米、宽 24 米的多车道性能路上，车辆

前方有其他汽车正常驶过，侧方有电

动自行车变道，随后前方又有一模拟

孩童踩滑板穿过马路，车辆立即减速

让行……复杂路况在测试场景中接连

出现。多车道性能路的尽头，是飞行

汽车测试场地，飞行汽车、巡航无人机

等腾空升起，未来出行的多元场景纷

纷呈现。

近日，随着智能网联复杂场景与

飞行汽车成功测试，长三角（盐城）智

能网联汽车试验场正式投入运行。该

试验场由中国汽车技术研究中心有限

公司投资 15 亿元建设，位于江苏省盐

城市大丰区，占地面积约 4000 亩，建设

了 8 条专用于智能网联汽车的测试道

路、3.2 万平方米的试验室以及配套的

油电氢醇四合一综合能源中心，能够

涵盖智能网联汽车及自动驾驶能力测

试的全部场景要求，满足重型商用车

全项测试能力，同时兼顾飞行汽车和

低空飞行器的测试能力。

据介绍，长三角（盐城）智能网联

汽车试验场设置了隧道场景，全长 840
米，深达地下 13 米，并设有地下分流及

地下合流匝道。隧道真实还原了没有

卫星定位信号且网络信号受屏蔽时的

交通场景，可多元测试智能网联汽车

感知、计算、决策、执行等功能。

“未来，智能网联汽车试验场将与

现有的综合汽车试验场相互配合，推

动 智 能 网 联‘ 车 — 路 — 云 — 网 — 图 ’

一 体 化 方 案 落 地 。”中 国 汽 车 技 术 研

究中心有限公司党委书记、董事长安

铁成说。

近年来，盐城将新能源和智能网

联作为促进汽车产业转型升级的重要

抓手，培育产业发展新动能。长三角

（盐 城）智 能 网 联 汽 车 试 验 场 建 成 投

运，将助力推动长三角区域新能源汽

车及关键零部件产业协同发展，支撑

汽车强国建设。

图①：长三角（盐城）智能网联汽

车试验场俯瞰图。

王 焱摄（人民视觉）

图②：飞行汽车在测试降落。

刘 攀摄（人民视觉）

涵盖智能网联汽车及自动驾驶能力测试场景要求，兼顾飞行汽车和低空飞行器测试能力

长三角（盐城）智能网联汽车试验场投运
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