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汉江穿秦岭，清水润关中。引汉济渭工

程从位于陕西汉中市洋县、佛坪县的汉江流

域起始，近百公里秦岭输水隧洞延绵，串联大

型水库和泵站，送一泓清水至西安、咸阳、渭

南等地，每年将为 1411 万人提供 15 亿立方米

的生产生活用水。

1.5 万人历经十余载奋战，引汉济渭工程

首次从底部横穿秦岭，长江流域、黄河流域实

现“握手”。跨山越水、凿山开洞，如何最大程

度减少对生态环境的影响？引汉济渭工程呵

护鱼类栖息地，全周期保护汉江生物多样性。

打通洄游通道——
在 63米高的大坝旁修建

1908 米长的生态鱼道，设置
“栅格板”帮鱼儿“节省体力”

正值夏季用水高峰，引汉济渭工程加大

引水力度，向西安日供水突破百万立方米，约

占西安市民用水量的近一半。

汩汩清水来自汉江上的黄金峡水利枢

纽，这里是引汉济渭工程的主要水源地。汉

江水自此北上，年供水能力达 10 亿立方米。

6 月，汉江里的一部分鱼儿进入产卵期，

逆流而上，寻找适宜产卵场。游至 63 米高的

大坝前，鱼儿如何翻越？

通过鱼道观测窗口可以看到，一条条鱼儿

奋力摆尾，向上游去。“正通过鱼道的有青鱼、草

鱼等，每天约有 3000条鱼洄游。”陕西水务发展

集团黄金峡分公司工程管理部部长马光明说。

这条长 1908 米的生态鱼道是鱼儿的洄

游路。在黄金峡水利枢纽大坝边，一条混凝

土浇筑的廊道顺着大坝向上延伸。马光明介

绍：“在工程规划设计之初，我们充分考虑汉

江鱼类洄游产卵特性，建设生态鱼道，打通鱼

类洄游通道。”

游到坝前的鱼儿，能找到鱼道吗？“水流是

洄游类鱼群的路标，它们一路逆着水流而上。

鱼道利用这一特性制造水流，引导鱼类过道。”

马光明说，“厂房集鱼系统是鱼道的起点，由补

水渠、集鱼渠和进鱼孔组成。发电机组尾水和

补水渠补水共同塑造水流，鱼儿会逆流游进集

鱼渠，再通过进鱼孔进入鱼道。”

逆流翻坝，鱼儿能顺利通过吗？鱼道宽

5 至 6 米、高 4 至 35 米，足够宽敞；鱼道内每隔

3 米设置了“栅格板”，减缓水流，帮鱼儿“节

省体力”。在鱼道终点，布设 5 个出鱼口，水

流、水位充分模拟自然环境，让鱼儿能顺畅回

到河里。

根 据 鱼 群 特 性 ，鱼 道 还 有 一 些 设 计 细

节 。“鱼 道 采 取 竖 缝 式 设 计 ，这 里 面 大 有 讲

究。”陕西水务发展集团引汉济渭公司移民环

保部副部长王浩说，青鱼常游在河流中间或

者下层，草鱼多在中下层，而鲢鱼、鳙鱼则常

在河流中上层聚集，垂直竖缝式的矩形鱼道，

让不同鱼儿可以依据偏好选择线路。

2023 年 7 月，黄金峡水利枢纽正式下闸

蓄水。马光明介绍，初步统计，近一年来，鱼

道过鱼品种超过 10 种，除了常见的青鱼、草

鱼、鲢鱼、鳙鱼“四大家鱼”，还有翘嘴鲌、鳊

鱼、鳜鱼等，高峰期每天有上万条鱼儿通过。

鱼道是为了让鱼类能够克服水利工程阻

碍、顺利洄游产卵而修建的过鱼建筑，对保护

水生生物的栖息地和迁徙通道、维护水生生

物多样性发挥重要作用。大藤峡水利枢纽建

设了仿自然生态双鱼道，引江济淮工程建设

淮河蚌埠闸鱼道，帮助鲢鱼、鳙鱼、草鱼等产

漂流性卵鱼类顺利洄游……鱼道，已成为重

大水利工程的“标配”。

模拟水生环境——
修建多座人工鱼巢，为

鱼类产卵繁殖提供安静场所

从黄金峡水利枢纽出发，汉江水沿着秦

岭输水隧洞北上，就到了三河口水利枢纽。

这里地处陕西佛坪县与宁陕县交界的

子午河峡谷段，三河汇流，两山相夹。最大

坝高 141.5米的三河口水利枢纽，总库容 7.1亿

立方米，是汉江水的调蓄站和中转站，是引

汉济渭工程关键节点工程，每年可向西安供

水 5 亿立方米。

在三河口水利枢纽坝前河道，一块块由

蓝色围栏围成的水面就是人工鱼巢。

“鱼巢能为鱼类产卵繁殖提供安静宜居

场所。”陕西水务发展集团大河坝分公司员工

刘伟山介绍。

“每座鱼巢面积 21.6 平方米，由质地柔软

的棕榈片组成，内部布设网绳、水草等，用尼

龙绳固定在岸边。”刘伟山介绍，从“硬装”到

“软装”，人工鱼巢模拟自然水生环境，有助于

鱼类产卵、觅食等。

记录水温、溶氧量等数据，定期开展水质

监测……“我们时刻关注着鱼类种群变化、活

动状态，特别是对附着鱼卵的棕榈片抽样检

查，还将其中一部分鱼卵送至鱼类增殖放流

站，开展孵化、苗种培育、品种鉴定等工作，为

保障汉江流域野生鱼类资源可持续发展提供

支持。”刘伟山说。

坚持生态优先——
秦岭输水隧洞路线从近

10 条路线中选出，优先考虑
的就是生态环境

鱼类增殖放流站位于黄金峡水利枢纽向

北 1 公里处，一个个圆形养殖池里，拇指长的

鱼儿正在游动。这是引汉济渭工程生态环保

建设的重要组成部分，也是维护鱼类种群多

样性的重要设施。

“这里繁育了青鱼、草鱼、翘嘴鲌、鳜鱼等

16 种鱼类，此外还将开展汉江特有鱼类的驯

养繁殖技术研究。”陕西水务发展集团黄金峡

分公司高级工程师王荣华说。

王荣华讲起鱼类成长的过程：选择健康

的亲鱼繁殖产卵，精心养殖，长大后放至野外

仿生鱼池驯化，等初步具备野外生存能力后，

再放流到汉江。

人工繁育，水质是关键。鱼类增殖放流

站采用“鱼菜共生”绿色养殖模式，实现“鱼肥

水、水浇菜、菜净水、水养鱼”。王荣华解释，

鱼类粪便经过分解后，成为蔬菜的营养液，净

化后的清水又可以再循环到鱼池。

“放流只是第一步，科研人员在 1.75 万

尾鱼儿体内置放了荧光标记和 T 型标记，动

态追踪，研究鱼群生存状况、分布情况等，为

优 化 增 殖 放 流 提 供 科 学 支 持 。”王 荣 华 介

绍。增殖放流站自 2020 年 11 月 1 日开始运

行 以 来 ，已 经 完 成 3 个 年 度 的 增 殖 放 流 工

作，累计放流青鱼、草鱼、鲢鱼、鳙鱼等鱼类

85.49 万尾。

生态安全是重大水利工程论证原则之

一。“引汉济渭工程的建设运行，始终坚持生

态优先、绿色发展原则，实现经济效益、社会

效益和生态效益的统一。”陕西水务发展集团

引汉济渭公司党委书记田养军说，秦岭输水

隧洞路线是专家组从近 10 条路线中选出来

的，优先考虑的就是生态环境。从建设到施

工，严格遵守《陕西省秦岭生态环境保护条

例》，实施无人机监测施工、水土流失治理等

举措，全力把引汉济渭工程建设成一座生态

环境友好型引调水工程。

田养军说，目前引汉济渭一期工程已经

向西安供水，二期工程正加快推进建设。汩

汩汉江水，有效减少了关中地区地下水开采

和对生态水的挤占，缓解了关中地区水资源

短缺压力，有力改善渭河流域水生态环境，让

这座生态工程的绿色底色更浓。

图①：引汉济渭工程黄金峡水利枢纽。

图②：工作人员通过鱼道观测窗口记录

鱼类洄游情况。

图③：黄金峡水利枢纽生态鱼道局部。

图片均为李明摄（人民视觉）
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核心阅读

1.5 万 人 历 经 十 余 载 奋
战，引汉济渭工程首次从底部
横穿秦岭，长江流域和黄河流
域实现“握手”。

为最大程度减少对生态
环境的影响，引汉济渭工程采
取打通洄游通道、模拟水生环
境、优化增殖放流等多项措
施，呵护鱼类栖息地，保护汉
江生物多样性。
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本报北京 6月 27日电 （寇江泽、张舒卉）生态环境部

将出台《加快推动排放标准制修订工作方案（2024—2027）》

《规范废弃设备及消费品回收利用处理环境监管工作方案》

《生态环境分区管控管理暂行规定》《生态环境部贯彻落实

〈关于加强生态环境分区管控的意见〉实施方案》等 4 项生

态环境领域促进新质生产力“1+N”政策体系相关文件。

《加快推动排放标准制修订工作方案（2024—2027）》

计划今明两年，分别修订 18 项和 23 项国家污染物排放标

准。《规范废弃设备及消费品回收利用处理环境监管工作

方案》对完善政策标准、强化环境监管、规范废弃设备及

消费品回收利用处理工作作出部署。《生态环境分区管控

管理暂行规定》针对生态环境分区管控的方案制定、实施

应用、调整更新、数字化建设、跟踪评估、监督管理等 6 个

重点环节，提出具体管理要求，全面规范生态环境分区管

控管理。《生态环境部贯彻落实〈关于加强生态环境分区

管控的意见〉实施方案》进一步明确生态环境分区管控责

任分工，全面推动《关于加强生态环境分区管控的意见》

落地应用。

生态环境部将出台4项

促进新质生产力政策文件

本报北京 6月 27日电 （记者常钦）近日，自然资源部

公布全域土地综合整治试点首批典型案例。

此次公布的首批典型案例，亮点突出，主要分为 5 个方

面：优化国土空间布局，提升国土空间治理效能；助力耕地

数量、质量、生态“三位一体”保护；优化资源要素配置，推进

城乡融合发展；统筹生态保护修复，改善农村人居环境；健

全公众参与机制，推动实现群众利益共享共赢，为学习运用

“千万工程”经验、深入推进全域土地综合整治工作、助力乡

村全面振兴提供借鉴。

自 2019 年全域土地综合整治试点工作开展以来，截至

2023 年底，我国 1304 个试点共完成综合整治 378 万亩，实

现新增耕地 47 万亩、减少建设用地 12 万亩。

全域土地综合整治试点首批典型案例发布
我国1304个试点完成综合整治378万亩

本报北京 6月 27日电 （记者刘志强）为全面加强我国

候鸟迁飞通道保护和修复工作，日前，国家发展改革委会同

财政部、国家林草局编制并印发了《候鸟迁飞通道保护修复

中国行动计划（2024—2030 年）》（以下简称《计划》）。

《计划》提出的目标是：到 2030 年，将 90%的候鸟迁飞

通道关键栖息地纳入有效保护范围，形成较为完善的候鸟

迁飞通道保护网络。迁飞通道上的关键栖息地生境质量

明显改善，基于自然的栖息地适应性管理体系初步建成，

关键栖息地候鸟数量保持稳定或有所增加，多元共享的鸟

类及其栖息地调查监测体系基本建成，技术水平明显提

升 ，站 点 布 局 更 为 均 衡 ，80% 以 上 的 候 鸟 种 类 得 到 有 效

监测。

多部门印发行动计划

加强候鸟迁飞通道保护修复

本报北京 6 月 27 日电 （记者林丽鹂）国家市场监督

管理总局日前发布第一批温室气体自愿减排项目审定与减

排量核查（以下简称“审定与核查”）机构名单，共包括 5 家机

构，涉及能源产业（可再生/不可再生资源）、林业和其他

碳汇类型等领域，为温室气体自愿减排交易市场建设提

供保障。

市场监管总局根据《中华人民共和国认证认可条例》

《温室气体自愿减排交易管理办法（试行）》《认证机构管理

办法》，按照资源合理利用、公平竞争和便利、有效的原则，

依法依规开展第一批审定与核查机构资质审批工作。

第一批温室气体自愿减排项目审定
与减排量核查机构名单发布
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