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迎着春日的晨光，走进湖北随州广水市

十里街道宝林寺村，满是光伏板的向阳山

坡，像一面巨大的镜子，在阳光下熠熠生辉。

“这里十几个山头的光伏板，光照好的

时候，每天可发电近 20 万千瓦时。”广水市宝

林风光一体发电站工作人员腾洪波说，它们

与 20 公里外的风力发电机产生的绿电，将传

输到宝林风光一体发电站，再送入主电网。

宝林风光一体发电站位于广水市 100%
新能源新型电力系统科技示范工程示范区

域（以下简称“示范区”），是当地新型电力系

统的重要组成部分。

“新型电力系统工程以新能源供电为主

体，每天可稳定为 20 多万人提供绿电，覆盖

广水市主要商业、工业用户和居民。”国网随

州供电公司总工程师孙朝霞介绍。

新能源产业兴起，带来
新考验

行驶在高速公路上，只见远处的白色风

力发电机叶片一直在旋转。“我们这里有 3 座

风电场和 1 座风光一体发电站，能满足示范

区内所有居民的用电。”孙朝霞说。

广水市地处中纬度季风环流区域中部，

拥有桐柏山至大别山、荆山与大洪山交汇地

两个风带，海拔 70 米以上地区年平均风速为

5.5—7.0 米/秒，风能资源丰富。

“这里还是湖北省太阳能资源一级可利

用区，平均年日照时长达 1930 小时，太阳能

资源也很丰富。”孙朝霞介绍，有很多企业前

来发展新能源相关产业。2012 年，随州首家

新能源场站——凤鸣风电场全部并网发电，

随后不少新能源电站也相继并网。

新 能 源 产 业 的 兴 起 ，也 给 随 州 电 网 带

来考验。“那时，不同类型的新能源发电设

备‘单打独斗’，自然条件好时，电力盈余；

条件不好的时候，电力缺乏。”国网湖北省

电 力 有 限 公 司 电 力 科 学 研 究 院 研 究 员 叶

畅说。

2016 年，宝林光伏电站并网。2020 年，

随着风机投入运行，正式形成宝林风光一体

发电站。“一体发电站使得风电场和光电场

实现了联通，风电和光电互相补充，阳光充

足时光伏多发电，风大时风机多发电。”腾洪

波说，宝林风光一体发电站长期稳定运营，

为 构 建 新 能 源 新 型 电 力 系 统 提 供 了 初 步

思路。

独木不成林，要实现广水市千家万户都

能稳定使用绿电的目标，仅靠一座发电站并

不够。

“风电和光电不断增长，但受限于技术

水平，这些绿电并不能被充分利用。”孙朝霞

解释，传统电力系统的电力来源可控，负荷

变化相对有规律，而风、光等新能源电力不

稳定。随着新能源占比越来越高，电源出力

随机性也越来越高，要想维持电网的安全稳

定并提高清洁能源的利用率，需要加快技术

创新，构建新型电力系统，实现从发电到用

电的一体化管理。

5G 全覆盖，发电用电
智能自动控制

中午，国网随州供电公司电力调度控制

中心调度班班长贾耀坤坐在工位上，专注地

盯着眼前的屏幕。屏幕上，广水新能源新型

电力系统科技示范工程供区的新能源电场、

光储充站、变电站等设备通过密密麻麻的彩

色线条连接在一起。

“我们这里一天 24 小时都有人值班，时

刻关注区内发电和用电情况，源网荷储协同

控制系统对示范区发电用电实施智能自动

控制，显著提升了运行稳定性。”贾耀坤说。

为保障新型电力系统稳定运行，广水市

对域内电网的新能源发电设备、用户终端等

多个应用场景实现 5G 全覆盖。

“我们利用云计算、物联网等技术，开发

了新能源发电预测系统、新能源发电有功自

动控制、新能源无功电压协同控制等多个系

统，建成了新能源电网数字孪生平台。”叶畅

介绍，示范区 4 个新能源电场、2 个变电站、

17 条馈线、703 座台变及相关用户设施等均

已连接至新能源电网数字孪生平台。

研究人员还在供区内建设了 5 个光储能

站，发明了配套的构网型控制器。“控制器能

够建立并维护新型电力系统的频率、电压，

让新能源发电装备与储能电源具备与煤电、

水电等常规电源相近的性能。”叶畅说。

依靠新能源电网数字孪生平台、构网型

控制器等软硬件组成的源网荷储协同控制

系统，工作人员能够实时协同控制示范区分

布式电源、电动汽车充电桩等新能源设备，

精准调节电压波动，提高新能源的利用率。

“在各种极端复杂功率波动场景下，尤

其是 100%新能源独立组网时，源网荷储协

同控制系统可以保证新能源的电压、频率稳

定，满足系统联网运行时绿色高效、孤网运

行时安全可靠等功能需求。”叶畅说。

两个电网柔性互动，
稳定社会用电

“没想到生活在小县城，也能这么快步

入低碳生活！”家住示范区内十里街道中懋

小区的王建说，“去年家里用上了绿电，刚开

始还有点担心，时间一长，感觉和之前一样

稳定”。

新能源发电主要“靠天吃饭”，示范区用

电安全稳定如何保障？

“我 们 的 新 型 能 源 电 力 系 统 仍 然 与 主

电网柔性互动，两个电网通过能量路由器

相连，新能源供电不足时，供区内可以立即

用上主网的电。”叶畅介绍，能量路由器相

当于一个阀门，类似 WiFi 网络路由器，当能

量路由器开启时，新能源新型电力系统与

大电网相连，从大电网取得电能通过线路

输 送 到 每 家 每 户 ；关 闭 时 ，则 与 大 电 网 断

开，将储能电站的富余绿电，输出给用户。

在广水市虎山能量路由器站，大小不一

的储能电池舱、储能变流升压舱、协调控制

及辅助系统预制舱等设备嗡嗡作响。

“我们的能量路由器能连接不同电压等

级的 3 个交流端口和 4 个直流端口，各端口

可灵活配置成不同控制方式，能量得以在不

同端口间转换。”叶畅介绍，通过能量路由

器，工作人员还可以快速精准控制各端口电

力潮流方向和大小，保证示范区内新能源与

传统能源无缝衔接。

目前，广水市 100%新能源新型电力系

统整体运营过程覆盖了风、光、储、能量路由

器、用户终端等多个应用场景，保证示范区

100%新能源独立供电时间占比超过 70%、新

能源供电量占比超过 80%，有效促进当地能

源结构优化和新能源消纳。

图①：湖北广水，风力发电机矗立在山

坡上。

图②：湖北广水，连片的光伏面板。

以上图片均为夏一菲摄（影像中国）

湖北省广水市建成新能源新型电力系统

绿电出深山 稳定又安全
本报记者 吴 君

■探访R

本报南宁 4月 17日电 （庞革平、黄诗谊）近日，广西壮族自

治区住房和城乡建设厅下发通知，明确 2024 年广西城镇老旧小

区改造任务为 1366 个小区，涉及居民 13.9 万户。

通知明确，城镇老旧小区改造中央财政补助资金主要用

于小区内的水、电、路、气等配套基础设施和公共服务设施建

设改造，以及小区内房屋公共区域修缮、建筑节能改造，支持

有条件的地区开展既有住宅加装电梯。各地要严格把好专项

资金用途关，不得用于人员经费、公用经费、购置交通工具等

支出。

通知要求，各地要切实加快 2024 年城镇老旧小区改造项目

的施工进度，鼓励推行施工过程结算，及时按工程建设进度向财

政部门申请资金，提高资金使用效率，严格资金使用管理，力争

12 月底中央和自治区财政补助资金支出进度达 100%。要加快

项目建设进度，不断增加工程实物量，确保项目早日建成交付使

用。要健全工程建设管理制度，严格落实项目法人责任制，严把

工程建设质量关和安全关。

据了解，列入 2024 年城镇老旧小区改造项目的小区将于 6
月 30 日前开工建设，小区内的水、电、路、气等市政配套基础设

施改造内容力争于 12 月 31 日前完工。

广西今年将改造城镇老旧小区 1366个

图①：客轮到达重庆忠县县城西山渡口。

赵 军摄（影像中国）

图②：秦大益（右）帮助菜农们挑菜。

田华平摄（影像中国）

■追梦路上R

汽 笛 悠 悠 ，划 破 浓 雾 ，清

晨 7 点，船长秦大益驾驶着“渝

忠客 2180”客轮从重庆忠县洋

渡镇码头出发，向县城进发。

这条航线，秦大益已经开

行了 27 年，除了除夕和正月初

一，他几乎每天都在船上。

曾 经 ，当 地 陆 路 交 通 不

便，出行运货主要靠船。每天

往返于洋渡镇和县城之间的

客轮有近十艘、数十个班次。

2016 年，重庆沿江高速公路洋

渡镇段通车，镇上的居民开始

乘 车 出 行 。 江 上 的 客 轮 越 来

越少，最后仅剩秦大益驾驶的

这艘客轮。

沿江还有不少菜农，祖辈

都 有 种 菜 进 城 售 卖 的 习 惯 。

客车空间有限，装不下背篓、

箩筐，也不准带鸡鸭等活禽。

对他们来说，家门口的船更方

便 ，而 且 船 票 比 车 票 便 宜

得多。

卖菜利润有限，为了照顾

菜农，单程 12 元的船费，已经

10 多年没涨过，秦大益常常入

不敷出。

离 开 还 是 留 下 ？ 看 着 每

天起早贪黑的乡亲，秦大益不

忍心。他坚持每天清晨始发，

经过 6 个码头，9 点左右到达县

城西山渡口，中午返回。

抵达县城后，秦大益常常下船帮着吆喝、卖菜。一些老

年人不会使用智能手机，他便到银行换来零钱，方便交易。

后来，儿子秦源泽也到船上来助一臂之力，不时拍些视

频，分享到短视频平台上。偶然一次，一条沿途靠岸接乘客

的视频获赞上千，不少网友留言或“打赏”捐助，希望他们为

菜农提供更多帮助。

这让秦大益父子十分惊喜。此后，父子俩每天直播长

江沿途的风景、乘船卖菜的场景。网友的捐资用来为菜农

们提供免费早餐，或者买下蔬菜和农副产品，送给养老院或

困难家庭。

如今，秦大益的直播账号粉丝超过 300 万，有人寻求商

业合作，均被婉拒。“我们只想帮助乡亲们，不能自己去赚

钱。”把着舵，秦大益将船开得稳稳当当。
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风、光等新能源发电
易受自然环境影响产生波
动，要想维持电网的安全
稳定并提高清洁能源的利
用 率 ，需 要 加 快 技 术 创
新。湖北广水探索建立新
能源新型电力系统，通过
对发电到用电的一体化管
理，让 20多万居民用上了
持续稳定的绿电，有效促
进当地能源结构优化和新
能源消纳。

核心阅读

本报北京 4 月 17 日电 （记者沈童

睿）近 日 ，人 力 资 源 社 会 保 障 部 、中 央

组织部、中央网信办、国家发展改革委、

教育部、科技部、工业和信息化部、财政

部、国家数据局等九部门印发《加快数字

人才培育支撑数字经济发展行动方案

（2024—2026 年）》（以 下 简 称《行 动 方

案》），明确紧贴数字产业化和产业数字

化发展需要，用 3 年左右时间，扎实开展

数字人才育、引、留、用等专项行动，增加

数字人才有效供给，形成数字人才集聚

效应。

《行动方案》明确重点任务，部署了

数字技术工程师培育项目、数字技能提

升行动、数字人才国际交流活动、数字人

才创新创业行动、数字人才赋能产业发

展行动、数字职业技术技能竞赛活动 6个

重点项目，在数字人才培养、引进、使用

等方面提出一系列举措。分职业、分专

业、分等级开展规范化培训、社会化评

价，取得专业技术等级证书的可衔接认

定相应职称；促进数字人才在人工智能、

信息技术、智能制造、电子商务等数字经

济领域创新创业；加强数字领域博士后

科研流动站、工作站建设，加大博士后人

才培养力度……

同时，从优化培养政策、健全评价体

系、完善分配制度、提高投入水平、畅通

流动渠道、强化激励引导 6 个方面提供

政策保障，提出“加强高等院校数字领域

相关学科专业建设”“推进职业教育专业

升级和数字化改造”“落实科研人员职务

科技成果转化现金奖励政策”等多项政

策支持。

《行动方案》还要求，各部门各有关

方面要深刻认识加强数字人才培育的重

要性，各司其职、密切协作，确保政策到

位、措施到位、成效到位。
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本报上海 4月 17日电 （记者谢卫群）《东方枢纽及周边地

区专项规划》草案 4 月 15 日起正式公示，建于浦东机场附近的上

海东方综合枢纽又一次吸引了公众的关注。

上海东方综合交通枢纽集航空、国家铁路、市域铁路、城

市 轨 道 交 通 于 一 体 ，总 规 划 面 积 达 155 平 方 公 里 。 2023 年 3
月，东方枢纽上海东站项目正式开工建设。按照规划，上海东

方 综 合 交 通 枢 纽 将 成 为 连 接 长 三 角 与 全 球 的 世 界 级 交 通

枢纽。

作为上海“五个中心”建设的重要承载区，浦东以开放促改

革，持续提升城市能级和竞争力，加速建设全球资源配置的枢纽

与节点。

浦东正深入实施全球机构投资者集聚计划，持续推动国际

金融资产交易平台等重大金融平台建设。为推动航运中心及枢

纽建设，浦东正助推系列服务功能提升——加快航运金融、船舶

管理、海事仲裁等高端航运服务业集聚发展，持续吸引一批高能

级项目、机构落地，推动设立亚太邮轮船供基地。

着力打造全国数据要素市场枢纽。截至 2024 年 3 月底，上

海数据交易所数据产品累计挂牌近 2500 个，交易额超 17 亿元。

4 月 7 日，上海临港新片区数据跨境服务中心建成并启用。上海

市委常委、浦东新区区委书记朱芝松说，浦东将面向上海数据交

易所自身发展所需、培育市场所需，营造有利于行业发展的法治

化环境，打造连串成片的产业生态圈，打造全球数据要素配置的

重要枢纽节点。

加大开放改革力度。4 月 1 日，离岸贸易印花税优惠政策在

中国（上海）自由贸易试验区及临港新片区正式试点。对注册登

记在中国（上海）自由贸易试验区及临港新片区的企业开展离岸

转手买卖业务书立的买卖合同免征印花税。去年底，浦东发布

推进“丝路电商”合作先行区建设行动方案，今年 2 月，“丝路电

商”海外仓电子地图已在“丝路电商跨境服务平台”正式上线。

持续提升城市能级和竞争力

上海浦东加速建设全球资源配置枢纽

本报北京 4月 17日电 （记者刘诗瑶）据中国载人航天工程

办公室消息：4 月 17 日，神舟十八号载人飞船与长征二号 F 遥十

八运载火箭组合体已转运至发射区。

目前，发射场设施设备状态良好，后续将按计划开展发射前

的各项功能检查、联合测试等工作，计划近日择机实施发射。

神舟十八号船箭组合体转运至发射区
计划近日择机实施发射
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