
近日，国际航空运输协会和智慧货运中心宣布建

立合作伙伴关系，计划提升碳排放计算的通用办法，努

力为航空货运业提供一致和透明的碳排放计算支持。

近年来，全球多国积极参与可持续燃料研发和推广，扶

持绿色配套产业，航空公司、机场、空中航行服务提供

商、制造商等行业主要参与者也在提升运营效率、加快

绿色转型方面持续发力，全球航空运输业低碳发展的

步伐不断加快。

扩大可持续航空燃料生产

2021 年 10 月，国际航空运输协会在第七十七届年

会批准全球航空运输业于 2050 年实现净零碳排放的

决议。据该协会预测，2050 年全球航空客运量将接近

100 亿人次，累计需减少 212 亿吨的碳排放。

燃油燃烧占航空业碳排放总量的近 80%，发展清洁

航空能源十分重要。2023 年 11 月，国际民航组织通过

了《可持续航空燃料、低碳航空燃料和其他航空清洁能

源的全球框架》。国际民航组织及其成员国同意，在降

低生产成本、提供融资和技术支持的前提下，继续扩大

可持续、低碳航空燃料和其他清洁航空能源的生产，以

实现共同愿景：与不使用更清洁能源相比，到 2030 年将

使国际航空的二氧化碳排放量减少 5%。

全球多国采取措施推动可持续航空燃料产业发

展。20 多个主要经济体将发展可持续航空燃料提升到

国家战略层面，制定了相关发展规划、路线图以及扶持

政策等。截至 2022年，全球已有超过 50家航空公司 45万

架次的航班使用了可持续航空燃料，已达成约 500 万吨

的可持续航空燃料采购协议。2023 年底，英国维珍航

空的一架客机从伦敦希思罗机场飞往纽约，成为全球

首架搭载 100%可持续航空燃料的洲际航班。

目前，中国石油化工集团已开发包括利用废弃食

用油、非食用油、生物质等原料制造的多种可持续航空

燃料，为中国国航等航空企业提供了超过 1000 吨的可

持续航空燃料。今年 1 月，河南省君恒实业集团生物科

技有限公司的可持续航空燃料获得中国民航局适航批

准，标志着中国首家民营石化企业生产的可持续航空

燃料正式获得适航批准，并可投入商业使用。

截至 2023 年 4 月，已有 25 家航空公司制定或承诺

制定科学的减碳目标。根据咨询公司麦肯锡的分析，

这些航空公司运力占全球客运量的 30%以上。国际航

空运输协会预测，2023 年全球可持续航空燃料产量将

超过 6 亿升，是 2022 年产量的两倍。要实现 2030 年减

排二氧化碳 5%的目标，全球需要生产约 175 亿升的可

持续航空燃料。

积极研发电动和氢能飞机

今年初，由中国航空工业通用飞机有限责任公司自

主研制的 AG60E电动飞机圆满完成首次飞行，为电动飞

机产品开发和现役固定翼飞机电动化改装积累了重要

经验。2022 年，由飞机制造商 Eviation 制造的全球首架

全电动飞机“Alice”在美国完成首航。当前，受低空经济

和航空行业减排的双重推动，电动飞机成为一种趋势，

并进入示范阶段。

电动垂直起降航空器是电动航空的重要组成部

分，主要应用场景是城际低空飞行。根据英国政府近

日公布的“飞行未来”行动计划，首批电动飞行出租车

将于 2026 年试飞。“电动航空最重要的技术就是电池

——电池能量密度直接关系到飞行器能飞多远，能飞

多久。”中国航空学会电动航空分会副主任陈鹏表示。

一些国家将应用氢能视为推动航空业脱碳的重要方

案。2022年 2月，新加坡民航局、空中客车、樟宜机场集团

以及工业气体和工程公司林德集团四方签署合作协定，

组成新加坡氢能合作委员会，就发展航空氢能供应和基

础设施展开研究。空中客车 2020年 9月推出零排放商用

飞机项目，公布了三款混合氢能概念飞机，暂定于 2025年

原型机试飞。空中客车还宣布将与合作伙伴于 2025年左

右启动氢能飞机示范项目，对氢燃料发动机进行地面和

飞行测试，为 2035年推出第一款零排放飞机做好准备。

中国是世界上最大和最具发展潜力的民航市场之

一。2023 年 10 月，中国发布《绿色航空制造业发展纲要

（2023—2035 年）》，提出到 2025 年和 2035 年的发展目

标，多技术路线并举，探索绿色航空新领域新赛道。其

中，力争到 2025 年电动通航飞机投入商业应用。纲要

提出，“十四五”期间，小型航空器以电动为主攻方向，

干支线等大中型飞机坚持新型气动布局、可持续航空

燃料和混合动力等多种路线并存；同时，积极探索氢能

源、液化天然气等技术路线，前瞻布局未来产业。

分析认为，随着新能源电池、电机、传感器、飞控系

统和航空复合材料等相关技术不断突破，市场应用规

模日益扩大，将助力航空制造业绿色智能化发展转型。

推广碳抵消等减排措施

近日，记者在新加坡樟宜机场乘机时，发现通过下

载相关手机应用程序，输入航班号后就可计算出旅程

的碳排放量，乘客可选择支付相应款项购买碳补偿信

用，以抵消乘坐飞机所产生的碳排放量。据机场工作

人员介绍，新加坡樟宜机场集团去年 11 月推出碳补偿

计划，这些资金将用于支持可持续发展项目。

碳补偿或碳抵消计划，一般是用购买碳信用额度

的方法来抵消每个人在日常生活中产生的温室气体。

樟宜机场集团高级副总裁李丽芬表示，碳补偿计划使

乘客可以选择参与和支持该项目来实现保护环境的目

的。今年，新加坡民航局还计划通过增加太阳能板、改

用清洁能源车辆、提升用电效率、进口低碳电力以及将

废弃物转化为能源等五大举措，降低机场运作能耗。

一些航空公司也在积极改革优化运营管理方式，

以减少碳排放和燃油消耗。如，优化航路，采用燃油效

率更高的飞行、滑行等方案。根据麦肯锡的相关报告，

中国航空公司积极推进机队升级，其中东航引入新一

代机型，并在机队中持续推进飞机小翼加装和发动机

改装以提升燃油效率。

国际民航组织 2016 年通过了国际航空碳抵消和

减排计划，希望借助这一机制建立一个碳排放总量控

制与交易系统，最终实现国际航空温室气体排放的市

场化调节。国际民航组织秘书长胡安·卡洛斯·萨拉

萨尔表示，尽管在航空业去碳化方面还存在不少技术

挑战，但航空业是首个推出基于全球市场的碳抵消措

施的行业，这一措施已在鼓励可持续航空方面发挥了

重要作用。在国际民航组织及其成员国、民航合作伙

伴等共同努力下，航空部门应继续坚定承诺实现减排

目标。

全球航空业加快探索低碳发展
本报记者 张矜若 白元琪 郭梓云
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第六十一届博洛尼亚国际童书展 4 月 8日至 11日

在意大利博洛尼亚展览中心举行。作为世界少儿图

书和多媒体行业最重要的展会之一，本届童书展吸引

了约 100 个国家和地区的 1500 多家出版机构和企业

参展。意大利总统马塔雷拉在视频致辞中表示，书籍

是获取知识和促进成长不可或缺的工具，是价值、希

望和梦想的源泉，童书出版业肩负着重要责任。

此次中国受邀担任博洛尼亚国际童书展首次设

立的“市场焦点国家”，60 余家中国重点出版集团、少

儿出版社和印刷企业参展。中国图书展区精选 2500多

种 童 书 ，重 点 展 览 展 示《习 近 平 讲 故 事（少 年 版）》

《少年中国说：我读〈习近平谈治国理政〉》等，集中展

示《中华先锋人物故事汇》《中华优秀传统文化少儿绘

本大系》等精品丛书套书。馆内还设有中国原创插画

展、印刷展、数字出版展等多个展区，为参观者提供了

解中国少儿图书出版业成果的综合平台。

荷兰维尔德哈伦出版社主管露露·德林克沃德是

第一次浏览中国儿童读物，题材和画风的多样性让她

惊喜不已：“这里既有介绍中国特色文化的读本，也有

探讨人类共通情感的故事，每个读者都能找到自己喜

欢的类型。”她挑选了一本自己喜欢的故事集，并与中

国出版机构的工作人员交换了联系方式，期待进一步

讨论版权事宜。

近年来，中国童书走向世界的步伐正在加快。据

统计，目前中国童书已进入 100 多个国家和地区，年销

售版权 3000 余份。本届童书展上，中国展团举办了

40 余场新书发布和版权签约等活动，合作伙伴覆盖欧

洲、中东、拉美等多个地区。

人民教育出版社与美国圣智学习集团合作编写

的《中国读本》丛书已在多个国家和地区发行。圣智

学习集团亚洲区域董事总经理李联和表示，这是集团

与中方出版机构合作的第一套介绍中国文化、讲述中

国故事的英文读物，市场反响良好，为双方后续合作

注入动力，为合作编写科普读物奠定了良好基础。该

集团在本届童书展上还购买了人民教育出版社《最美

中国》系列图画书的英文版权，希望帮助其他国家的

青少年进一步了解中国。

意大利白星出版集团获得中国儿童文学作家汤

素兰的《笨狼的故事·漫画版》意大利文版本授权。该

集团副总裁罗伯托·纳尔迪尼表示，这部作品传递的

感情朴素真挚、充满童趣，相信也会受到意大利少年

儿童的喜爱。“希望通过此次版权签约活动，为进一步

加深与中国出版机构的合作奠定良好基础。”

由中外艺术家共同创作的《刘慈欣科幻漫画系

列》、中国儿童文学作家曹文轩与韩国画家苏西·李合作

的图画书《雨露麻》等作品也吸引了不少业界同行的

关注。其中，《雨露麻》不仅已在中国和韩国出版，还

与另外 7 个国家开展了版权授权合作。法国版权引进

方、世界之路出版社社长阿兰·塞尔认为，这部图书具

有国际化视野，是一本可以走近各国儿童的作品。

博洛尼亚国际童书展主席埃莱娜·帕索里表示，

近年来，中国儿童读物的国际影响力不断增强。中国

众多出版机构携精品力作参展，为童书展带来了活力与创造力，助力推动全球儿

童图书出版行业向前发展。 （本报意大利博洛尼亚 4月 10日电）
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本报广州 4月 10日电 （记者罗

艾桦）4 月 9 日，第十届中国广州国际

投资年会在广交会展馆广交会堂举

行。本届年会以“投资广州，投资未

来”为主题，共设置 1 场大会主论坛、

17 场平行分会、6 场境外分会，聚焦发

展新质生产力，围绕数字经济、绿色能

源、人工智能、智能制造、生物医药等

产业发展趋势开展深度对话。

本届年会吸引了来自 18 个国家

和地区的 1000 余名嘉宾代表参加，与

会嘉宾围绕年会主题分享了对产业发

展的见解。与会的外国企业负责人表

示，广州具有雄厚的产业基础、丰富的

人才资源和优越的营商环境，是观察

中国、了解中国、投资中国的理想“窗

口”，期待与广州进一步深化拓展各领

域合作，实现互利共赢。

年会上还发布了《2024 全球独角

兽榜》、第二批十大投资广州全球合伙

人以及投资广州十大项目。榜单显

示 ，粤 港 澳 大 湾 区 共 有 70 家 独 角 兽

企业上榜，比去年新增 7 家。广州有

24 家 独 角 兽 企 业 上 榜 ，比 去 年 增 加

2 家。作为投资广州十大项目，乐金

显示广州 OLED 项目、华为广州研发

中心、百济神州生物药生产基地项目

等，在产业引领、投资金额、经济贡献、

带动效应和可持续发展 5 个维度上均

展现了实力和影响力。

第十届中国广州国际投资年会举行

新华社联合国 4月 9日电 （记者

王建刚）联合国 9日发布报告说，急需大

规模资金动员来“挽救”当前面临挑战

的联合国可持续发展目标，填补目前每

年高达 4.2万亿美元的发展融资缺口。

这一名为《2024 年可持续发展融

资报告：发展融资处在十字路口》的报

告指出，一方面，实现联合国可持续发

展目标正面临发展融资缺口，另一方

面，地缘政治紧张局势加剧、气候灾害

频发以及生活成本危机已波及全球数

以十亿计民众，阻碍了医疗、教育及其

他联合国发展目标的推进。

报告说，距 2030 年实现联合国可

持续发展目标只剩 6 年时间，但来之

不易的发展成果正遭受“逆转”，这一

现象在最贫困国家尤为突出。联合国

预计，如果这一态势持续，到 2030 年

全球仍将有近 6 亿人生活在极端贫困

状态下，其中超过半数是女性。

联合国主管经济和社会事务的副

秘书长李军华表示，人们正面临一场

可持续发展危机，这场危机源自不平

等、通货膨胀、债务问题、冲突以及气

候灾害等多重因素，而解决这些问题

需要投入资源。

联合国常务副秘书长阿明娜·穆

罕默德呼吁各国践行承诺，推动实现

联合国可持续发展目标。“没有全球合

作、有针对性的融资和政治意愿，世界

将无法（如期）实现（联合国）可持续发

展目标。”

联合国呼吁加大资金投入推动实现可持续发展目标

联合国旅游组织发布最新报告表示，随着与新冠

疫情相关的旅行限制得以解除，全球目的地对于国际

旅游的开放程度已经恢复到疫情前水平。落地签、电

子签以及免签旅游等便利措施不断扩大，为全球旅游

业复苏注入强劲动力。

报告显示，2023 年全球需要办理传统签证出行的

人口比例已降至 47%，相比 2008 年的 77%和 2018 年的

59%，呈显著下降趋势。全球有 14%的人口可申请落地

签，这一比例在 2008 年仅为 6%；全球可申请电子签的

人口比例已提升至 18%，与 2013 年的 3%和 2018 年的

7%相比已显著增加。

全球签证政策领域相关便利措施的不断扩大，提

升了国际旅游的开放度。报告统计，在全球所有地区

中 ，亚 太 地 区 对 国 际 旅 游 的 开 放 度 最 高 。 此 外 ，自

2018 年以来，南亚和西非地区在提升旅游开放度方面

最为明显。

“数字游民签证”是全球旅游便利化的一项新举

措。这种签证类型专为远程办公者、自由职业者以及

其他不受工作地点限制的职场人士设计，可允许这些

群体在一段时间内前往他国居留和工作。据统计，目

前全球已有超过 60 个国家推出“数字游民签证”，全球

“数字游民”的数量已经达到 3500 万。

报告认为，尽管全球签证政策的开放程度有所提

高，但仍面临着一些挑战。签证政策的复杂性和不确

定性是影响国际旅游业发展的主要因素之一。报告建

议，各国可以制定更有针对性的免签计划、加速签证申

请处理等。

近 期 ，中 国 持 续 推 出 多 项 便 利 外 籍 人 员 来 华 措

施。自 3 月 14 日起，中国正式对瑞士、爱尔兰、匈牙利、

奥地利、比利时、卢森堡 6 个国家持普通护照人员试行

免签政策。联合国旅游组织执行主任娜塔莉娅·巴约

纳对本报记者表示，中国陆续推出多项来华签证优化

措施，显示了中国对世界旅游业的信心，将为国际游客

到访中国和亚太地区创造积极环境，为拉动地区经济

增长发挥重要作用。

巴约纳表示，联合国旅游组织欢迎各国持续推出

签证便利化政策，同时向目标受众开展宣传活动，让更

多旅行者更便利地出行。

（本报马德里电）

联合国旅游组织报告显示——

全球签证政策开放度显著提升
本报记者 颜 欢据新华社北京 4月 10日电 陨石

是地外天体的独特样本，可以提供有

关太阳系起源和演化的重要信息，地

球上已确认的陨石有 60%以上发现于

南极洲。然而，一项新研究发现，由于

全球变暖，南极冰盖表面的珍贵陨石

正在迅速“消失”。

南极的地理环境使得陨石在这里

形成“搁浅区”。在这些富含陨石的地

点，深色的外表使它们很容易被人类

探测发现。随着全球变暖，很多陨石，

特别是金属含量高、导热系数高的陨

石，在太阳辐射下变暖，陨石下方的冰

融化，结果陨石下沉“消失”。一旦陨

石进入冰盖，即使在较浅的深度，它们

也难以再被人类找到。

瑞士、比利时等国研究人员组成

的团队利用人工智能、卫星观测和气

候模型计算预测出，全球气温每升高

0.1摄氏度，南极平均就有近 9000块陨

石从冰盖表面“消失”。持续变暖导致

南极每年约 5000 块陨石“消失”，这个

速度是南极陨石发现速度的约 5 倍。

据估算，到 2050 年，南极大约 30 万至

80 万块陨石中的 1/4 将由于冰川融化

而“消失”。

新研究：全球变暖致南极陨石迅速“消失”

近日，第四十七届巴黎马拉松赛举行。作为 2024 年巴黎奥运会马拉松比赛的“序

曲”，本届马拉松赛吸引了来自世界各地的约 5.4 万名选手参加。比赛从巴黎香榭丽舍大

街出发，经过协和广场、歌剧院、卢浮宫、埃菲尔铁塔等巴黎著名景点，沿途吸引了数十万

名观众。

上图：参赛选手经过巴黎乔治·蓬皮杜大道。

左图：巴黎耶拿桥下，参赛选手正在奋力奔跑。

以上图片均为本报记者尚凯元摄
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为巴黎奥运会加油


