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■国际视点R ■科技大观R

北京怀柔雁栖湖畔，整体建筑形

似 放 大 镜 的 高 能 同 步 辐 射 光 源

（HEPS）是我国正在建设的最新一代

同步辐射光源。近日，其增强器正式

通过工艺验收，这是 HEPS 建设过程

中的又一重要里程碑。

HEPS 通 过 三 级 加 速 器（直 线 加

速器、增强器和储存环）将电子加速至

接近光速，同时产生同步辐射光，利用

同步辐射光穿透性强、高亮度、高强度

和宽能谱等特点，可以帮助人们洞察

更为隐秘的微观物质世界，揭示物质

微观结构生成及演化机制。

人类的生存和发展离不开对光的

利用和开发，人类文明史也是一部利

用和开发光资源的历史。除可见光

外，光还包括无法用肉眼观察的无线

电波、微波、红外线、紫外线、X 射线、

伽马射线等。光的波长和能量决定了

光与物质的相互作用类型，不同波长

的光可以像尺子一样，测量不同尺度

范围内物质的结构。若要探测宇宙星

球，可以选用无线电波；而要在原子分

子尺度探测物质的微观结构，则需要

利用 X 射线。同步辐射光源是人类迄

今所发明的最先进的 X 射线产生装置

和光子科学研究平台。它如同一个超

精密、超快、超穿透能力的巨型 X 光

机，通过小光束穿透物质表层，深入内

部进行立体扫描，从分子原子尺度观

察微观世界。

同步辐射是指速度接近光速的带

电粒子在做曲线运动时沿切线方向发

出的电磁辐射，也叫做同步光。这个

场景就像是在雨中快速转动雨伞，沿

伞边缘的切线方向会飞出一簇簇水

珠。与常规 X 射线相比，同步辐射光

具有宽波段、高准直、高偏振、高亮度、

高稳定性等优异性能，可以帮助人类

观察肉眼看不到的微观世界。目前，

全球正在运行的同步辐射光源有 50
多台，是数量最多、支撑学科范围最广的大科学实验设施，

被誉为“前沿科研的眼睛”“科技的灯塔”。同步辐射光源在

生物大分子结构解析领域的相关研究已获得 5 次诺贝尔

奖，是现代科学不可或缺的大型研究平台。

要想看到物质里的细节，就要有足够的亮度。就像打

个手电筒看东西，手电筒越亮，就能看得越清楚。光越亮，

意味着探测的精度越高、速度也越快。迄今，同步辐射光源

经历了 4 次重要的技术升级和发展。经过第一代、第二代

的积累，第三代同步辐射光源取得质的飞跃，采用小发射度

电子束以及特殊设计的插入型辐射元件，产生高亮度的同

步光。2017 年，科学家利用同步辐射光实现对完整木乃伊

内 部 完 好 无 损 的 检 测 ，这 是 目 前 其 他 技 术 无 法 做 到 的 。

2020 年，我国科研人员借助同属于第三代光源的上海光

源，率先解析新冠病毒关键蛋白的高分辨结构。

当前，全球已开启第四代同步辐射光源，它将电子束进

一步减低 1—2 个量级，将光源亮度提高 2—3 个数量级，其

产生的更高亮度和更高相干性的同步光有助于相干 X 射线

成像等新兴实验技术的发展，对材料科学、化学工程、能源

环境、生物医学、航空航天、科技考古等众多基础科学和前

沿工程领域研究将产生重要推动作用。全球现已建成 3 台

第四代同步辐射光源。未来 5 年，预计将再建成近 10 台。

高能同步辐射光源是我国重大科技基础设施建设“十

三五”规划确定建设的 10 个重大科技基础设施之一，是基

础科学和工程科学等领域原创性、突破性创新研究的重要

支 撑 平 台 。 除 了 HEPS，我 国 已 启 动 建 设 合 肥 先 进 光 源

（HALF）。人们期待，随着更多同步辐射光源的建成，人类

对微观物质世界的探索将获得更多成果。

（作者分别为中国科学院高能物理研究所研究员、工程师）
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本报迪拜 11月 21日电 （记

者任皓宇）2023 年世界无线电通

信大会 20 日在阿联酋迪拜拉开

帷幕。来自国际电信联盟 193 个

成员国、相关国际组织和相关企

业的 4000 余名代表参加会议。

本次大会会期 4 周，共设立

28 项议题，涉及 5G/6G 新增频率

划分、北斗短报文服务系统全球

应用、卫星互联网未来可持续发

展、航空和航海现代化频率使用、

气候变化与气象探测频率使用等

内容，并研究各主管部门提出拟

设立的 52 项未来大会议题。

中国派出了由政府主管部门、

相关行业部门、电信运营和制造

企业以及中国香港、澳门特别行

政区的代表组成的代表团参会。

工业和信息化部副部长张云明担

任中国代表团团长。

会议期间，中国代表团成员

将在国际电信联盟规则框架下，

积极参与《无线电规则》制修订和

大会议题的讨论，广泛开展国际

交流，为推动共建无线电领域全

球命运共同体，促进国际或区域

频谱管理事宜达成共识贡献中国

智慧、中国方案、中国力量。

世界无线电通信大会是由国

际电信联盟主办、国际无线电事

务立法缔约的最高级别会议，每

3 至 4 年召开一次。大会的主要

任务是：修订在全球具有普遍法

律约束力的《无线电规则》，对国

际无线电频谱和卫星轨道资源使

用管理进行调整并制定相应的规

则程序；设置后续大会议题，确定

未来一段时间（5—10 年）无线电

频谱和卫星轨道资源开发利用的

优先方向等。
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瑞银集团近期发布报告预测，中东地区

数字经济规模将从 2022 年的 1800 亿美元增

长到 2030 年的 7800 亿美元，平均年复合增长

率达 20％，是未来几年全球数字经济增长最

快的地区之一。相关专家表示，中东地区数

字经济发展潜力巨大，中国与中东地区国家

加快共建“数字丝绸之路”有助于双方共享数

字经济发展机遇，促进经济转型升级。

数字经济发展进入加速期

瑞银集团的这份报告认为，到 2030 年，中

东地区国家数字经济占国内生产总值（GDP）
的 比 重 将 从 2022 年 的 4.1％ 上 升 到 13.4％ 。

其中软件、互联网和数据中心将是投资最集

中的领域。

英 国 企 业 结 账 网 的 最 新 调 查 显 示 ，从

2020 年到 2022 年，中东地区的电商增速位居

世界第一，2023 年中东地区的电商市场规模

将达到 1000 亿美元。在海湾地区，有 9%的消

费者每天至少网购一次，这一比例在沙特阿

拉伯甚至达到 14%。相关统计还显示，2014年

至 2019 年，阿联酋消费者的数字支付交易量

以每年超过 9%的速度增长，高于欧洲 4%至

5%的年平均增长率。2021 年，沙特经由 POS
系统产生的银行卡交易达 55 亿笔，其中 95%
的交易是非接触式交易。

世界银行曾发布报告指出，中东地区数

字经济的充分发展可在今后 30 年将地区人均

GDP 提升 40％以上，创造 1.46 万亿美元的产

值；单位生产要素投入带动的制造业收入将

增加 37％，到访游客数量增长 70％。

战略咨询公司瑞德希尔合伙人桑迪普表

示，2022 年到 2027 年将是中东地区国家“数

字经济加速期”。到 2030 年，中东地区数字经

济领域估值达到 10 亿美元或接近这一金额的

初创企业数量将从 2022 年的 50 多家扩大到

350 多家。

阿曼苏哈尔国际银行主席穆罕默德在阿

联酋《国民报》发表署名文章强调，对海合会

国家而言，“数字经济就是新的石油”，相关国

家应把发展数字经济置于经济多元化战略的

首位。

多国持续推出扶持政策

近年来，中东地区多国不断推出相关政

策举措，鼓励和扶持数字经济发展。其中，阿

联酋、阿曼、科威特、沙特、巴林、卡塔尔 6 个海

合会国家数字经济基础较好，投资力度更大，

预计这 6 国到 2024 年在信息技术基础设施方

面的投资将超过 700 亿美元。

当前，数字经济对阿联酋 GDP 的贡献率

为 9.7%。去年 4 月，阿联酋通过数字经济战

略，计划未来 10 年使数字经济对 GDP 的贡献

率翻一番。该战略针对 6 个部门、5 个新增长

领域提出了 30 多项倡议和计划，旨在通过统

一的机制定期评估阿联酋数字经济发展状

况，确保其他部门为数字经济发展提供支持，

以打造中东地区乃至全球的数字经济中心。

除确立国家战略，阿联酋还成立了数字经济

委员会以推动数字经济发展。

沙特在“2030 愿景”中提出“国家转型计

划”，支持数字创业、投资数字技术、开展数字

教育和培训。该计划的 2022 年度报告显示，

目前沙特政府服务中的 97％、约 6000 项服务

已经实现电子化。

在联合国经济和社会事务部发布的 2022
年联合国电子政务调查报告中，6 个海合会国

家中有 4 个属于“非常高水平”组，其中阿联酋

的电子政务发展指数排名全球第十三位，沙

特排名第三十一位。两国在发展电子政务方

面积累了不少先进经验。比如阿联酋阿布扎

比酋长国建立了政府采购数字门户，让中小

型企业参与透明高效的公共采购流程。沙特

市政与农村事务部同各地方政府联合设立了

一个门户网站，整合市政服务，为用户提供电

子参与功能。

埃及近年来也推出“2030 愿景”、“体面生

活”倡议和“数字埃及”战略等，努力发展数字

经济。目前，埃及接入并运营海底电缆 17 条，

占全球总数的 17%。 2020—2021 财年，埃及

信息与通信技术产业的增长率达 16%，高于

GDP 增长率。2022—2023 财年，埃及数字服

务 出 口 预 计 达 到 55 亿 美 元 ，较 上 一 财 年 增

长 12.2%。

复旦大学中东研究中心副研究员王晓宇

表示，中东地区国家高度重视数字经济发展，

电子商务、数字支付、电子政务等形式多样的

数字经济稳步发展，增长潜力巨大。相关国

家正逐步完善数字治理体系，出台电子商务

监管法规，加大数字基础设施“软”“硬”件建

设投入，推进经济数字化转型。

共建共享“数字丝绸之
路”机遇

数字技术是实现产业转型升级的重要支

撑。瑞银报告指出，中东地区要加快发展数

字经济，在反垄断、竞争、劳动力和定价监管

等领域仍需完善，尤其需要重视本土数字技

术人才培养。近年来，中国积极推进“数字丝

绸之路”建设，与中东地区国家分享数字技术

发展机遇，助力其传统产业转型升级。

今年 9 月，迪拜中国周数字经济论坛举

行，与会代表围绕“数字化转型赋能企业发

展”“企业信息安全挑战与洞察”等话题展开

讨论。论坛上，中国移动国际有限公司携手

10 余家行业合作伙伴共同发起的“ iSolutions
合作伙伴生态联盟”在阿联酋正式发布。

行业协会南亚中东北非电信委员会首席

执行官博卡尔表示，阿联酋高度重视电信行

业数字化发展，在数字化基础设施建设领域

卓有成效。共建“一带一路”倡议促进了国际

社会分享新的机遇、实现共同发展。期待阿

联酋和中国的数字经济合作不断向前推进，

助力地区数字化及数字基础设施发展提升至

更高水平。

在埃及，华为公司建设“华为信息与通

信技术学院”，发起“未来种子”、信息与通信

技术技能大赛等活动，并积极参与“数字埃

及建设者”倡议，为埃及培养了大量信息与

通信技术人才。其他中国企业也积极与埃

方开展数字经济合作，例如推行“智慧教室

解决方案”，帮助实现数字化教学；围绕阿拉

伯语语音识别、语音合成、中阿翻译开展合

作研究等。

中国与中东地区国家还携手推动数字经

济和网络安全治理。2017 年 12 月，中国与沙

特、阿联酋等国共同发起《“一带一路”数字经

济国际合作倡议》，为加强数字经济合作、共

建“数字丝绸之路”提供指引。2021 年 3 月，

中国同阿盟发表《中阿数据安全合作倡议》，

为全球数字治理领域贡献智慧和力量。

宁 夏 大 学 中 国 阿 拉 伯 国 家 研 究 院 院 长

李绍先表示，随着共建“一带一路”在中东地

区加速推进，中国与中东地区国家共同把握

数字化、智能化发展机遇，在 5G 通信、数字

基础设施、电子商务、移动支付、数字能源、

技术创新、数字培训等领域的合作取得了积

极进展，成为双方经济增长的新动能和新引

擎。未来，双方应持续深化发展战略协调与

对接，完善数字合作框架与机制，扩大双方

在数字基础设施、人才培养、数字治理、社会

服务等领域的合作空间，助推数字经济合作

成为双方共建“一带一路”高质量发展的路

径与方向。

（本报迪拜 11月 21日电）

中东地区国家大力发展数字经济
本报记者 管克江


