
苍茫戈壁，大美胡杨。 10 月 26 日 11 时

14 分，长征二号 F 遥十七运载火箭在中国酒

泉卫星发射中心点火升空，将载有 3 名航天

员的神舟十七号载人飞船精准送入预定轨

道，发射任务取得圆满成功。中国空间站应

用与发展阶段 2023 年度发射任务完美收官。

相比长征二号 F 遥十六
火箭，遥十七火箭共有 25 项
技术状态变化

作为神舟飞船的黄金搭档，“神箭”长征

二号 F 火箭再显身手。中国航天科技集团一

院总体设计部总体设计室主任魏威介绍，相

比长征二号 F 遥十六火箭，遥十七火箭共有

25 项技术状态变化。其中，元器件国产化替

代、软件配置项调整等优化改进，提高了火箭

的可靠性与安全性；发射场操作流程的优化，

提高了发射场工作效率；发射场预案的细化

完善，有助于快速及时处理异常问题。

例如，本次执行火箭发射场流程时，部分产

品实现首次装箭运输，发射场因此有效缩减了

操作项目。魏威介绍，长征二号 F火箭“发一备

一”发射场流程已从空间站建造初期的 49天压

缩到 35天，正瞄准 30天目标继续优化改进。

神舟十七号载人飞船是我国空间站进入

应用与发展新阶段后的第二艘载人飞船，本次

执行的是我国第十二次载人飞行任务。

截至目前，神舟系列载人飞船均由中国

航天科技集团五院抓总研制。随着我国空间

站转入应用与发展阶段，神舟飞船迎来高密

度的发射任务，对飞船研制提出了更高要求。

“以前神舟型号采取的是二维图纸生产制

造模式，像神舟十七号飞船等批次的飞船都已

转变为三维数字化工艺制造。通过三维实体模

型来完整表达产品定义、工艺信息，既提升了工

艺设计效率，又实现了生产现场的‘可视化’。”

中国航天科技集团五院 529厂工作人员说。

在神舟十七号载人飞船上，搭载着测控

通信产品——话音处理器。神舟十七号乘组

还没有抵达空间站时，话音处理器中的空空

话音链路通道，就已经能够实现载人飞船与

空间站之间的双向通话了。空空通信的建

立，使得正在空间站“办公”的航天员们也能

随时关心神舟十七号乘组的旅途状况。

当神舟十七号飞船靠近空间站组合体，

由中国航天科工集团自主研制的微波雷达承

担了飞船与空间站交会对接过程中的测量重

任。这型微波雷达能够精确输出两个空间飞

行器之间的距离、速度、角度等相对运动参

数 ，发 射 功 率 低 、测 量 精 度 高 、抗 干 扰 能 力

强。同时，中国电科研制的激光交会对接雷

达能够提供精确定位和测量支撑。专家介

绍，在飞船制导、导航与控制分系统引导下，

激光交会对接雷达可以完成对有限空域内目

标飞行器的搜索、捕获、跟踪测量，实时获取

相对距离、视线角等参数，为实现快速交会对

接提供精准保驾护航。

我国空间站环控生保
系统已连续在轨稳定运行
900 天

本次神舟十七号乘组在轨飞行，可以说

挑战多、任务重。随着空间站应用与发展工

程全面启动，航天员在载人航天中的主体作

用更加突显。

首先，航天员任务繁重且专业技能要求

高 。 神舟十七号乘 组 在 完 成 常 规 的 飞 行 器

照料、例行医学检查与身体锻炼外，还要执

行 大 量 的 设 备 维 护 、科 学 研 究 以 及 多 次 出

舱活动任务。

其次，既要天地默契协同，也要充分发挥

航天员的自主能动作用。据专家介绍，航天

飞行非常复杂，试验开展频繁，航天员既需严

格遵守相关作业流程，强化天地协同，也要充

分发挥主观能动性，动态调整工作和生活安

排，以期达到更好的驻留效果。

为了支持航天员更好地工作生活，针对

神舟十七号乘组的配套产品性能也得到进一

步提升。通过新技术的创新应用，航天员在

轨健康锻炼设备、生活保障用品均有了升级

改进，为航天员 6 个月在轨安全健康和高效工

作，提供了更加可靠、更加便捷的保障。

神 舟 十 七 号 乘 组

进驻后，神舟十六号乘组尚未撤离，

两个乘组将共同在轨生活一段时间，环控生

保系统的处理量会由 3 人提高为 6 人。目前，

我国空间站环控生保系统已连续在轨稳定运

行 900 天。

本次任务中，航天医学实验领域将继续

从失重、辐射两个主要航天环境因素入手，研

究长期飞行对航天员健康影响、航天员行为

能力变化，探索先进的健康保障技术。尤其

在航天员行为能力方面，深入研究精细操作

能力，探索人机高效协作新技术。

神舟十七号乘组将继续
开展空间科学实验和各项技
术试验

如今，作为国家太空实验室的中国空间

站，空间应用有序展开，应用成果转移转化成

效显著。神舟十七号乘组在轨驻留期间将继

续开展空间科学实验和各项技术试验。

由中国科学院牵头负责的随神舟十七号

载人飞船上行的空间应用项目，叫作空间蛋

白质分子组装与应用研究，包含以下内容：开

展蛋白质/核酸及其小分子复合物的单晶体

制备，进一步研究空间微重力环境和辐射等

因素对分子结构和晶体结构、生物学功能、药

效和药理等的影响，指导空间安全用药和地

面药物设计与开发。

据中国科学院空间应用工程与技术中心

研究员仓怀兴介绍，生命体是由蛋白质、核酸

等生物大分子组成的，只有获知蛋白质的结构

与功能，才能更好破解生命奥秘和进行药物设

计。空间微重力环境能为蛋白质结晶生长提

供一个相对均一和稳定的环境，有利于生长高

质量蛋白质晶体，同时还能获得蛋白质分子的

精细结构，更准确地揭示其生物学功能。

围绕这个实验项目，科研人员安排了蛋

白质、多肽、核酸、生物材料、药物等 5 类 29 种

实验样品，实验样品在发射场完成了现场制

备和加载，并于发射前 8 小时左右放置于生物

样品货包送往发射塔架，并安放至神舟飞船，

随飞船发射升空。

由中国航天科技集团五院抓总的航天技

术试验是空间站应用的另外一个重要领域，

主要面向中国航天事业发展的战略需求和航

天技术前沿，为未来我国航天技术发展和空

间应用提供有力的技术支撑。

前期，航天技术试验领域已经开展了多项

在轨试验。比如，首次开展了空间斯特林热电

转换技术在轨验证。作为航天器电源系统新

技术，斯特林热电转换系统具有结构简单、效

率高、质量轻、启动快、振动小和噪声低等优

点，在未来深空探测等不依赖太阳能的空间任

务中具有广阔的应用前景。另外，前期持续开

展了导电环磨屑在轨观测情况，取得了重大进

展，实现了我国首次在轨对导电环磨屑产生过

程和团簇现象的观测。本次神舟十七号乘组

任务期间，也将继续开展新一批次的航天技术

试验，及时总结和推广试验成果。

上图：10 月 26 日 11 时 14 分，搭载神舟十

七号载人飞船的长征二号 F 遥十七运载火箭

在酒泉卫星发射中心点火发射升空。

王晓博摄（影像中国）

神舟十七号载人飞船发射取得圆满成功

神箭护神舟 天宫又迎新
本报记者 刘诗瑶 谷业凯

东 风 航 天 城 迎 来 了 一 年 中

最美的时节。弱水河畔，载人航

天发射塔巍然矗立，仿佛一尊钢

铁巨人，环抱着神舟十七号船箭

组 合 体 。 问 天 阁 前 ，“ 再 次 出

征 、再 夺 胜 利 、再 创 辉 煌 ”12 个

大字分外醒目。圆梦园广场上，

旌 旗 招 展 ，人 们 早 早 在 此 等 候 ，

为 即 将 出 征 太 空 的 3 名 航 天 员

送行。

10 月 26 日 8 时 24 分，神舟十

七 号 载 人 飞 行 任 务 航 天 员 乘 组

出征仪式举行。军乐队奏响《歌

唱 祖 国》的 乐 曲 ，汤 洪 波 、唐 胜

杰、江新林 3 名航天员迈着稳健

的 步 伐 ，从 问 天 阁 南 门 走 出 ，他

们身着乳白色的航天服，挥手向

大家问好。

翘首企盼的人群瞬间欢悦起

来，他们呼喊着航天员的名字，挥

舞着手中的五星红旗，如潮般的

掌声接连不断，“向航天员学习、

向航天员致敬”的呼声一遍又一

遍地响彻整个广场。

从神舟五号到神舟十七号，

从首次太空飞行到长期驻守空间

站，20 年间，我国载人航天事业

实现了跨越式发展。

时隔 2 年多，第二次出征太空

的汤洪波已经成为神舟十七号任

务的指令长。他坚定地走到话筒

面前，行举手礼，铿锵有力地报告：

“总指挥长同志，我们奉命执行神

舟十七号载人飞行任务，准备完

毕，请指示！中国人民解放军航天

员大队航天员汤洪波。”“航天员唐

胜杰。”“航天员江新林。”

“出发！”总指挥长下达了出征命令。

现场送行的人们挥舞着手中的国旗和鲜花，高举着给

航天员加油鼓劲的标语条幅，目送 3 名航天员登车、向发射

场驶进。3 名航天员坐在车窗旁，不停地向人们招手致意。

随后，出征车队抵达发射场。各个参试点位，科技人员

严阵以待。

发射塔架缓缓张开环抱的“双臂”，神舟十七号船箭组

合体的身姿雄壮挺拔，倚天而立。浩瀚宇宙正敞开怀抱，准

备迎接 3 名航天员的到来。

“倒计时 30 分钟准备！”“15 分钟准备！”

“5，4，3，2，1，点火！”11 时 14 分，随着零号指挥员点火

指令的下达，长征二号 F 遥十七运载火箭托举着神舟十七

号载人飞船和 3 名航天员直入苍穹！

（杜兵兵参与采写）
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