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本报北京 6 月 29 日电 （记

者曹树林）29日，由人民日报文化

传媒有限公司主办的 2023“光影中

国”摄影大赛暨采风展系列活动启

动。该活动包括摄影作品征集、影

像采风行、采风大展等内容，旨在

以影像作品描绘我国在社会主义

现代化建设新征程上取得的可喜

成绩，努力呈现全国各族人民追求

美好生活的奋斗历程。

“光影中国”摄影大赛作品征

集时间为即日起至 9 月 30 日。组

委会面向全社会征集图片及短视

频作品，围绕“奋斗”“成就”“梦

想”三大主题，呈现各地各行业发

展成果及人民群众的美好生活。

“光影中国”摄影大赛启动

本报延安 6 月 29 日电 （记

者龚仕建）日 前 ，延 安 版 画 艺 术

中 心 在 陕 西 延 安 文 艺 纪 念 馆 正

式启用，“首届延安木刻版画双

年展”开幕。同时，中国美术家

协会“深入生活、扎根人民”文艺

志 愿 服 务 实 践 点 落 户 延 安 象 鼻

子湾村。“首届延安木刻版画双

年展”由中国美术家协会、陕西

省文学艺术界联合会、中共延安

市委宣传部主办，为期两个月。

延 安 版 画 艺 术 中 心 旨 在 深 入 挖

掘整理继承延安革命文艺、木刻

版画艺术传统，探索建立文艺工

作者常态化“深扎”机制，促进版

画艺术创作。

首届延安木刻版画双年展开幕

近日，由中国科学院国家天文台等单

位科研人员组成的中国脉冲星测时阵列研

究团队利用中国天眼 FAST，探测到纳赫兹

引力波存在的关键性证据，表明我国纳赫

兹 引 力 波 研 究 与 国 际 同 步 ，达 到 领 先 水

平。相关成果 6 月 29 日在学术期刊《天文

和天体物理学研究》在线发表。

寻找“时空的涟漪”

根据爱因斯坦的广义相对论，时空是

可以弯曲的，有质量的物体在其中加速运

动，扰动周围的时空，就会产生引力波。这

就好比石头丢进水里会产生水波，引力波

因此常被称作“时空的涟漪”。

国家天文台研究员、论文通讯作者李

柯伽说：“纳赫兹引力波是引力波的一种。

对频率低至纳赫兹的引力波进行探测，将

有助于天文学家理解宇宙结构的起源。”

引力波信号极其微弱，却是探测宇宙

中不发光物质的直接手段，探测引力波并

且开辟引力波观测宇宙的新窗口是天文学

家长期以来追求的目标。 20 世纪 70—80
年代，引力波的存在通过观测脉冲双星系

统 的 轨 道 变 化 得 以 间 接 证 实 ，并 获 得 了

1993 年诺贝尔物理学奖。2016 年，美国激

光干涉引力波天文台宣布在百赫兹频段探

测到恒星级质量双黑洞并合产生的引力

波 ，并 因 此 获 得 了 2017 年 诺 贝 尔 物 理 学

奖。2017 年 8 月，美国激光干涉引力波天

文台又探测到了两个中子星并合产生的引

力波，除了引力波信号，全频段的电磁辐射

也被观测到了，预示着多信使天文学时代

的到来。

更大质量的天体产生的引力波频率更

低。李柯伽说：“例如，星系中心的超大质

量双黑洞系统，是宇宙中质量最大的天体，

它绕转产生的引力波主要集中在纳赫兹频

段。在这个频段内，还可能有宇宙早期原

初引力波残存至今的部分和宇宙弦等奇异

对象产生的引力波。”

开辟纳赫兹引力波探测宇宙的新窗

口，对于理解超大质量黑洞、星系并合历

史、宇宙大尺度结构形成等问题具有重大

意义。

探测十分具有挑战性

发现纳赫兹引力波是国际物理和天文

领域竞赛的焦点之一。

国家天文台助理研究员、论文第一作

者胥恒说：“纳赫兹引力波由于频率极低、

周期长达数年，其波长可达数光年，对它的

探测十分具有挑战性。利用大型射电望远

镜对一批自转极其规律的毫秒脉冲星进行

长期测时观测，是纳赫兹引力波目前已知

的唯一探测手段。”

国际上，北美纳赫兹引力波天文台、欧

洲脉冲星测时阵列、澳大利亚帕克斯脉冲

星测时阵列利用各自的大型射电望远镜，

已分别开展了长达 20 年的纳赫兹引力波

搜寻。近期一些新生力量也逐渐加入这一

领域，包括中国脉冲星测时阵列、印度脉冲

星测时阵列和南非脉冲星测时阵列。

在此次研究中，科研团队利用中国天

眼对 57 颗毫秒脉冲星进行了长期系统性监

测，并将这些毫秒脉冲星组成了银河系尺

度大小的引力波探测器来搜寻纳赫兹引力

波。基于独立开发的软件，科研人员对中国

天眼收集的时间跨度达 3年 5个月的数据进

行分析研究，在 4.6西格玛置信度水平（误报

率小于五十万分之一）上发现了具有纳赫兹

引力波特征的四极相关信号的证据。

脉冲星测时阵列探测纳赫兹引力波的

灵敏度强烈依赖于观测时间跨度——即灵

敏 度 随 着 观 测 时 间 跨 度 的 增 长 而 迅 速

增加。

面对观测时间跨度远短于美、欧、澳 3
个国际团队的不利局面，研究团队充分利

用中国天眼灵敏度高、可监测脉冲星数目

多、测量精度更高的优势，长期系统地监测

了一大批毫秒脉冲星，自主开发独立数据

分析软件，以数据精度、脉冲星数量和数据

处理算法上的优势弥补了时间跨度上的不

足，使我国纳赫兹引力波探测灵敏度很快

达到了与美、欧、澳相当的水平，从而实现

此次重大科学突破。不过，受限于当前观

测数据较短的时间跨度，团队暂时无法确

定纳赫兹波段引力波的主要物理来源。

“但这将随着后续观测数据时间跨度

的增长而解决。”李柯伽说，“由于我们团队

现有数据时间跨度较短，所以数据时间跨

度增长带来的效果会更明显，例如，如果数

据时间跨度再增长 3 年 5 个月，我们的数据

时间跨度将翻番，而其他国际团队仅增长

不到 20%。”

打开一个全新窗口

中国科学院院士蔡荣根说：“此次中国

脉冲星测时阵列研究团队的结果与超大质

量的双黑洞系统的理论预期一致。特别重

要的是，团队发现在 4.6 个标准偏差范围内

信号中四极矩关联的存在性。”

蔡荣根告诉记者，通过数据的进一步积

累，下一步的关键问题是去确定引力波谱指

数。“如果引力波谱指数是-2/3，则可以肯

定探测到的引力波源是超大质量双黑洞系

统，这是首次观测到宇宙中存在这样的超

大质量双星系统，对理解这些双星系统的

形成和演化具有重要意义。另外，除了超

大质量的双黑洞系统，理论研究表明还有

丰富的物理过程会产生纳赫兹频段的引力

波，如宇宙弦、宇宙学相变、宇宙暴胀时期

曲率涨落引起的随机引力波等。要区分这

些物理过程，其关键是确定引力波谱指数。”

北京大学讲习教授何子山说：“产生纳

赫兹引力波是超大质量黑洞并合的独有预

言。这个期待已久的预言，终于被中国脉

冲星测时阵列研究团队通过中国天眼获得

了观测证据。这是一项重大的科学突破，

具有持久的巨大意义。它不仅对星系演化

和超大质量黑洞研究的广泛领域具有深远

影响，而且为引力波天体物理学打开了一

个全新的窗口。”

后续，中国科学院国家天文台将充分

发挥中国天眼脉冲星测时精度国际领先优

势，加快纳赫兹引力波探测科研攻关，积累

更长期的观测数据，逐步发表更高精度的

探测结果，助力打开利用纳赫兹引力波探

测宇宙的新窗口。

中国科学院国家天文台台长、中国科

学院院士常进说：“国家天文台还将积极推

进中国天眼拓展和升级，基于脉冲星测时

阵列方法，实现纳赫兹引力波事件的常规

观测，从而建成纳赫兹引力波天文台，并开

启更高灵敏度和更高分辨率的低频射电观

测研究新纪元，将我国加快建设成为引力

波天文和射电天文强国。”

中国天眼发现纳赫兹引力波存在的关键性证据
本报记者 吴月辉

■科技自立自强R

该成果艺术图。 中科院国家天文台供图

本报香港 6 月 29 日电 （记

者冯学知）中央广播电视总台与

香港特别行政区政府将展开新一

轮合作。根据双方合作意向，中

央广播电视总台向香港电台赠播

的 8 部原创精品节目，将于近期

在香港电台陆续展播。

这 8 部原创精品节目包括专

题片《领航》《解码十年》、纪录片

《征程》《共和国符号》《种子 种

子》《了不起的决心》、文化类节目

《山水间的家》和电视剧《山河锦

绣》，全景呈现了新时代中国的非

凡成就和迈上新征程的美好图景。

据悉，7 月 1 日起，中央广播

电视总台 CGTN 英语频道将正

式在香港电台公共数字电视平台

落播，并与总台央视综合频道、

CGTN 纪 录 频 道 同 步 上 线 香 港

电台新媒体平台，为香港同胞带

来更多丰富贴近的新闻报道和视

听精品内容，传递祖国发展和新

时代脉搏的最强音。

此外，总台粤港澳大湾区之

声与香港电台联合制作推出音视

频节目《听多啲识多啲》，通过轻

松有趣的互动话题设计，传播中

华优秀传统文化，加深港澳同胞

对国情的了解。总台影视剧纪录

片中心还将与香港电台联合制作

推出 10 集微纪录片《香港之味》，

从自然地理、历史积淀、文化融合

等多个角度，立体呈现香港美食

文化的璀璨多姿，沉浸式体验香

港的城市魅力，鲜活生动地讲好

新时代香港故事。

6 月 29 日，香港特别行政区

行政长官李家超在香港礼宾府会

见中宣部副部长、中央广播电视

总台台长慎海雄，双方就进一步

深化合作进行交流。

李家超感谢总台一直以来对

特区政府工作的支持。他表示，

特区政府将继续致力与总台保持

紧密合作，讲好积极奋进的国家

故事和香港故事，加深市民了解

国情和国家发展大局，努力开创

“一国两制”实践新局面。

慎海雄表示，总台积极服务

香港经济和社会发展，与香港特

区政府进一步深化合作，提供众

多精彩纷呈的视听盛宴，帮助香

港居民更好地了解新时代祖国的

伟大变革，并通过香港这一现代

化国际大都市向世界讲好中华民

族和中华文明故事。

中央广播电视总台与香港特别行政区政府展开新一轮合作


