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今年以来，全球氢能航空领域的探

索活动愈加活跃。在英国，一架 19 座的

氢 电 动 力 飞 机 实 现 试 飞 ，时 长 约 10 分

钟；美国一架 40 座的氢动力飞机完成试

飞，时长约 15 分钟；前不久，中国首款四

座氢燃料内燃机飞机验证机也成功首

飞。法国《回声报》一篇题为《2023，氢动

力飞机元年》的文章认为，全球低碳航空

已处于起步阶段。

当前，全球航空业产生的二氧化碳

排 放 量 约 占 全 球 碳 排 放 总 量 的 2.5% 。

据相关预测，未来 20 年全球旅客年增长

率约为 3.7%，到本世纪中叶航空业体量

将至少翻一番。为了实现 2050 年净零

排放这一行业目标，航空业多条低碳技

术路线正同时推进，氢动力飞机便是其

中之一。

航空业碳排放主要来自化石能源燃

烧 ，氢 能 被 认 为 是 化 石 能 源 的 最 佳 替

代。氢燃料不仅绿色低碳，还比现在最

主要的航空燃料——航空煤油具有更高

的单位重量能量密度。在提供相同能量

的条件下，氢燃料重量仅相当于航空煤

油的 24%。对于“为减少每一克重量而

奋斗”的飞机而言，这部分减重的重要性

不言而喻。

不过，氢本身虽轻，但储存氢绝非

易事。

首先是存储体积大。常温标准大气

压下，氢分子以密度很小的气态形式存

在 ，同 等 能 量 下 体 积 约 是 航 空 煤 油 的

2750 倍。为节省空间，通常采用 272 倍

大气压对氢气进行增压储存，还可以选

择在大气压下降温至零下 253.87 摄氏度

使氢分子转化为液态。从系统复杂度而

言，压缩氢气方案实施起来相对简单，但

需要付出更高的空间和重量代价。低温

储存的液氢相对密度更大，对于未来的

商用航班，液氢的方案更加现实可行。

其次是安全储存难。无论采取哪种

储氢方式，对密封性的要求都比传统燃

油系统更复杂。这是由于氢分子远小于

航空煤油，更容易从管路缝隙中逃逸；对于液氢储存，还必须

考虑恒温条件的实现问题，否则升温气化后体积膨胀的氢有

可能导致燃料箱内压强骤增而直接爆炸。航天领域的液氢储

存系统相对比较简单，氢氧发动机火箭都是在起飞前才加注

低温液氢，且边加注边向大气中排放氢气，以避免液氢升温气

化造成的燃料箱压力超过结构强度极限——火箭起飞前喷出

的白雾便是由此产生。相对于数分钟的火箭发射而言，飞机

飞行时间长达数小时，必须寻求更为可靠的储存方式。

现在，新型复合材料的发展为储氢环节提供了支持。相

对于传统金属材料来说，相同强度的复合材料结构所需付出

的重量代价更小。就液氢储存罐而言，新型复合材料可以极

大地减少其重量并增加有效容积。例如，一些国家研制的碳

纤维复合材料燃料罐，同等容积下比现有最先进的航天低温

罐减少了 75%的重量。

当前主流的动力技术路线通常有 3 种。其一是氢燃料电

池，通过化学反应产生电能，驱动电动机产生推力。其二是氢

燃料内燃机，类似于传统汽油内燃机，但燃料改为了液氢。由

于相同工作容积下发生氧化还原反应的氢气流量较小，使得

这两种方案功率密度较小而更适用于小型飞机。对于更大重

量的民航客机，未来的选择应与现有涡扇发动机的推进方式

相仿——通过点燃更大流量的氢气以驱动涡轮、产生动力，从

而使发动机获得更大的功率密度。

随着制氢产业日趋成熟，氢能源飞机也有望实现快步发

展。可以预见，类似乘用车从燃油向电动的技术更新，民用航

空器的低碳转型也将推动行业升级换代，促进民航业基础设

施改进创新，并对拉动上下游产业发展等产生重大影响。

（作者单位：北京航空航天大学航空科学与工程学院）
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■科技大观R

美 国 纽 约 市 警 察 局 近

日公布的最新数据显示，今

年 4 月 纽 约 市 总 体 犯 罪 指

数有所上升，与去年同期相

比增长 3.8%，其中重大犯罪

案 件 频 发 是 导 致 犯 罪 指 数

上升的主要因素。据《纽约

邮 报》报 道 ，2022 年 纽 约 市

重 大 犯 罪 案 件 出 现 激 增 ，重 大 犯 罪 率 创 下 15 年 来 最 高 纪

录 。 纽 约 警 方 公 布 的 数 据 显 示 ，2022 年 纽 约 市 共 报 告 约

17.2 万 起 重 罪 案 件 ，较 2021 年 的 14.3 万 起 增 加 20.4% 。 重

罪 案 件 主 要 包 括 刑 事 破 坏 、刑 事 藐 视 法 庭 、谋 杀 和 持 有 危

险武器等。

纽约警方称，与 2021 年相比，2022 年针对 65 岁及以上

人群的抢劫和重罪袭击等暴力犯罪增加了 10%。当地社区

人士表示，老年人对犯罪率飙升感到恐惧。“一些老年人已

经不愿意再去老年中心，不少老年人出门时尽量避免步行

或搭乘地铁，有的人干脆不出门了。”

纽约市布鲁克林区 58 岁的居民弗兰克表示，“我在这

里 住 了 一 辈 子 ，情 况 似 乎 越 来 越 糟 。”另 一 名 布 鲁 克 林 区

居 民 罗 德 里 格 斯 抱 怨 称 ，这 里 的 治 安 状 况 不 佳 ，他 尽 量 避

免 在 某 些 时 段 出 门 ，午 夜 后 绝 对 不 会 出 门 。 曼 哈 顿 上 西

区 居 民 杰 克 说 ，“很 多 人 感 到 不 安 全 。 不 管 什 么 时 候 走 在

街 上 ，我 都 会 经 常 回 头 看 。 犯 罪 分 子 似 乎 比 以 往 更 加 胆

大 。”他 认 为 ，纽 约 警 方 没 有 得 到 足 够 的 支 持 来 做 好 他 们

的工作。

校 园 安 全 问 题 也 愈 加

突出。《纽约邮报》报道称，

纽 约 市 学 校 内 外 的 暴 力 事

件 正 在 激 增 ，枪 击 、刺 伤 、

谋 杀 等 事 件 呈 上 升 趋 势 。

纽 约 州 的 少 年 司 法 改 革 纵

容 了 帮 派 争 斗 ，持 枪 年 轻

化 趋 势 上 升 。“ 很 多 刺 伤 和

枪 击 事 件 发 生 在 下 午 放 学 铃 声 响 起 之 后 。”纽 约 市 皇 后 区

一名教师说：“孩子们快放学的时候会坐立不安，担心回家

路上遇到危险。”

美国媒体认为，重大犯罪率飙升让纽约市民愈发担忧

城市治安问题，凸显美国城市治理面临的严峻挑战。截至

4 月，纽约市警察局已逮捕了 4000 多人，所涉案件包括重罪

袭击、谋杀、抢劫、入室盗窃等七大主要犯罪类别，逮捕人

数同比增加 10.5%，是过去 25 年来同期数据中最高的。

（本报华盛顿电）

纽约重大犯罪率居高不下
本报记者 李志伟

澳大利亚竞争和消费者

委员会日前发布报告称，2022
年澳大利亚因诈骗损失超过

31 亿澳元（1 美元约合 1.5 澳

元），较 2021 年增加 80%。该

机构估计，至少有 30%的受害

者没有报案，因此实际损失

要高得多。针对与日俱增的

诈骗案件，澳大利亚联邦政府日前决定将投资 8600 万澳元，

于今年 7 月 1 日启动全国反欺诈中心，多措并举打击诈骗。

近年来，澳大利亚诈骗案件花样迭出，防不胜防。例如，

不法分子抓住失业人员急于就业的心态，在招聘广告中突出

子虚乌有的诱人条件，让受害者为不存在的工作岗位预支培

训费、材料费等；在“挽回损失骗局”中，由于许多受害者希望

追回损失，不法分子便扮作相关执法部门、银行或私人机构的

工作人员，向受害人承诺可收费追讨有关损失，很多受害者就

此上钩、损失更多钱财。

2022 年，澳大利亚电信类诈骗案件数量激增。澳大利亚

竞争和消费者委员会副主席洛威认为，个人信息的大面积泄

露是电信诈骗增多的主要原因。2022 年 9 月，澳大利亚电信

巨头澳都斯遭网络攻击导致 1100 万客户的个人信息泄露。

此后几周，该公司收到数百份诈骗报告，包括冒充政府部门和

企业进行身份盗窃和远程访问诈骗等。

为打击诈骗犯罪、减少民众损失，澳大利亚政府推出了多

项举措。自 2016 年起，澳大利亚竞争和消费者委员会每年都

用 11 种语言发行《防诈骗袖珍黑皮书》，并敦促各国驻澳使领

馆实时发布相关安全提示；2020 年 7 月，澳大利亚成立网络安

全中心，通过网络报案机制，及时追踪犯罪分子；去年底，澳大

利亚修订隐私法，对造成大

规 模 数 据 泄 露 的 公 司 处 以

最高 5000 万澳元的罚款。

同时，澳大利亚政府继

续完善“事后追回”机制，以

帮 助 受 害 人 快 速 追 回 被 骗

钱财。今年 4 月，经过资源

整合，“报告交流”数字平台

启动，它可实时报告正在各银行层面流动的非法资金，从而在

交易进行时及时冻结资金，阻止交易完成。澳大利亚银行协

会首席执行官布莱表示，打击诈骗，每一分钟都至关重要，新

平台的推出是一项重大进展。目前已有近 20 家银行加入该

平台。

西澳大利亚州消费者保护中心防诈骗联络员普林迪威尔

表示，随着不法分子的诈骗方式逐渐多元化，如何快速锁定其

身份是棘手难题。西澳大利亚大学法律与技术副教授波尔斯

认为，预防诈骗的关键是提升民众的防范意识，目前政府在这

方面做的工作还不够。 （本报堪培拉 6月 5日电）

澳大利亚多措并举打击诈骗
本报记者 陈效卫

近日，日本多个民间团体联合发起反对福岛核污染水排海“东京行动”。图为民众在日本国会附近，手持“不要把核污染水

排入海洋”等横幅，抗议日本政府和东电公司强推核污染水排海计划。 本报记者 岳林炜摄

沙特首所正式挂牌的孔子学院投入运转

据新华社利雅得 6月 4日电 （记者王海洲、胡冠）由沙特

阿拉伯苏尔坦亲王大学和深圳大学共建的苏尔坦亲王大学孔

子学院 4 日在沙特首都利雅得举行揭牌仪式，标志着沙特第

一所正式挂牌的孔子学院投入运转。

中国驻沙特大使馆临时代办殷立军同苏尔坦亲王大学校

长艾哈迈德出席活动并为该校孔院揭牌。

艾哈迈德在欢迎辞中表示，苏尔坦亲王大学孔子学院的建

立将为该校学生和沙特青年学习中文、了解中国文化提供宝贵

机会，也将为推动沙中两国文化和经济交流合作发挥积极作用。

殷立军在致辞中说，近年来在中沙两国领导人的引领下，

双方全面战略伙伴关系保持快速发展势头，各领域合作不断

深化拓展。目前，沙特已有 4 所大学开设中文专业，8 所中小

学开设中文课程。

第二届联合国人居大会在肯尼亚开幕

本报内罗毕 6月 5日电 （记者黄炜鑫）第二届联合国人

居大会 5 日在肯尼亚首都内罗毕开幕，近 5000 名代表将参加

为期 5 天的会议。此次大会主题为“通过包容和有效的多边

主义实现可持续的城市未来：在全球危机时代实现可持续发

展目标”，旨在提升对城市化和城市问题的关注度，促进有效

的多边主义以支持地方行动、推进联合国 2030 年可持续发展

议程和《新城市议程》，并为促进人类社区和城市化可持续发

展提供政策指导。

联合国秘书长古特雷斯通过视频对大会召开表示祝贺，

他说，城市是人类应对全球危机的关键，呼吁各方用强大和包

容的多边主义，携手实现可持续的城市未来。

2018 年，第七十三届联合国大会决定成立联合国人居大

会，以取代之前的联合国人居署理事会。联合国人居大会是

联合国人居署最高管理机构，也是全球有关可持续人类居住

和城镇化的最高决策机构，每 4 年举办一次。

据悉，大会期间，联合国人居署将与同济大学联合发布

《净零碳目标下的舟山定海乡村振兴实践》研究报告。

本版责编：邹志鹏 曹师韵 郑 翔

连日来，日本政府和东京电力公司（以下简称“东电公

司”）强行推进福岛核污染水排海计划，持续遭到广泛质疑和

批评。近期，日本民众已举行多次集会抗议，发出“不能让核

污染水污染大海”等呼声。国际社会强烈敦促日方采取负责

任行动，停止推进核污染水排海计划。多国专家认为，核污染

水排海计划不是日方的私事，而是关乎全球公众健康的重大

问题，太平洋并不是日本倾倒核污染水的下水道。

“福岛居民都被担忧和不安的
情绪笼罩”

“随着排海日期日益临近，福岛居民都被担忧和不安的情

绪笼罩。”今年 79 岁的西丸武进迄今已 7 次当选福岛县议员，

他在接受本报记者采访时表示，福岛绝大多数居民都不赞成

排海计划，日本政府应该倾听当地居民的意见，福岛县议会也

曾通过反对核污染水排海的决议。“很遗憾，日本政府对这些

都选择充耳不闻。”

西丸武进表示，福岛核污染水中所含各种放射性污染物

排放入海后，对人体健康产生何种影响尚不明确。“经过福岛

各界数年努力，福岛水产品等在日本国内的销售才稍有起

色。排海计划一旦启动，我们的努力将全部化为乌有。”

日本福岛县渔业协会联合会（渔联会）最近召开专题会

议，参会的百余名渔业人士代表纷纷表达坚决反对核污染水

排海的立场。福岛县渔联会会长野崎哲在会上重申“坚持至

今的反对立场”。野崎哲在接受日本《朝日新闻》采访时表示，

所谓数据显示的“安全”不一定能带来消费者的“安心”。一旦

排海计划实施将导致福岛渔业“形象受损”，影响多年来行业

的恢复势头。福岛县相双地区渔业协会成员三春智弘也向媒

体表达了对日本政府和东电公司的不满，表示排海计划一旦

启动，“我们的子孙后代能否继续以海为生？我们的担忧得不

到解释。”

近期召开的北海道渔业协会负责人相关会议还通过了一

项特别决议案，表示核污染水排海计划尚未得到渔业从业者

和民众理解，协会将继续表达坚决反对立场。全日本民主医

疗机关联合会事务局长岸本启介表示，本来有多种方案可以

选择，日本政府却说排海是唯一方案，“我认为这是毫无根据

的，这样的解决方案是绝对不会得到渔民同意的。”日本川崎

医疗生活协同组合坂户诊疗所所长竹内启哉称，海洋不是日

本的，而是全世界的。从全球环境角度来说，核污染水并不是

简单稀释后就可以排放的。

5 月 30 日，日本《北海道新闻》的社论强调，福岛核污染水

排海计划不仅在日本国内没有得到充分理解，在国际社会也

没有获得充分理解。日本单方面决定核污染水排海计划，一

直遭到日本全国渔业协会联合会的反对。不久前在札幌召开

的七国集团气候、能源和环境部长会议上，德国环境部部长就

表示“不欢迎”排海计划，令人记忆犹新。

《东京新闻》日前发表社论指出，在日本国内，以福岛县渔

业相关群体为主，担忧核污染水排海将导致“形象受损”的声

音持续不断，核污染水对人体健康的影响疑云未消。至少持

续 30 年之久的排海计划，其安全性并未得到充分保证。日本

政府应正视核污染水处理问题，“在安全性得到充分确认并建

立起严格监控体系之前，不应强行推进排海计划。”

“核污染水排海破坏环境，还
将影响人类健康安全”

韩国民众反对日本核污染水排海的声浪不断走高。6 月

3 日，韩国最大在野党共同民主党在釜山举行集会，反对日

方将核污染水排入大海，约 5000 人参加集会。共同民主党

近日还在韩国国会大厦前悬挂写有“核污染水排海是核恐

怖袭击行为”字样的横幅，并号召民众参加反对日本核污染

水排海的签名活动，目前已有超过 24 万韩国民众参与了签

名活动。民众纷纷留言表示，“核污染水排海破坏环境，还

将影响人类健康安全”“坚决反对影响子孙后代的核污染水

排海行为”。

近日，韩国济州道渔民乘坐着悬挂有“反对核污染水排

海”“誓死守护济州清洁海洋”的横幅进行海上示威；釜山市

民在海边手举“大海是釜山的未来”的标语，高声反对日本核

污染水排海。韩国水产业协同组合中央会表示，日本核污染

水一旦排海将会导致韩国水产品消费骤减，给渔民造成巨大

损失。韩国全国海上船员工会联盟表示，船员长期在海上生

活并将过滤后的海水作为饮用水和生活用水，日本核污染水

一旦排海将直接影响到船员的生命安全。

韩国—太平洋岛国峰会 5 月 29 日在韩国举行，会议强调

了保护海洋不受放射性物质污染的必要性。当天，由韩国市

民团体组成的“阻止日本放射性污染水排海全国行动”举行抗

议活动表示，日本应该优先选择保管核污染水并寻找更加安

全的处理方案，将核污染水排放至海洋是最廉价且不可逆转

的方案。

韩国民间环保组织“环境运动联合”近日公布的一项问卷

调查结果显示，80%以上受访者对于日本核污染水排海计划

表示反对；70%以上的受访者不相信日本政府有关核污染水

安全问题的主张，且表示如果核污染水排海将冲击水产品消

费量。该组织能源气候局局长安哉训表示，在阻止核污染水

排海的投机行为和确保水产品安全方面，民众希望政府能够

采取更积极的行动。

“核污染水排海不是一国一时
之事，必须三思而后行”

日方选择将核污染水排放入海的自私自利行为，持续遭

到太平洋岛国的强烈反对和批评。此前太平洋岛国论坛聘请

的第三方专家组就尖锐指出，把核污染水排放入海，在技术上

落后于时代，在生态伦理上不正当，“核污染水排海不是一国

一时之事，必须三思而后行。”斐济副总理卡米卡米加发出质

疑：“如果经过‘多核素处理系统（ALPS）’处理过的核污染水

如此安全，日本为何不在自己国家、在本国农业等领域利用这

些核污染水？”

绿色和平组织日前发表评论文章，批评日本政府违反《联

合国海洋法公约》等国际法，未履行进行环境影响评估的国际

义务，未全面研究核污染水排海对海洋生物造成的影响及跨

界污染影响，把太平洋用作核污染水的倾倒场。德国亥姆霍

兹海洋研究中心认为，福岛核污染水排放入海后，放射性物质

将在 57 天内扩散到半个太平洋，10 年后将污染全球海域。

日前在瑞士日内瓦举行的第七十六届世界卫生大会相关

讨论中，中方代表发言坚决反对日本单方面决定将福岛核污

染水排入海洋。中方代表强调，福岛沿岸洋流强劲，核污染水

排海 10 年后，有关放射性核素将蔓延至全球海域。在同各方

协商达成一致前，日方不得擅自启动核污染水排海。中方代

表表示，日方关于“水质无毒，排放有理”的辩解完全站不住

脚，必须就一系列问题给出令人信服的答案，强调日方这种为

了本国短期私利，损害全人类共同利益的行径必须受到严厉

谴责和坚决抵制。

各方持续反对日本强推核污染水排海计划

损害全人类共同利益的行径必须受到严厉谴责和坚决抵制
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