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2023 年 2 月 21 日，习近平总书记在主持

二十届中共中央政治局第三次集体学习时强

调：“要打好科技仪器设备、操作系统和基础

软件国产化攻坚战，鼓励科研机构、高校同企

业开展联合攻关，提升国产化替代水平和应

用规模，争取早日实现用我国自主的研究平

台、仪器设备来解决重大基础研究问题。”

信息时代，操作系统无处不在。操作系

统是计算机的核心总控软件。我们知道，计

算机硬件包括中央处理器（CPU）、内存、显

卡、硬盘等，计算机软件包含操作系统和应用

软件等，常见的微信、QQ、WPS 等应用软件

就运行在操作系统之上。如果没有操作系

统，计算机软硬件都无法正常工作。无论是

我们日常使用还是专业领域所必需的信息化

设备，都离不开操作系统。卫星上有星载操

作系统，飞机上有机载操作系统，舰船上有舰

载操作系统，新能源汽车则搭载车载操作系

统，现在的智能家电往往也通过操作系统进

行各个功能的调度管理。操作系统是计算机

系统的调度指挥和管理中心，是信息时代的

关键基础设施。

在信息时代发展的不
同阶段，操作系统呈现不同
形态

操作系统的本质是管理和控制计算资

源。在信息时代发展的不同阶段，计算资源

的表现形式不同，操作系统也呈现不同形态。

在单个计算机作为计算资源的时代，操

作系统管理的硬件计算资源包括运算器、控

制器、存储器、输入设备、输出设备等，管理的

软件计算资源则是基于操作系统开发的应用

软件。随着互联网技术的快速发展，多台计

算机可通过一组通用协议连在一起，共同作

为计算资源提供服务，这时候操作系统需要

管理的硬件资源就要加进网络中其他计算机

设备，需要管理的软件资源就包括单机应用

软件和网络上分布式运行的应用软件。在这

个阶段，人们熟悉的 Windows 操作系统是代

表产品，我们国家开发的麒麟操作系统也越

来越受到欢迎。

移动互联网时代，操作系统管理的硬件

计算资源还要包括移动体，管理的软件计算

资源既包括互联网时代的应用软件，更包括

大量运行于移动体之上的应用软件。管理移

动体计算资源的典型操作系统有 iOS、安卓

和鸿蒙操作系统等。

近年来，卫星技术发展迅猛，规模化部署

后的通信卫星借助卫星转发器中继信号，可

完成各个节点之间的数据传输，构建成一张

卫星网络。相应的，通过部署驻留在平流层

的飞艇，借助飞艇转发器中继信号，也可构建

飞艇网络。这些通信网络的出现，推动人类

社会迈入物联网时代。原来电信网络、互联

网络覆盖不到的地方，如今可以轻松实现连

接。在物联网时代，操作系统管理的计算资

源可分为三大类：一类是传感器，包括各种物

理传感器、化学传感器、摄像头等；第二类是

网络资源，包括局域网络、互联网络、电信网

络、卫星网络等，涉及的传输协议多种多样；

第三类是泛在的人工智能应用软件或系统。

此阶段的操作系统形态更像是一个管理平

台，可以称之为物联网操作系统平台，由通用

计算机操作系统和运行其上的平台软件组

成。可以看出，随着信息时代的发展演进，操

作系统管理计算资源的本质内涵没有变化，

但外延已发生很大变化，操作系统的基础性、

重要性地位更加凸显。

操作系统是计算机产
业发展的基石，是信息安全
的重要保障

我们知道，高速公路、高速铁路等基础设

施建设都要遵循一定的标准，比如宽度、速

度、桥梁隧道、路灯照明等都有设计标准。这

些标准为运行其上的各类车辆提供了设计制

造、运行维护等方面的依据，保证整个高速公

路网、高速铁路网安全、通畅、高效。操作系

统就如同信息时代的高速公路和高速铁路，

它管理软硬件计算资源的接口标准，是信息

时代各类计算资源有序协调、运转、发挥作用

的关键依托。可以说，操作系统的“标准”决

定了软硬件资源工作运行的“标准”。

围绕操作系统所构建的大量硬件系统、

软件系统，都深度依赖于操作系统的核心技

术机理。在一个操作系统之上开发的应用软

件，往往不能很顺畅地运行于另外的操作系

统之上。比如，操作系统对硬件驱动设备的

管控机制，决定了硬件设备厂商如何编制相

应的驱动程序。同样，操作系统对应用软件

的开发机制支持，决定了应用软件开发商如

何开发相关应用软件。无论是对硬件的管控

机制，还是对应用软件的开发机制支持，操作

系统对信息时代的技术生态来说都是关键依

托、关键底座。

在信息时代，人们认识计算机，常常从认

识操作系统开始；对相关人员计算机能力的

考察，往往也依据其对操作系统的使用熟练

程度。随着移动互联网的兴起，支撑众多应

用的移动操作系统，更是全社会使用频度最

高的操作系统。各行业各领域信息化系统的

建设、运行过程中，也基于相应的操作系统，

培养了一批开发、运维、专业化使用的人才。

可以说，信息化建设的技术、产品和人才生态

很大程度上都建立在操作系统的基础之上。

操作系统不仅是计算机系统的关键，也是计

算机产业发展的基石，更是信息安全的重要

保障。

操作系统产品研制需
要系统性持续布局

鉴于操作系统的基石作用，信息时代关

键领域的安全保障离不开自主可控的操作系

统。自主研制国产操作系统是必然选择。我

国从上世纪 80 年代以来，持续布局操作系统

的研制工作，并取得一定成果。比如麒麟操

作系统，特别是其中的麒麟服务器操作系统

产品比较成熟稳定，已应用于金融、交通、通

信、能源、教育等重点行业。嫦娥探月、天问

探火、神舟十三号翱翔天际的背后，都有麒麟

操作系统保驾护航。国产操作系统技术实力

与日俱增，自主可控成效明显。

操作系统产品研制作为一项系统工程，

需要系统性持续布局。操作系统是有限的，

操作系统所管理的硬件计算资源和软件计算

资源则不计其数，应用生态丰富多样。应用

生态的完善与操作系统功能性能的完善之

间具有相互正反馈效应。操作系统的应用

生态越丰富，越有助于其功能性能的完善；

操作系统越完善，基于操作系统的开发者、

企 业 等 就 会 越 多 ，应 用 生 态 就 越 丰 富 。 因

此，生态体系建设是自主可控操作系统成功

的关键所在。

操作系统是产业信息化、数字化的源头

活水，基于操作系统能够构建起丰富的行业

应用生态，有力推动产业生态发展。我们国

家拥有非常丰富的操作系统应用场景，应用

生态的丰富和多元从根本上决定了国产操作

系统的内生动力和高质量发展。后续应加大

需求牵引力度，同时在基础研究、应用基础研

究方面协同发力，攻坚克难。操作系统的底

座作用与应用系统的牵引作用相互发力、螺

旋上升，最终通过政府引导与市场机制相结

合的方式，达到动态平衡发展，形成良好的信

息产业生态格局。相信通过联合攻关，打赢

操作系统国产化攻坚战，必将有力保障国家

信息产业安全和经济社会高质量发展。

（作者为北京航空航天大学软件学院

教授）

制图：沈亦伶
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兰雨晴

科学史学者如何给孩子讲

故事？科学家的人生旅程，又

能以怎样新颖有趣的方式走入

孩 子 的 心 灵 ？ 在 策 划 和 推 动

“共和国脊梁”科学家绘本丛书

出版的过程中，我们始终带着

这样的思索。

2010 年，中国科学技术协

会牵头的“老科学家学术成长

资料采集工程”（以下简称采集

工程）正式启动。该项目以深

入挖掘中国现代科学家的学术

成长经历、保存宝贵史料并丰

富新中国科技发展的历史资料

为目标，10 多年来，已经采集了

600 余位重要科学家史料，收集

并保存了一大批珍贵档案。随

着采集工作的推进，在中国科协

的大力支持下，学术团队也积极

融合传媒力量，推出了“科技梦·
中国梦——中国现代科学家主

题展”、科学家传记丛书等。

传承弘扬科学家精神，要

面对一个很重要的群体——广

大少年儿童。从承担采集工程

以来，我们就有一个愿望：基于

采集工程的学术成果，为中国

孩子量身打造一套科学家传记

绘本——如果能够给孩子们讲

述中国科学家的故事，在他们

心里留下一个个闪光的名字，

为孩子们树立榜样，那该多好！

这就是创作出版“共和国

脊梁”科学家绘本丛书的缘起。

虽然定位为童书，但从一

开始，我们就明确了要以做学

术的态度来做这套书，既要充

分利用采集工程的研究成果，

又要尽可能实现史料性、趣味

性、艺术性的统一。在绘画上，

我们选择偏写实、有质感的画

风，让绘者利用丰富的科学家

图片和影像资料，以生动笔触

带领孩子们回到科学家的成长

时代。在文本上，童书特别是

绘本创作字数虽少，难度却不小，要充分考虑到小读者的阅读

喜好和审美接受特点。为此，我们找来科学家传记，反复阅读

学习。图书编辑还邀请儿童文学作家、绘本创作者、阅读推广

人等为作者进行创作培训。为确保阅读流畅性，图书正文内

容重在讲故事，在书后我们用一页纸篇幅对相关术语进行集

中解释。为拓展小读者对传主的认知，每本书后面还增添人

物小传并制作简要年谱，清晰明了，方便阅读。

幸运的是，这套童书得到科技界许多前辈的大力支持，拥

有权威的编委会和审稿专家把关。曾担任吴征镒院士助手的

中科院昆明植物研究所原副所长吕春朝，为《植物的好朋友：

吴征镒的故事》写下长达几千字的审稿意见；同样来自中科

院、曾多年致力于《竺可桢日记》整理工作的李玉海，在《为大

自然写日记：竺可桢的故事》的稿件上一一标注详细意见；梁

思礼院士的女儿梁红及他的原秘书杨利伟、航天科普专家田

如森耐心与团队讨论、沟通，为《中国第一代航天人：梁思礼的

故事》提供支持帮助……他们一以贯之的严谨认真，也是科学

家精神的体现。

正如地质学家刘嘉麒院士读后所言，这套绘本所讲述的

老一代科学家“少年立志，长大成才，奉献科学，一生精彩，堪

为师表”。我们创作出版这套书，也是为了向这些科学家致

敬。通过质朴的文字和精美考究的画风，讲述科学家的故事；

通过将科学家故事、科学知识、科学精神融为一体，把科学的

种子播撒到孩子心田。

党的二十大报告提出：“培育创新文化，弘扬科学家精神，

涵养优良学风，营造创新氛围。”科学史在这些领域大有可

为。借由“共和国脊梁”科学家绘本丛书的出版，我们也希望

探索出学术研究与科普成果良性互补的有效路径，鼓励更多

科学史学者拓展领域，用心创作更多元化的科普作品，在科学

普及、科学文化传播中发挥更大作用。期待未来有更多专家

学者投身科普，用好作品提升孩子的科学素养，培养孩子的科

学精神。

（作者为北京大学科学技术与医学史系主任、中国科协

“老科学家学术成长资料采集工程”首席专家）
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在近年来涌现的一批书写乡村振兴的文

学作品中，熊育群的长篇小说《金墟》较有特

色。作品在乡村振兴和粤港澳大湾区建设的

时代背景下，以侨乡振兴为主题，围绕一座侨

乡古镇的保护开发，书写两个家族几代人跨

越重洋建设家园的故事，彰显心系桑梓、心系

祖国的感人情怀。

20 世纪初叶，海外华侨把世界各地的建

筑风格带回家乡广东，形成了千姿百态、中西

风格融合的乡土建筑群。其中，尤以被列入

世界文化遗产名录的开平碉楼与村落为最。

《金墟》就以广东江门开平的赤坎镇为原型。

小说中，骑楼相接、廊腰缦回的赤坎，当年由

司徒氏、关氏两家牵头建成，寄托的是漂洋

过海谋生的华侨对乡土的深深眷念和对重

返故土生活的无限期待。百余年之后的今

天，如何对赤坎古镇进行保护开发，如何利

用古镇资源带动乡村致富，成为迫切的发展

课题。

《金墟》把赤坎古镇的旅游开发作为切入

点，以两副笔墨展开两条叙事线索。其一是

“现实之笔”。历经几代传承，古镇建筑大部

分业主散居海外，而且后人众多，产权复杂，

开发改造困难重重。小说书写古镇改造从政

策制定到具体实施的曲折过程，刻画了包括

基层干部在内的干事创业者群像。其二是

“历史之笔”。在书写赤坎改造的过程中，小

说对赤坎人海外奋斗、回馈家乡的历史作了

深情回溯，叙写海外华侨吃苦耐劳、奋发拼

搏、开创事业的史诗传奇。一边是百余年前

赤坎先人不畏艰辛建起赤坎城的历史画面；

一边是新时代赤坎后辈齐心协力振兴古镇的

现实图景。小说贯通历史与现实，为历史记

忆找到现实回响，也为现实书写增加了历史

厚度。

作者谈及创作构思时说：“我想尝试把

虚构与非虚构打通。”阅读小说，尤其能体会

到作者在虚构与非虚构、小说艺术性与历史

真实性之间平衡的努力。为积累创作素材，

作者曾深入江门生活、走访近两年时间，还

沿着华侨的足迹寻访海外，采访整理的材料

多达 40 余万字。但作者对这些材料的调度

与运用，又体现了艺术创造性，让现实之笔

与历史之笔两副笔墨彼此嵌套、融为一体。

把握虚实之间的关联，以扎实稳健的素材史

料托举文学想象，这是对作者创作功力的考

验。小说的完成度如何，还有待读者阅读后

评判。

小说中，赤坎古镇具有象征意味，它是负

载着家国历史、寄托着无数华侨血脉亲情的

乡土，也是一代代人灌注心血、倾情建造的家

园。阅读这座古镇背后的动人故事，读者可

以读出百年历史风云，读出家族命运变迁，读

出人与土地、人与历史的深层关联，读出新时

代赋予乡土家园的生命活力。爱家爱乡爱

国，这是朴素而又深厚的情感。相信作品中

关于故土家园与生命传承的感怀，能唤起读

者心灵的共振与共鸣。

以家国情怀唤起共鸣
刘 艳

推荐读物

《计算机操作系统（第四版）》：汤小

丹等编著；西安电子科技大学出版社出版。

《操作系统实用教程（第三版）》：任

爱华等编著；清华大学出版社出版。

《麒麟操作系统应用与实践》：兰雨

晴主编；电子工业出版社出版。

“共和国脊梁”科学家绘本丛书：张藜、任福

君主编；北京出版社出版。

《山河故人》：赵宗彪著；浙江人民出

版社出版。

本书是一部用情记叙故乡人与事的

散文集，写出了乡村生活的独特滋味。

《一个长江 从雪山到海洋》：长江保

护与绿色发展研究院、江苏省科普作家协

会编著；江苏凤凰科学技术出版社出版。

本书从生态环境、生物种类、生活场

景三个维度，展现长江不同流域的地理

景观、物种分布、人文百态。

《金墟》：熊育群著；北京十月文艺出

版社、深圳出版社出版。

通过质朴的文字和精美考究的画风，
讲述科学家的故事；通过将科学家故事、科
学知识、科学精神融为一体，把科学的种子
播撒到孩子心田。

核心阅读

信息时代，操作系统
无处不在。它管理和控制
计算资源，构建起丰富的
行业应用生态，不仅是计
算机系统的关键，也是计
算机产业发展的基石。信
息时代关键领域的安全保
障离不开自主可控的操作
系统


