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走进辽宁鞍山海城，大型货车奔驰而过，

企业厂房鳞次栉比。这里是国内重要的菱镁

产品生产基地，菱镁产业是当地的支柱产业之

一。辽宁菱镁矿资源储量占全国的 85%，其中

鞍山又占全省的 95%，鞍山规上菱镁企业有

219 户。菱镁产业耗能很高，供电稳定性及电

费成本波动对企业发展影响很大。同时，国家

强化能耗“双控”约束，也倒逼行业加大节能减

排改造力度。

为了助推行业发展，自 2019 年起，国网辽

宁省电力有限公司累计投资 1934 万元，在鞍

山建设了菱镁工业虚拟电厂，接入了当地多家

规上菱镁企业。

一场产业智能升级的革命，悄然打响。

记者深入海城调研发现，虚拟电厂建设几

年来，成功为接入企业实现了电力负荷精准控

制（可切）、参与电网调节（可调）、日常生产能

耗监测分析（可看）三大服务。

负荷控制精准
降低生产风险

“所谓虚拟电厂，其实是一个智慧能源管

理系统。它以工业互联网为基础，连接各类终

端，联通供电和用电主体，聚合响应电网调度

指令或参与电力市场交易，实现自主协调优化

控制。”时任国网鞍山供电公司副总经理的宁

辽逸介绍，“应用虚拟电厂，既能有效避免用电

高峰时的电网安全问题，又能减少新能源发电

资源的浪费。”

对于菱镁产业而言，电费是电熔镁工艺最

主要的生产成本，因而企业一般选择利用低谷

电价政策，集中在夜间生产。由此造成了局部

电网白天利用率低，夜间电网负载率过高，严

重的时候甚至会威胁局部电网运行安全和电

力供应。

“作为高耗能企业，在用电形势紧张的情

况下应当参与电网避峰错峰，但如何保护厂内

的高价值设备成为需要解决的难题。”海城市

海鸣矿业相关负责人介绍，“以多层煅烧窑炉

为例，一旦全厂停电，可能导致窑炉出现温度

突降、炉衬塌陷的风险，如果在半个小时内恢

复供电重新起炉，修复炉衬、重新升温等的费

用需要三四十万元，如果超过半小时，相关费

用则可能高达七八百万元。”

“接入虚拟电厂后，我们与电网之间打通

了信息交流渠道。在电网负荷过高时，我们可

以依托平台的精准控制负荷功能，主动切除不

怕短时停电的生产线，避免因整体拉闸限电造

成的损失。”海城市海鸣矿业相关负责人说。

“虚拟电厂的建立，让生产线可以快速响应

电网公司的负荷调节需求，对需求侧参与电力平

衡，提升电网安全性起到了积极的示范作用。”国

网鞍山供电公司调度控制中心主任刘宇说。

智能响应指令
参与电网调节

一股气团进入渤海海峡。海风呼啸，风

力发电机巨大叶轮旋转，电力源源不断注入

电网。

“预计今晚新增风力发电量待消纳，否则

将造成‘弃电’。”调度指令信息上线菱镁工业

虚拟电厂。入驻平台的辽宁东和新材料股份

有限公司等相关菱镁企业当即做出增加生产

的计划。依靠虚拟电厂，电网企业高效组织高

耗能用电企业，迅速消纳新能源发电，实现绿

色电力有效利用。

“新能源发电出力受天气影响大，发电高

峰时期，如果电不能被及时消纳或储存，便只

能被舍弃，因而亟须开发储能资源和需求侧响

应资源。对鞍山来说，高耗能的菱镁产业恰恰

是非常好的需求侧响应资源。”宁辽逸说。

东和新材料董事长毕胜民告诉记者：“之

前传统电熔镁生产线的加料、冶炼都要靠现场

人工参与控制，无法快速响应电网公司的负荷

调节需求。”2022 年，在国网鞍山供电公司的

主导下，由高校、科研院所联合研发的新型矿

热炉智能控制系统在企业进行了示范安装应

用，不仅实现了电熔镁的自动化稳定生产，降

低电耗 4%，还通过企业集控中心与虚拟电厂

接口，实时响应电网的功率调节指令，响应延

时不超过 1.5 秒。

“企业给电网调控中心开放了一定范围的

调节区间，在区间内电网可根据负荷压力直接

对企业生产功率进行调节，这是对我们的极大

信任，也是对保障供电安全的极大支持。”宁辽

逸说。

毕胜民还给记者算了一笔经济账，“我们

企业已接入虚拟电厂的电熔镁负荷如果全部

参与调峰，按± 15%可调节区间计算，可调容量

将达到± 1 万千瓦。这部分负荷进入辅助调峰

市场进行交易，按 2020 年东北电网辅助调峰

市场交易均价 0.6 元/千瓦时、每天调峰 1 小时

计算，全年 365 天可为企业增加年经济效益

219 万元。”

从 以 更 低 价 格 消 纳 新 能 源 发 电 的 角 度

看，据推算，辽宁现有菱镁企业如果全部实现

智能响应调节指令功能，每年可消纳风光电

量超 2 亿千瓦时，同时也为企业大幅降低电

费成本。

监测企业能耗
助推绿色发展

接入虚拟电厂后，还给毕胜民带来了一个

新变化。在他的手机上，通过菱镁综合能耗管

理 APP，能实时掌握生产线运行情况、能耗情

况。他告诉记者：“电费成本、国家能耗‘双控’

约束都在倒逼行业、企业加大节能改造。有了

APP 方便多了，不仅可以及时发现异常工况，

还能通过多维度对比分析，为企业技术改造提

供科学参考。”

而从整个平台来看，效果更不止于此。

在菱镁工业虚拟电厂中控室的大屏幕上，

记者可以清晰看到“能效看板”一栏，实时显示

着接入企业的用电量、电费均价、单品能耗等

信息。点击进入相关企业看板，可以看到当日

实时的负荷监测信息。

“平台对辅助政府部门监测、分析菱镁企

业的产能、能耗、碳排放等指标，依据监测数

据制定行业未来节能减排的准入标准，从而

促进行业健康可持续发展提供了有益参考。”

鞍山市副市长孙平说，“这也为我们通过电力

数字化赋能，推动高耗能‘原字号’产业优化

升级，实现用能从高碳向低碳、从以化石能源

为主向以清洁能源为主转变，提供了样板示

范和思路。”

“未来，有可能由电力公司与地方政府联

合建立能源大数据中心，接入重点工业企业，

对重点用能单位开展实时监测和统计分析，并

为高能耗工业企业的用能优化、节能改造、能

源托管提供资金和技术服务。”国网鞍山供电

公司互联网办公室主任何海说。

优化交易机制
探索商业模式

目前，菱镁工业虚拟电厂已接入鞍山当地

规上菱镁企业 30 家，实时监测电熔镁生产线

243 条，累计接入电力负荷容量 129 万千伏安。

国家能源局东北监管局联合辽宁省发改

委、工信厅日前印发了《辽宁省电力需求侧响

应实施方案》，目标是形成辽宁电网最大用电

负荷 5%的需求侧响应能力，辽宁电力现货市

场也在有条不紊建设中。

“未来，当有更多像东和新材料这样的菱

镁企业完成生产线智能化改造，便可形成菱镁

行业的可控负荷主体群，进而推广到其他工业

领域，不断扩大工业负荷参与市场化交易的能

力和规模，让企业通过市场化手段获得降低用

电成本的实惠。”刘宇说。

刘宇表示，这既需要通过科技创新、技术

改造，不断增强各工业领域企业生产线的智

能化程度及负荷调节能力，以适应实时电力

市场电价波动；也需要积极的政策引导，做好

虚拟电厂组织企业消纳绿电后的认证工作，

通过“电—碳”市场联动将绿电消纳与碳减排

量关联。

目前，国网鞍山供电公司正在联合鞍钢集

团等企业研究钢铁行业参与电网互动的潜力

和策略，不断扩大资源池可控负荷种类和规

模。未来，如果虚拟电厂参与电力现货、辅助

服务等市场交易的机制进一步优化，将形成以

市场为驱动的虚拟电厂商业模式，构建面向能

源互联网的共享生态圈。

“下一步，我们将充分挖掘辽宁在电力市

场建设方面的潜力，利用现有虚拟电厂建设

工程，探索其在电力市场中的商业运行模式，

实现虚拟电厂在电力市场中稳定运行及利益

最大化。”国网辽宁省电力有限公司主要负责

人说。

上图：在国网鞍山供电公司鞍山菱镁工

业虚拟电厂中控室，工作人员在监控数据。

国网鞍山供电公司供图

辽宁鞍山搭建菱镁工业虚拟电厂，为高耗能企业提质增效

看虚拟电厂如何用好智慧绿电
本报记者 辛 阳 胡婧怡
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5 月 11 日，国家统计局发

布了 4 月份全国居民消费价格

指数（CPI）和工业生产者出厂

价格指数（PPI）。数据显示：4
月份，CPI 环比下降 0.1%，同比

上涨 0.1%；PPI 环比下降 0.5%，

同比下降 3.6%。

有关部门和专家表示，当

前国内物价阶段性低位运行，

主要是输入性、周期性、季节性

等多因素叠加的结果，特别是

去年同期高基数产生了重要影

响，对此要客观全面理性看待。

“4 月份，市场供应总体充

足，消费需求逐步恢复，CPI 环

比 下 降 0.1% ，同 比 上 涨 0.1% 。

扣 除 食 品 和 能 源 价 格 的 核 心

CPI 环比由上月持平转为上涨

0.1%，同比上涨 0.7%，涨幅与上

月相同。”国家统计局城市司首

席统计师董莉娟表示。

从环比看，CPI 下降 0.1%，

降 幅 比 上 月 收 窄 0.2 个 百 分

点。其中，食品价格下降 1%，降

幅比上月收窄 0.4 个百分点，影

响 CPI 下降约 0.19 个百分点。

食品中，鲜菜和鲜果大量上市，

价格分别下降 6.1%和 0.7%。非

食品价格由上月持平转为上涨

0.1%，影 响 CPI 上 涨 约 0.04 个

百分点。非食品中，小长假期

间出行需求增加，交通工具租

赁费、飞机票、宾馆住宿和旅游

价格均有上涨，涨幅在 4.6%—

8.1%之间；受国际原油价格波

动影响，国内汽油和柴油价格

均下降 1.7%；商家降价促销，燃

油小汽车、新能源小汽车和家

用器具价格分别下降 1%、0.9%
和 0.6%。

从同比看，CPI 上涨 0.1%，

涨 幅 比 上 月 回 落 0.6 个 百 分

点 。 其 中 ，食 品 价 格 上 涨

0.4%，涨幅比上月回落 2 个百

分点。非食品价格上涨 0.1%，

涨幅回落 0.2 个百分点。

4 月份，受国际大宗商品价格波动及上年同期对比

基 数 较 高 等 因 素 影 响 ，PPI 环 比 下 降 0.5% ，同 比 下 降

3.6%、降幅比上月扩大 1.1 个百分点。

从环比看，PPI 由上月持平转为下降 0.5%。受国际

原油价格波动影响，国内石油煤炭及其他燃料加工业价

格 下 降 2.3% ，化 学 原 料 和 化 学 制 品 制 造 业 价 格 下 降

1.1%。钢材、水泥等行业供应整体充足，但需求不及预

期，黑色金属冶炼和压延加工业价格下降 1%，水泥制造

价格下降 0.1%。煤炭产能继续释放，加之进口量仍较

大，煤炭开采和洗选业价格下降 4%。此外，计算机通信

和其他电子设备制造业价格下降 0.7%，汽车制造业价格

下降 0.2%。

对当前物价水平及下一阶段物价走势，国家发展改

革委有关专家进行了分析：总体看，当前物价下行主要是

高基数扰动下的回落，是阶段性、暂时性的。随着经济运

行持续好转，市场需求稳步回暖，基数效应逐步减弱，下

半年物价水平有望回归至合理水平。

一方面，鲜菜、汽柴油、汽车等部分商品价格回落较

多，明显拉低了 CPI 涨幅，是当前物价水平走低的主要原

因。但这种价格回落，更多受国际地缘政治、行业政策调

整等阶段性、输入性以及高基数因素影响，是暂时的。

具体看，鲜菜价格下降主要是去年高基数叠加春节

后季节性回落，预计后期以季节性波动为主。猪肉价格

较低主要是由于供应周期性增加叠加消费季节性偏弱，

预计下半年将逐步回升。汽柴油价格下降主要是去年国

际油价高基数带来的输入性影响。燃油汽车价格下降主

要是行业优惠补贴政策到期和排放标准调整、汽车企业

降价促销等阶段性因素。

另一方面，物价指标与经济运行先行指标相比存在

一定时滞。

当前，我国需求较快恢复，经济总体回升向好，一季度

我国 GDP 增长 4.5%，增速比去年四季度加快 1.6 个百分

点。货币和信贷也保持较快增长，3 月末广义货币供应量

（M2）同比增长 12.7%。综合物价运行本身、经济基本面以

及消费、金融等其他指标来看，当前物价走低是阶段性的。

“目前，我国价格总水平没有出现普遍和持续下降，

不存在所谓的‘通货紧缩’。”国家信息中心经济预测部副

主任王远鸿认为，随着经济逐步恢复和基数效应减弱，

CPI 和 PPI 涨幅在三四季度将逐步走高，全年物价将呈 V
形走势。

“分析物价，不仅要看当月的‘形’，更要综合看季度

和年度的‘势’。展望全年，国内物价总水平将在合理区

间小幅温和波动。”中国宏观经济研究院综合形势室主任

郭丽岩表示，当前，中国经济“稳”的基础牢、“进”的势头

足，内生动能不断增强，经营主体活力加速释放，市场流

通秩序良好，“总体看，物价并没有出现大幅异常波动的

基础，经济向好态势将逐步在物价上显现。”
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精准控制负荷，智能响
应指令，日常监测能耗……
作为联通供电和用电主体、
实现自主协调优化控制的
智慧能源管理系统，位于辽
宁鞍山的菱镁工业虚拟电
厂，近年来积极助推当地的
菱 镁 产 业 实 现 用 电 智 慧
化、生产绿色化、发展可持
续化。

本报南宁 5 月 11 日电 （记者庞革平、祝佳祺）记者从中国铁路南宁局集团有限公司获

悉：5 月 10 日 7 时 40 分，广西开出首趟贵南高铁检测列车，标志着贵南高铁全线联调联试正式

开始，为保证其年内开通奠定基础。贵南高铁北起贵阳，向南至广西南宁，是我国“八纵八横”

高速铁路网中包海（内蒙古包头至海南海口）通道的重要组成部分，也是广西首条设计时速

350 公里的高速铁路，正线全长 482 公里。

图为综合检测列车行驶在线路上。 陈泉任摄（人民视觉）

贵南高铁开始

全线联调联试

本报银川 5月 11日电 （记者刘峰）记者从宁夏

回族自治区近日召开的第六届枸杞产业博览会新闻

发布会上获悉：近年来，宁夏全力构建现代枸杞产业

标准体系，助推枸杞产业高质量发展。截至目前，全

区枸杞种植保有面积 38 万亩，鲜果产量 30 万吨，鲜

果加工转化率 30%，精深加工产品十大类 100 多种，

综合产值超过 270 亿元。“宁夏枸杞”地理标志证明

商标使用保护管理日趋规范，产业发展支撑平台加

快构建，质量安全监管措施持续深化，全产业链发展

更加均衡。

据介绍，2022 年，国家级枸杞产品质量检验检

测中心（宁夏）建成投运，宁夏初步构建起国家级、自

治区级、市县级、生产经营主体四级检验检测体系，

出台了《“宁夏枸杞”地理标志证明商标使用管理办

法（试行）》，授权 22 家企业规范使用证明商标。另

外，宁夏还制定发布了《枸杞产业高质量发展标准体

系》，融合国际、国家、行业、地方和团体 90 项各类标

准，涵盖枸杞全产业链发展。

宁夏推进枸杞产业发展

截至目前种植保有面积38万亩

本报珠海 5 月 11 日电 （记者贺林平）记者获

悉 ：横 琴 粤 澳 深 度 合 作 区 在 日 前 举 办 的“2023 全

球招商推介会”上选聘全球招商合伙人、全球招商

大使，持续向社会各界推介合作区的制度优势和

营商环境，吸引更多境内外优质企业来横琴投资

和发展。

据介绍，横琴粤澳深度合作区旨在通过“2023
全球招商推介会”，面向全球展示挂牌以来的发展成

效、开放包容的营商环境。大会吸引了超过 400 人

参与，其中不少嘉宾是此前澳琴联合招商代表团赴

海外对接的企业代表。

横琴粤澳深度合作区

2023全球招商推介会举行 本报北京 5月 11日电 （记者邱超奕）中国民用机场

协会、中国民航科学技术研究院等单位日前共同发布

《2022 年民用机场服务质量评价报告》。报告显示，2022
年我国各量级机场服务质量评价综合得分均高于 2021
年，均处于优秀区间，33 家机场获评优秀机场，还有 13 家

机场获评服务质量单项优秀机场。

中国民用机场协会有关负责人表示，今年将认真落

实“民航服务助力行业恢复年”各项主题任务，推动全国

民用机场补短板、解难题，为旅客提供更多高品质、个性

化服务产品。

2022年民用机场

服务质量评价报告发布


